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(Delgado, 2017). En la actualidad, existe una oferta permanente de mas de treinta

(30) hibridos de alto rendimiento disponibles para la siembra, tanto de maiz amarillo
como maiz blanco. Se tiene una proyeccion que .en el afio 2030 se lleguen a 1 millon de
Ha de maiz tecnificado con hibridos de alto rendimiento (Acosemillas, 2019). Se espera
que al finalizar el proyecto se recomiende los hibridos de maiz, apropiados a sembrar en la
zona y requerimientos necesarios para las plantas con niveles de produccién econémicos,
y con altos estandares de calidad para superar las crisis que en este momento afecta a los
diferentes sectores.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

According to FENALCE, in 2020, the total planted corn area was 345,069 hectares with a
production of 1.38 million tons. The 66% of the area corresponds to yellow corn plantings
and the 34% corresponds to white corn. For this reason, the purpose of the project to be
developed is aimed at continue to promote production in our country. In the department of
Huila, developments carried out between FENALCE, CENICEL, and the La Angostura del
Sena Agricultural Center, allow farmers in the region to have the possibility of improving the
productivity of their crops at a lower cost, accessing 6 varieties that will help the producer of
yellow corn to reduce costs and increase yields and production. (Contexto ganadero, 2014).
Therefore, the general objective of the project is to evaluate an agronomic test of nine (9)
yellow corn hybrids, compared to a control material, where adaptability, water needs, and
production will be considered. The study and analysis of hybrids is important since the main
characteristics sought are improvements in yield and grain composition, tolerance to pests
and diseases, adaptation to situations of abiotic stress, and earliness, among others
(Delgado, 2017).

Currently, there is a permanent supply of more than 30 high-yielding hybrids available for
planting, both yellow and white corn. It is projected that by 2030 there will be 1 million ha of
maize technified with high-yield hybrids (Acosemillas, 2019).

It is expected that at the end of the project, corn hybrids will be recommended, appropriate
for planting in the area, with the requirements for the plants with economic production levels,
and high-quality standards to overcome the crises that currently affect the different sectors.
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RESUMEN

Segun FENALCE, en el 2020, el total de area de maiz sembrada fue de 345.069 hectareas con
una produccion de 1.38 millones de toneladas, el 66% del area corresponde a siembras de maiz
amarillo y 34% de maiz blanco. Por tal razon el proposito del proyecto a desarrollar va
encaminado a seguir promoviendo la produccion en nuestro pais. En el Huila, desarrollos
realizados entre FENALCE, CENICEL vy el Centro Agropecuario La Angostura del Sena,
permiten que los agricultores de la region tengan la posibilidad de mejorar la productividad en sus
cultivos, accediendo a 6 variedades que le ayudaran al productor de maiz amarillo a reducir
costos y aumentar los rendimientos y produccion (Contexto ganadero, 2014). Por ende, el
objetivo general del proyecto es evaluar una prueba agronomica de nueve (9) materiales hibridos
amarillos de maiz, frente a un material testigo, donde se tendra en cuenta la adaptabilidad,
necesidades hidricas y produccion. Es importante el estudio y andlisis de los hibridos ya que las
caracteristicas principales que se buscan: son las mejoras en el rendimiento y en la composicion
del grano, tolerancias a plagas y enfermedades, adaptacion a situaciones de estrés abidtico,
precocidad, entre otras (Delgado, 2017).En la actualidad, existe una oferta permanente de
mas de treinta (30) hibridos de alto rendimiento disponibles para la siembra, tanto de maiz
amarillo como maiz blanco. Se tiene una proyeccion que en el afio 2030 se lleguen a 1 millon de
Ha de maiz tecnificado con hibridos de alto rendimiento (Acosemillas, 2019). Se espera que al
finalizar el proyecto se recomiende los hibridos de maiz, apropiados a sembrar en la zona y
requerimientos necesarios para las plantas con niveles de produccion econémicos, y con altos
estandares de calidad para superar las crisis que en este momento afecta a los diferentes sectores.

Palabras clave: hibridos, productividad, variedades, rendimiento hidrico, maiz amarillo,
adaptabilidad, estrés abidtico.



ABSTRACT
According to FENALCE, in 2020, the total planted corn area was 345,069 hectares with a

production of 1.38 million tons. The 66% of the area corresponds to yellow corn plantings and the34%
corresponds to white corn. For this reason, the purpose of the project to be developed is aimedat continue to
promote production in our country. In the department of Huila, developments carriedout between
FENALCE, CENICEL, and the La Angostura del Sena Agricultural Center, allow farmers in the region to
have the possibility of improving the productivity of their crops at a lower cost, accessing 6 varieties that
will help the producer of yellow corn to reduce costs and increase yieldsand production. (Contexto
ganadero, 2014). Therefore, the general objective of the project is to evaluate an agronomic test of nine
(9) yellow corn hybrids, compared to a control material, whereadaptability, water needs, and production
will be considered. The study and analysis of hybrids isimportant since the main characteristics sought are
improvements in yield and grain composition,tolerance to pests and diseases, adaptation to situations of

abiotic stress, and earliness, among others (Delgado, 2017).

Currently, there is a permanent supply of more than 30 high-yielding hybrids available for planting,
both yellow and white corn. It is projected that by 2030 there will be 1 million ha of maize technified with

high-yield hybrids (Acosemillas, 2019).

It is expected that at the end of the project, corn hybrids will be recommended, appropriate for
planting in the area, with the requirements for the plants with economic production levels, and high-

quality standards to overcome the crises that currently affect the different sectors.

Keywords: hybrids, productivity, varieties, water yield, yellow corn, adaptability, abiotic stress.



1. INTRODUCCION

Maiz, palabra de origen prehispanico que significa “lo que sustenta la vida”. E1 maiz es
una forma doméstica de una cepa de teosinte (Zea mays ssp. Parviglumis), un “pasto” salvaje
que pertenece a la familia de las gramineas y cuyo nombre cientifico es Zea mays. Este cereal,
junto con el trigo y el arroz, es uno de los mas importantes en el mundo (Alarcon M., 2007, pag.

19).

La produccidn agraria colombiana ha combinado desde finales del siglo XIX dos
modelos: el de la economia campesina basada en la permanencia de préacticas tradicionales con
baja incorporacion de tecnologias y el del empresariado rural que ha desarrollado modelos de
gestion con un cierto estandar de modernizacion de sus actividades ( Alvarez M & Sibaja M,
2020). En este proceso, la renovacion de las técnicas de cultivos, en especial el mejoramiento de
las semillas de maiz para una mayor produccion, ocuparon un espacio significativo. El andlisis de
documentos provenientes del mundo de la agronomia, combinado con informacion de fuentes
historicas, muestra el desfase entre la experimentacion agronémica y la produccion de este
cereal, alimento insigne de la cultura alimentaria de esta sociedad (Sibaja M. & Alvarez M.,
2020). El maiz es uno de los cereales mas importantes del mundo, es un insumo clave para una
gran cantidad de agroindustrias dedicadas a la alimentacion humana y animal, cuyo producto
final puede ser concentrados, aceites, almidones,bebidas alcoholicas, acido citrico, acido
glutamico, saborizantes, biocombustibles (etanol y biodiesel) o materia prima para elaborar

productos quimicos como los biomateriales ( Barragan R et al., 2018). A pesar de que en



Colombia falta tecnificacion en sus cultivos, el desarrollo de semillas mejoradas y aptas para la
produccion ha progresado. Presentan una forma amplia de adaptacion que las hace propicias para
maltiples condiciones agroecoldgicas. Las mejoradas tienen caracteristicas mas homogéneas y
son creadas para un solo fin, como es la adaptacion a condiciones muy especificas como la sequia,
resistencia a plagas y enfermedades y mejorar su rendimiento (Rodriguez Larramendi et al.,

2016).

La produccion artesanal (tradicional en Colombia) carente de tecnologia, asistencia
técnica, apoyo y orientacion, se hace dificil para los cultivadores colombianos garantizar semillas
uniformes y dealto rendimiento. Este es uno de los motivos principales por los cuales Colombia
se ve obligada a importar grandes cantidades de este cereal (Grande T & Orozco C., 2013). Los
altos volumenes de importacion de maiz que se reportan anualmente para Colombia lo ubican en
el séptimo lugar a nivel mundial, en este ejercicio comercial, ocasionando alta dependencia de
mercados internacionales que pueden alterarse facilmente ante eventos globales como el

sucedido por la pandemia a causa del COVID 19 en el afio 2020. (Atencio S et al, 2022).

El sector maicero en Colombia se caracteriza por su baja competitividad y productividad,
comparado con otros paises que cuentan con subsidios por parte del estado, convirtiéndolos en
sistemas altamente competitivos. Esta condicion con lleva a una gran afectacion de este sector
constituido principalmente por medianos y pequefios productores, ya que genera bajos ingresos
econdmicos, que afectan la calidad de vida de los productores, quienes ven cada dia menores

posibilidades de progreso (Atencio S et al, 2022, pag. 140).

Segun lo apreciado por Henry Vanegas, director de FENALCE, el Huila cuenta con un
area potencial que produce 4.800 hectareas de maiz tecnificado, y 7.000 de maiz en zona de

ladera cafetera, por lo que es importante la participacion de los distintos actores involucrados y



el apoyo que se dé a estos, con el acuerdo alcanzado entre el Gobierno del Huilay
FENALCE, laidea es mejorar drendimiento y la remuneracion de quienes trabajan en su

produccion.

El propdsito de este proyecto va enlazado con las estrategias mencionada por el director
de FENALCE quien estd comprometido con el desarrollo y el rendimiento de los cultivos de
maiz en el municipio de Paicol y Tesalia Huila, por ende se busca implementar nuevos métodos
de siembra,mantenimiento y produccion del cultivo, verificando el hibrido que presente mejor
desarrollo en la zona para realizar seguimiento, monitoreo y apoyo tanto de entes publicas como
privadas,buscando altos estandares de calidad y un alto porcentaje en la produccién para

abastecer la demanda del alimento.



2. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

En un analisis regional multiambiente de la productividad y la estabilidad del rendimiento
segun el impacto de la madurez hibrida de maiz, investigada por Di Salvo et al, (2021), evalto,
analizo y desarrollo la estabilidad del rendimiento del cultivo, la optimizacion del uso de los
recursos disponibles, como el agua, la radiacion solar, y los nutrientes. Explorando las
diferencias de rendimiento por madurez hibrida en tres estados de los Estados Unidos; Estados
del sur con area variable bajo riego: Arkansas (AR; 50 ambientes, 100 % irrigados), Nebraska
(NE; 22 ambientes, 59 % irrigados) y Kentucky (KY; 54 ambientes, todos de secano). Se
utilizaron técnicas de analisis de estabilidad y funciones de probabilidad para probar el efecto de
la Madurez Relativa del Maiz (CRM) en el rendimiento y la estabilidad del mismo. Los
diferentes resultados observados en los tres estados pueden atribuirse parcialmente a diferentes
porcentajes de sitios irrigados, lo que implica que es posible que sea necesario redefinir las

recomendaciones Optimas de madurez hibrida segln la disponibilidad de agua.

Es importante también la investigacion de Stepanovic et al. (2021) donde analizo y evaluo el
impacto de la seleccién de hibridos de maiz en la productividad del agua bajo riego deficitario en
el oeste semiarido de Nebraska. El alcance de esta investigacion fue evaluar el rendimiento
hibrido de maiz, la productividad del agua (WP, es decir, el rendimiento de grano producido por
unidad de agua consumida) y la productividad del agua de riego (IWP, es decir, el aumento en el
rendimiento de grano por unidad de agua de riego aplicada) a través de una variedad de

condiciones climaticas semiaridas (es decir, sequia, normal y humedo) y tratamientos de riego.



Se evaluo un total de 13 hibridos de maiz bajo riego completo (FI), riego deficitario (DI,
recibiendo ~50 % menos de agua de riego que Fl) y tierras secas (SECO; solo lluvia). Este
estudio destaco el impacto que tiene la seleccion de hibridos y la DI en la productividad del agua
de cultivo (WP) y el IWP, y proporciona informacion sobre las estrategias que pueden mantener

la productividad y la rentabilidad en entornos con escasez de agua.

Estudios relevantes desarrollados por Guaméan G et al. (2020) demuestro que el hibrido
Pioneer-F, ha sostenido un buen desarrollo ya que expresa altos rendimientos en cuanto a
produccion por hectarea; mientras Trueno-NB. e Iniap-H., ocupan rangos no significativos,
Gladiador-DOW-2B-688, es el menos potencializado. Se concluyo que, durante el periodo de
tiempo evaluado, el hibrido que mejor se desarrolla y genera los mejores rendimientos, bajo las
condiciones agrocliméticas que ofrece la zona de Luz de América, provincia Santo Domingo de
los Tséchilas, Ecuador, fue el hibrido Pioneer F30K73, siendo una de las mejores opciones que
tiene el agricultor, al momento de elegir un material genético para cultivar, dentro del periodo

evaluado.

En el &mbito nacional la investigacion de Vargas S, (2011) mediante AGROSAVIA
(corporacién Colombiana de investigacion agropecuaria) y FENALCE( federacion nacional de
cereales y leguminosas) desarrolla aspectos técnicos de la produccion de maiz en Colombia
importantes a tener en cuenta durante el cultivo del Maiz, dentro de sus estudios esta el analisis
de la fisiologia de la planta teniendo en cuenta los requerimientos hidricos en cada una de la
etapas del cultivo, mostrando que el maiz se da en regiones con precipitaciones de 1.000 y 2.000

mm por afio, pero normalmente la planta de maiz necesita entre 550 a 650 mm.

La investigacion de Campos Mora (2022), realizada en Monterrey- Casanare, Colombia,

evaluo técnicas de control biolégico en cultivos agricolas donde maneja investigaciones



cualitativas, revisiones bibliograficas e implementacion de encuestas que permite la recoleccion
de datos e informacion y lograr determinar técnicas de control biolégico que ejercen un efecto
antagonico frente al control de hongos fitopatdgenos, en cultivos agricolas del municipio de

Monterrey Casanare.

Se resalta también la investigacion de Chimbaco (2022) donde realizo la Evaluacién de
rendimiento de dos hibridos de maiz Zea mayz L. FNC 8134 de FENALCE y DK-7088, con
fines comerciales en el municipio de Isnos Departamento del Huila, donde establecio, una
hectéarea del cultivo maiz (Zea maiz L.), para la evaluacién de rendimiento de dos hibridos con
fines comerciales realizando igual manejo técnico y/o agronémico para ambos hibridos en los
que se incluyen, mecanizacion del suelo, fertilizacion y manejo de plagas, enfermedades y
arvenses. Obteniendo como produccion y comercializacion de los dos hibridos cultivados un
total de; 7087,5 kg/ha de maiz. El hibrido con mayor rendimiento fue DK-7088 alcanzando una
produccion de 3937,5 kg un 20 % mas que FNC - 8134 con produccién de 3150 kg, un costo de

produccion de $916.96 por kg.

2.2 Justificacion
Diferentes entes apoyan de una u otra forma la desesperada situacion de los agricultores

para disminuir la dependencia. Se resalta lo escrito por Carvajal (2019), donde menciona que el
gobierno nacional, a través del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, fijé una reduccion
gradual de las importaciones de maiz apoyando sustancialmente la investigacion y el fomento de
la produccion nacional mediante el Plan Pais Maiz (PPM). El plan estratégico Maiz para
Colombia esta coliderado por el Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo

(CIMMYT) y el Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), el cual busca hacer mas



competitiva la produccion nacional de maiz, satisfacer la demanda, reducir las importaciones y

dar un perfil industrial al cultivo de este grano en Colombia.

Las anteriores investigaciones estan enfocadas en el desarrollo tanto de la economia de su
region como el buen desarrollo de plantulas, afrontando diversas adversidades, como lo es el
clima, la adaptabilidad, el consumo hidrico, el alto costo de insumos imposibles de adquirir por
los campesinos, motivo por el cual los agricultores no producen en cantidad, sumandole las
plagas y enfermedades que aparecen con constancia, por tal razon es importante llevar a cabo
proyectos enfocados en restauracion del agro, presentando diversos estrategias que con lleven a

afrontar la crisis que se vive mundialmente.

La Alcaldia Municipal de Paicol Huila, se encuentra comprometida con la iniciativa y el
apoyo de sembrar hibridos de maiz amarillo, con apoyo de FENALCE, con el objetivo de
motivar a la region a la siembra y mantenimiento ya que la produccién exitosa de maiz requiere
de solidas practicas de manejo del cultivo. Es importante hacer este estudio porque permite el
desarrollo econdmico de la region, y el desarrollo tecnoldgico en la zona logrando disminuir los
costos de produccion e insumos agricolas, asi mismo lograr competir en produccion y ofertar

altas de mandas de maiz con altos estandares de calidad.



3. FORMULACION DEL PROBLEMA

Los mercados son cambiantes y la crisis actual a raiz del Covid- 19 ha generado distintos
panoramas en el que nos invita a reevaluar y tomar decisiones, para reactivar la economia y
garantizar el abastecimiento de alimentos esenciales para el consumo humano. Estamos frente
una situacion que afecta a millones de hogares por no tener los recursos ni la manera de obtener
alimentos y que a su vez también impacta al mercado local con el sobrecosto que tiene el

importar productos como el maiz y la soya (Fenalce, 2021).

A pesar de que Colombia es considerada como una despensa agricola, depende de paises
como Estados Unidos y Canada para importar numerosas toneladas de maiz al pais, ya que el
agro no cuenta con la tecnologia suficiente, debido a los altos costos de las maquinarias, ademas
a falta de estudio, analisis e investigacion sobre el cultivo, desmoralizan al sector disminuyendo

la produccion.

El municipio de Paicol, cuenta con talante en la produccién de café, ademas se produce
cacao, arroz, platano, maiz y le han apostado a la ganaderia. Aun asi, son muchos los campesinos
gue no cuentan con recursos suficientes para poder plantar cultivos en sus tierras e inclusive

muchas familias tienen los cultivos, pero no los suplementos para cuidarlos ( Losada B., 2019).

Una de las opciones méas importantes que poseen los agricultores para incrementar los
rendimientos, es la adopcion de variedades mejoradas adaptadas a la region, pero lastimosamente
no se cuenta con la orientacion y el acompafiamiento de entes enfocadas en el tema, quienes
serian el apoyo para inclinarse a nuevas estrategias de produccion y solucionar inconvenientes
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que impiden la siembra y mantenimiento de cultivos.

FENALCE (federacion nacional de cultivadores de cereales) y la alcaldia municipal de
Paicol, le apuestan a la reactivacion econdmica e implementacion del cultivo de maiz tecnificado
con hibridos que permiten el buen desarrollo de las plantas y mejora ingresos econémicos,
brindando orientacion al sector agricola desde la toma, muestra y anélisis de suelos, con el
respectivo diagnostico y disefio de fertilizacion de la cual se realizara ejecucion y monitoreo del
plan de fertilizacion y finalmente se realiza la evaluacion y andlisis de los diferentes resultados,
objetivo por el cual se trabajara durante el desarrollo de esta pasantia, debido a la susceptibilidad
que tiene el cultivo de maiz para enfermedades y plagas, sumandole los contrastes del clima,
suelo y fertilidad, que hacen que el rendimiento del maiz sea bajo en el departamento y se puede
decir que en todo el pais. Debido a estas y demés problemaéticas se hace necesario plantear la

siguiente pregunta de investigacion:

¢ Cudl o cuales serian los hibridos que cumplen los parametros y las caracteristicas

esenciales para llevar a cabo una exitosa produccion en el municipio de Paicol Huila?



4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo general

Evaluar la prueba agrondmica de nueve (9) hibridos amarillos de maiz y un testigo
en relacion a la adaptabilidad, necesidades hidricas y la produccion en el municipio de Paicol —

Huila.
4.2 Obijetivos especificos

v Desarrollar capacitaciones, y actividades de aprendizaje con la orientacion de

FENALCE en cultivadores de maiz del municipio de Paicol y Tesalia.

v Realizar analisis de suelos y monitoreo al plan de fertilizacién, la adaptabilidad
de los hibridos, las necesidades hidricas y el desarrollo econdmico de la produccion de la parcela

demostrativa

v Evaluar los diez (10) tratamientos propuestos, y sus efectos en los parametros
de manejo agronémico y asi lograr recomendar el hibrido que presente las mejores caracteristicas
para el beneficio de los productores de maiz del municipio de Paicol y Tesalia en el

departamento del Huila.
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5. MATERIALES Y METODOS

5.1 Ubicacion del proyecto

El trabajo experimental se llevé a cabo en el Sur Occidente del Huila en el municipio de
Paicol, enla vereda la Lajita, el lote estad geograficamente ubicada en las coordenadas
2°27'6790 " N y 75°44'5780" O la misma que se encuentra en una elevacion Media de 865 m s. n.
m. con una topografia totalmente plana, con una temperatura de 24 °C, considerando la oferta

natural, con aprovechamiento del caudal del rio Péez.

Imagen 1

Ubicacion Del Municipio De Paicol Huila

Nota: pag. web de la alcaldia municipal, ilustracién de la ubicacion del municipio de Paicol
Huila.
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Imagen 2

Georreferenciacion de la ubicacion de la parcela demostrativa del cultivo de maiz.
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Nota: Google Earth de la ubicacién de la parcela demostrativa
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5.2 Analisis del sector y desarrollo de las actividades

Para desarrollar el primer objetivo es importante analizar el sector al cual se va a
incursionar y va dirigido a quien les interesa la produccion de maiz amarillo, obteniendo
mayores conocimientos y con ello mayor produccion, por ende se hizo extensiva la invitacion
por medio de redes sociales y la emisora local del municipio de Paicol Huila, donde se invité a la
comunidad a hacer parte de un encuentro, en el cual se abordaron temas como el desarrollo del
proyecto denominado “Prueba de evaluacion agronomica de hibridos amarillos de maiz en
relacion a la adaptabilidad, necesidades hidricas y produccion”, de igual forma,
fortalecer los lapsos con ASAVE (Asociacion de Agricultores del Valle Escondido), empresa sin
animos de lucro, constituida legalmente en el afio 2022 (Nit 901554559), y se logré un grupo de
trabajo estable para desarrollar la metodologia y las diferentes actividades planteadas durante los
6 meses del desarrollo del proyecto, aprovechando que es un cultivo transitorio, ademas se contd
con la orientacion y el apoyo tanto de FENALCE (La Federacion Nacional de Cultivadores de
Cereales,Leguminosas y Soya), como de la alcaldia municipal de Paicol y Tesalia Huila. Se
Ilevaron a cabo formaciones y capacitaciones donde se dieron a conocer los temas a tratar,
horario y lugares de encuentro, realizdndose de forma radial, en redes sociales y con invitaciones

fisicas.

Como método de investigacion y recopilacion de los conocimientos que poseen los
agricultores sobre el tema de maiz, se llevé a cabo una encuesta de cinco (5) preguntas de opcion
multiple a 18 agricultores, que hicieron presencia al primer encuentro realizada en el municipio

de Paicol Huila.

13



Imagen 4

Encuesta aplicada a 18 agricultores

——
KN erzalce

FONDO NACIONAL 2 DE CEREALES Y LEGUMINOSASDE GRAND
ADMINISTRADO POR FENALCE-FONDO NACTONATL CEREATISTA

PROGEAMA YO PROYECTO: PRUEEA DE EVALUACTION AGRONOMAICA DE
HIBRIDOS AMARIILOS DE MAIEZ EN RELACION A LA ADAFPTABILIDAD,
NECESIDADES HIDEICAS Y FRODUCCTION.
FECHA:
MUNICIFIO:
NOMBEE DEL PARTICIFANTE:
1. FACTORES A TENEE ENVUENTA EN LA SIEMBEA DEL CULTIVO DE
MATE
a) Disponibilidad de analizis de suelos
b.) Informacion climatica
c.) Dizponibilidad de riezo en cazo de fusrte verano
d.) Todaxz las antferiores
1. FACTORES CLAVES EN LA FRODUCCTON DE MATE
A Tipo de semilla 3 sembrar (variedad o hibrida)
b.} Poblacion definida de malz por hectares
.} Fertilizacion balanceada
d.} Todasz las anteriores
I QUE CIRCUNSTANCIAS VE UT QUE EN LA AGRICTULTURA EN
COLOMBIA
A Escases de zemillax
b.} Escases de mano de obra
.} Bajo conocimiento en los coltives
d.} Abto costos de insumos (abonos, herbicidaz, insecticidas)
4. PFORQUE CEEE QUE EL MAIZ FPFEESENTA BUENOS FPRECIOS
ACTUALMENTE
A Alos costos de transporte marifimo
b.} Alra constante del dolar
.} Alfa demands de maiz
d.} Todasz las anteriores
COMO DEEEMOS FREVENIE PLAGAS EN EL CULTIVO DE MATE
a} Alto vigor de germinacion de laz semillas de maiz
b.) Monitoreo constante de cultivo de malzr en campo
<) Coutrol oportuno de malezas en &l cultive de maiz germinado
d.) Todas lax anteriores

Ll

iMUCHAS GRACIAS ;

Nota: fuente propia
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5.3 Andlisis del suelo, plan de fertilizacion, adaptabilidad y desarrollo econémico de

la parcela

Para cumplir con el segundo objetivo del presente proyecto es necesario realizar el
andlisis de suelos del predio a trabajar y con ello disefiar el plan de fertilizacion, el cual se

desarroll6 de la siguiente manera:
5.3.1 Recoleccion de la muestra de suelo.

Se realiza un muestreo en la parcela demostrativa de una 1 Ha, del sefior Ancizar Bonilla,
dias previos a realizar las practicas culturales, de donde se obtiene 10 submuestras de suelo con
la ayuda de un barreno a una profundidad de 30 cm, con las condiciones necesarias para lograr
un proceso adecuado, por ende, todo el material es previamente desinfectado. Se utiliza un
recipiente para mezclar las muestras obtenidas y finalmente obtener 1kilogramo de material, el

cual es enviado a el laboratorio AGROSOILLAB para su respectivo proceso.
5.3.2 Plan de fertilizacion.

El plan de fertilizacion se disefié con la Asociacion ASAVE los cuales exponen los casos
y experiencias obtenidas con el cultivo de maiz, se logra realizar un ajuste al plan de fertilizacion
complementando los elementos que normalmente aplican los agricultores con el propdésito de no
elevar los costos en fertilizacién para mayor economia, ademas superar las deficiencias del
cultivo y en base al estudio de suelos realizado se tienen en cuenta 3 etapas de fertilizacion, las
cuales fueron avaladas por FENALCE y desarrolladas con el ingeniero agronomo Daniel

Echevarria .
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Primera dosis:

Iniciacion del cultivo, etapa 0

- 2 bultos de DAP

- 2 bultos de KCL

- 3 bultos de SULCAMAG

- 1 bulto de Nitroexten

Segunda dosis:
Etapa V6 del cultivo
- 4 bultos de cloruro de potasio

- 3 bultos de Nitroexten Azufre

Tercera dosis:
Etapa V10 del cultivo

-5 bultos de fuente nitrogenada
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5.3.3 Tratamiento bajo estudio.

Los tratamientos bajo estudio fueron establecidos por FENALCE los cuales estuvieron
distribuidos en un Disefio de Blogues Completamente al azar (DBCA), 10 tratamientos, cada
uno, con 4 repeticiones, con un total de 40 subparcelas con 6 surcos cada una. Se distribuyo
dejando 3 0 4 semillas por sitio en 15 sitios distanciados a 33 cm, y 80 cm de distancia entre
surcos para una densidad de 75.000 pl. Por ha. Existen nueve (9) materiales y un testigo

comercial.

Tabla 1

Descripcion de los materiales

M ORIGEN
T MATERIAL R
GALILEO 26-10 TT
1 | 2021146x64
GALILEO 26-10 TT
2 I 2021146x61
. GALILEO 21-26-
14TT | 21 1 141x139
. GALILEO 21-26-
14TT I 2021 1 141x 140
GALILEO 21-26-10
5 20202 138X67 R1, R2 202026X21 R3,
TTI
R4
GALILEO 21-26-
6 10 TTII 20202 138x61 R1, R2 202026x17 R3,
R4
7 GALILEO 14-21 TTI 2021 1 140x133 R1-R2:20202 1 44x49
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R3;MEZ 45,46,47x49 R4

8 GALILEO 14-21TT 2020 2 60 X 56
GALILEO 14M-19

9 2021 1118x125
TT

10 TESTIGO DK 7088 VTR PRO

Nota: fuente proporcionada por FENALCE

En la siguiente imagen se muestra la organizacion de cada uno de los materiales,
distribuidos al azar en 4 tratamientos, la parcela demostrativa tendra dimensiones de 48m x 23m,

y cada subparcela con una medicién de 4,6 m x 5 my 1 m por cada surco.

Imagen 4

Distribucién de los materiales
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Nota: fuente del autor.
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5.3.4 adaptabilidad de hibridos

En la preparacion del suelo se efectu6 el tractor, fue necesario rastreo y rayado de
siembra, para mejores resultados, sin embargo, el tipo de suelo que predomina en la zona es
franco arcilloso y permite la facil perforacion y adecuacion del terreno, labor que la hacen
muchos agricultores a pesar de que del 41,8% de las UPA (Unidad Productora Agropecuaria), con
tenencia de maquinaria,tan solo el 7,5% lo posee el Huila, desencadenado los bajos niveles de

productividad (Alfonso, 2017).

La adaptabilidad de los materiales depende en gran porcentaje del manejo agronémico,
por ello se tiene en cuenta las siguientes labores que ofrecen eficiencia respecto a la

adaptabilidad, nutrientes,mayor produccion y con ello mayor economia.

- Preparacion del suelo

Respecto al manejo agronémico de los experimentos se llevo a cabo a través de la
combinacion de practicas tradicionales y mecanizada, esta consiste en la limpia del terreno,un
pase de arada, y rayado de siembra con la metodologia de (Pefia Q, 2011). Con el objetivo de
abrir el suelo aumentando con esto su porosidad y por lo tanto incrementando la capacidad para

absorber humedad y nutrientes que facilitan el crecimiento de las plantulas.
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- Siembra:

La fecha de siembra de los materiales se efectud el 12 de mayo de 2022 con la
participacion de ingenieros por parte de FENALCE (federacion nacional de cultivadores de
cereales, leguminosas y soya) y funcionarios de la alcaldia municipal de Paicol y ASAVE
(Asociacion de Agricultores del Valle Escondido). La siembra se llevo a cabo de forma manual y
directa, conocida como tradicional, colocando dos, tres o cuatro semillas por orificio,
distanciados a 33 cm, teniendo en cuenta el nivel de germinacion por cada hibrido y luego de

germinar se realizard el respectivo raleo.

- Raleo:

Se llevo a cabo cuando el cultivo estaba en etapa V3 y V5, se realizé de forma manual,
dejando dos plantas establecidas en todos los tratamientos, se escogié las plantas que presentaban
deformidades, color inadecuado, o bajo nivel de crecimiento, dejando por orificio dos plantulas

para el buen desarrollo del cultivo.

- Control de plagas y enfermedades:

El cultivo de maiz, asi como otros cultivos de importancia econémica son amenazados
por diferentes plagas las cuales pueden causar pérdidas considerables en la produccion. Una de
estas plagas es el gusano cogollero (Spodoptera frugiperda), esta plaga pertenece al orden
Lepiddptera, y su habito alimenticio es de tipo polifago, es considerada como plaga clave del

cultivo de maiz. Los dafios producidos por el gusano cogollero pueden afectar los rendimientos
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del cultivo de maiz en un 40% (Gema M, 2020).

En consecuencia, a lo anterior se realizd en dos ocasiones el control quimico, realizando

la primera aplicacion el dia 10 de junio de 2022, y la segunda aplicacién el 3 de julio.
A continuacion, los insecticidas y la dosis utilizados.
- Confidor, 120 cm3*caneca

- Exal 60, 150 cm3* caneca
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5.3.5 Necesidades hidricas.

El maiz requiere de forma permanente de agua variando la cantidad a medida que el
cultivo desarrolla sus etapas. Para el proyecto se tuvo en cuenta la implementacion del sistema de
riego por surcos, aprovechando la cercania con el rio P4ez como fuente de abastecimiento,sin
embargo, durante el desarrollo del cultivo se efectu6é temporadas de lluvias y no fue necesario la
utilizacion del sistema de riego, pero si fue necesario tener en cuenta las precipitaciones

mensuales y los mm de agua requeridos para el cultivo de maiz.

5.3.6 Presupuesto del proyecto.

Durante el desarrollo del cultivo es necesario utilizar una serie de elementos, con su
respectivo costo, de los cuales se crea un costo unitario y un costo total y se enlistan a

continuacion:
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Tabla 2

Costos generales de los implementos utilizados en el desarrollo del cultivo

COSTOS GENERALES
$costo
Unidad Cantidad $Costo unitario Total
Arada 1 $ 320.000 320.000
Rastreada 2 $ 320.000 $ 640.000
Surcada 1 $ 120.000 $120.000
Semilla X
70.000 1 $1,200.000 $1,200.000
Siembra jornal 7 $50.000 $ 350.000
Herbicida Ltos 1 $391.400 $391.400
Fungicida Ltos 1 $ 264.400 $264.400
Insecticida 1 $122.900 $122.900
Aplicacio 8 $50.000 $ 400.000
n-jornal
DAP 3 $247.100 $741.300
KCL 4 $210.300 $841.200
Nitrogeno 8 $157.100 $1,256.800
Menores 1 $119.500 $119.500
Sulcamag 2 $98.900 $197.800
jornal- Abono 8 $50.000 $400.000
Arriendo 1 $ 1.500.000 $ 1.500.000
TOTAL 8.465.700

Nota: fuente del autor
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5.3.7 Desarrollo econémico.

Dentro del desarrollo econémico se debe tener en cuenta la produccién de los materiales
en cada una de los cuatro tratamientos, y con ello se obtiene un promedio, donde indica el
material mas representativo, que se adapta a las diferentes condiciones y con ello obtiene mayor
composicion de granos y mazorcas, creando un rendimiento de kilogramos por hectérea,

teniendo en cuenta la siguiente formula:

kgmz(kg)=75.000

Rendimiento por tratamiento =
N°de MZ

Donde,

Kgmz = kilogramos de mazorca

75.000= 600 plantas por surco*125
75.000= surcos/ha

N° de Mz= nlimero de mazorcas

5.4 Parametros a evaluar en los tratamientos

Con el fin de desarrollar el tercer objetivo se evaltan los tratamientos propuestos,
designando parametros claves en las diferentes etapas del cultivo de maiz, que tendran como fin
evaluar el rendimiento, para proponer el hibrido o los hibridos que presenten las caracteristicas
esenciales para que los agricultores puedan implementarlos en sus parcelas. Los parametros se

enlistan a continuacion:
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- Madurez fisioldgica: se hace la respectiva toma de datos cuando la acumulacion

de materia seca ha cesado. El hillium o hilio se torna negro, y el grano pierde humedad.

- Cosecha: se realiza al final del periodo de vegetacion, cuando los granos se

hayan secado totalmente.

- Plantas establecidas (E):

Se efectuara el porcentaje de plantas establecidas luego de realizar el respectivo raleo

- Floracion:

Se tiene en cuenta el nimero de dias trascurridos desde la siembra hasta el inicio de la
floracion se evalla en dias de siembra hasta el 50% en floracién masculina y hasta el 100% de

floracion femenina.

- Altura de plantas cosechadas (PL):

La altura de la planta se dara en cm y estaran evaluados en la etapa de crecimiento y

desarrollo del cultivo, se tomaré los datos desde la base al tope de la espiga.
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- Altura de la mazorca (Al mz):

Se tomard los datos desde la base del entrenudo de la mazorca mas alta, dada en cm.

- Ndmero de mazorcas cosechadas (mz):

Es importante evaluar este parametro para tener claridad de la produccién y de la

calidadde los hibridos.

- Aspecto de mazorca y textura de grano:
Se tendra en cuenta el rango 1= excelente y 5= muy malo

Se tienen en cuenta el color , la forma el tipo y uniformidad de la mazorca

- humedad:

Se toma una cantidad minima y es llevada a los laboratorios donde indicara el porcentaje

de humedad que presenta cada material
5.5 Recomendacion del o los materiales de mejores caracteristicas

Para el cuarto objetivo se realiza la respectiva recoleccion, anlisis y evaluacion de los
datos para cada uno de los tratamientos, arrojando un rendimiento total de los materiales por Ha
y con ello evaluar la rentabilidad de los materiales, con el fin de garantizar a los productores el o
los materiales con buen desarrollo en la zona, que cumplen con calidad y rendimiento, datos que

se pueden observar en resultados, (tabla7).
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6. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 Identificacion del sector y desarrollo de actividades

Se logro realizar el primer encuentro en el municipio de Tesalia Huila en casa de Ancizar
Bonilla,teniendo en cuenta que la mayoria de personas interesadas y miembros de la asociacion,
son de este municipio, donde se expuso el proyecto a trabajar, ademas acudieron representantes
tanto de la alcaldia municipal de Tesalia como de Paicol, apoyando el proyecto con una parcela
demostrativa de 1 Ha, donde se llevara a cabo el desarrollo del cultivo de maiz. Se trabajaron
capacitaciones durante el desarrollo del cultivo, teniendo como guia y apoyo el ingeniero
agronomo Daniel Echavarria por parte de FENALCE (federacion nacional de cultivadores de
cereales, leguminosas y soya) y algunas guiadas por AGROSAVIA (Corporacién Colombiana
De Investigacion Agropecuaria), las actividades se mencionan a continuacion con su respectiva

informacion.
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Tabla 3

Cronograma del desarrollo de actividades y capacitaciones

FORMACIONES Y CAPACITACIONES

TEMA

LUGAR FECHA HORA
Exposicion del proyecto
a los agricultores Salon ex alcaldes, Miércoles 4 de mayo de
_ ) ) 8:00 AM
interesados. tercer piso, Paicol 2022
Disefio del plan de ] )
o Saldn ex alcaldes, Viernes 6 de mayo
fertilizacion ) ) 8:00 AM
tercer piso, Paicol de 2022
Municipio deTesalia-
Manejo y control de vereda elcentro. o
_ Jueves 11 de junio
insectos vectores en el Casa del productor, 9:00 AM
_ _ ) de 2022
cultivo de maiz AncizarBonilla
) ) Municipio de
Sistema de siembra y la )
] ) Tesalia-vereda el
importancia de
_ . centro. Jueves 11 de agosto
incorporacion del 9:00 AM
N Casa de unproductor, de 2022
fertilizante al suelo en el _ ]
_ ] AncizarBonilla.
cultivo de maiz.
Taller de
transferencia de tecnologia o o
] ] Auditorio municipal Jueves 18 agosto de
en el sistema productivo 8:00 AM

de maiz y arroz

de Paicol

2022
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DIA DE CAMPO:
Nutricién y fisiologia del

cultivo de maizy su
Campoalegre, vereda

llano sur,lote 39. 15 de septiembre de 9:00a1:00
Contiguo alSENA 2022 PM
De la Angostura.

relacién con el manejo
de la enfermedad del
Complejo de
achaparramiento

arbustivo.

DIA DE CAMPO:
Prueba de eficiencia
agronoémica, nutricion, )
Parcela demostrativa Jueves 29 de
control de Dalbulus ) ) 9:00 AM
S demaiz septiembre
Maidis, criterios atener
en cuenta enla cosecha

de uncultivo de maiz

Nota: fuente del autor

6.2 Aplicacion de la encuesta

La encuesta se aplica dentro del primer encuentro en el municipio de Paicol Huila, a 18
asistentes,de los cuales cada uno no producen mas de 2 o 3 Ha de maiz. Se concuerda con Campos
Mora (2022) que la investigacion cualitativa, revision bibliografica e implementacion de una
encuesta, es una tecnica de recoleccion de informacion, ayudando a respponder a los objetivos
planteados en este trabajo de investigacion, con ello se afirma que existe bajo conocimiento en el
area de produccién de maiz, por tal raz6n se concluye que, en la regidn pocos son los que
cultivan el producto debido a la falta de acompafiamiento técnico, altos costo de insumos que

dificulta los niveles de produccion, la falta de realizacion de analisis de suelos y la falta del disefio
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del plan de fertilizacion, incrementa costos y perdidas, por ende la preocupacion de fortalecer la
Asociacion de Agricultores del Valle Escondido (ASAVE), que buscan dar soluciones a su
problematica, ademas les interesa realizar rotacion de cultivos de tal forma que se mejore las
condiciones del suelo, aprovechando en la totalidad los nutrientes para alcanzar altos niveles de

produccion y con ello alzas en la economia.

Con el fin de organizar la informacion obtenida con la encuesta, se realizo la respectiva
tabulacion donde se establecieron los datos con el apoyo de herramientas de trabajo como Exel y

se plasmaron los datos en tablas gréficas como se muestran a continuacion.
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Figura 1

Gréfico de informacion de la pregunta N° 1 de la encuesta

Cuenta de 1. FACTORES A TENER ENCUENTA EN LA
SIEMBRA DEL CULTIVO DE MAIZ

120%
100%

2 100%
=z 83%
Q 80%
o
w
o 60%
[a)]
S 40%

20% 11% oo

09 °
o R & —
a.) Disponibilidad b.)Informacion c.) Disponibilidad d.) Todas las Total general
de analisis de climatica de riego en caso anteriores
suelos de fuerte verano

Nota: fuente del autor

De los 18 agricultores de maiz encuestados, el 11 % equivalente a 2 personas consideran
que el factor a tener en cuenta en la siembra de maiz es la disponibilidad de andlisis de suelo, el
6% equivalente a 1 persona considera que es la disponibilidad de riego en caso de fuerte verano
y en la opcion d.) obtuvo el 83% teniendo en cuenta que 15 personas consideran que las 3

respuestas son factores a tener en cuenta en la siembra del cultivo.

Figura 2

Grafico de informacién de la prequnta N° 2 de la encuesta
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FACTORES CLAVES EN LA PRODUCCON DE MAIzZ

100% 89%
90%
80%
2 70%
& 60%
a 50%
& 40%
> 30%
20% 11%
10% 0% 0%
o [ ]
a.)Tipo de semilla a b.)Poblacion c.) Fertilizacion d.) Todas las
sembrar definida por Ha balanceada anteriores

Nota: fuente del autor

Se logra analizar que el 11% marcaron la opcion c.) y los deméas encuestados marcaron la
opcion d.), equivalente al 89% donde hace referencia a que todas las otras respuestas son
correctas (Tipo de semilla a sembrar, Poblacion definida de maiz por hectérea, y Fertilizacion

balanceada) y que son factores importantes en la produccién de maiz.

Figura 3

Gréafico de informacién de la pregunta N° 3 de la encuesta

QUE CIRCUNSTANCIAS VE USTED EN LA
AGRICULTURA DE COLOMBIA

120%

2 100%
% 80%
(£ 60%
W 40%
S—J 20%
o 0%
°Z 0% 0% 0% 100%
a.) Escases de  b.)Escases de mano c.)Bajo d.) Alto costos de
semillas de obra conocimiento en insumos
los cultivos

Nota: fuente del autor
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Los datos plasmados en este grafico resaltan el conocimiento de los agricultores sobre el
tema de maiz, donde se puede observar que las18 personas identificaron que la principal
circunstancia que tiene la agricultura en el momento, son los altos costo de insumos, dificultando
el tema de sostenimiento del cultivo, por ende, disminucion del producto lo que con lleva la

preocupacion delsector agricola.

Figura 4

Grafico de informacion de la pregunta N° 4 de la encuesta

¢PORQUE SE CREE QUE EL MAIZ PRESENTA BUENOS
PRECIOS ACTUALMENTE ?

70%
60%
50%
40%
30%

20%

N° DE PERSONAS

10%

0%

0% 0% 61% 39%
a.) Altos costos de  b.)Alza constante del c.)Alta demanda de d.) Todas las
transporte maritimo dolar maiz anteriores

Nota: fuente del autor.
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El 61% de agricultores, equivalente a 11 personas de las encuestadas, consideran que el
maiz presenta buenos precios debido al alza constante del ddlar, y el 39%, es decir las 7 personas
restantes consideran que es por varios factores entre los que encontramos: Altos costos de

transporte maritimo, alza constante del dolar, y alta demanda de maiz.

Figura 5

Graéfico de informacion de la pregunta N° 4 de la encuesta

¢COMO DEBEMOS PREVENIR PLAGAS EN EL CULTIVO DE MAIJZ ?

50%
45%

44%

g 40%
% 35%
D 309 28% 28%
w
& 25%
O 0%
=4
15%
10%
5%
0% 0%
a.)Alto vigor de b.) Monitoreo constante de c.) Control oportuno de d.)Todas las anteriores
germinacion de las semillas cultivo de maiz en campo  malezas en el cultivo de
de maiz maiz germinado

Nota: fuente del autor.
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Respecto a la 5 y Gltima pregunta establecida en la encuesta, la opcién b.) donde se
menciona que,con el monitoreo del cultivo de maiz en campo, se logra prevenir plagas y
enfermedades demuestramayor porcentaje (44%), seguida de la respuesta c.) con un 28% con un
control oportuno de malezas en el cultivo de maiz germinado y con la opcién d.) se present6 un

28% mencionando que todas las opciones de respuesta pueden prevenir plagas el cultivo de maiz.

6.3 Analisis de suelos

El anélisis de suelos se llevo a cabo en el predio de Ancizar Bonilla, vereda la Lajita,
municipio de Paicol Huila, donde se le realizo el estudio en laboratorios de AGROSOILLAB, y
se realizo el respectivo analisis de interpretacion con el acompafiamiento de la Asociacion,
ingenieros por parte de FENALCE, y las alcaldias municipales de Tesalia y Paicol. Donde se
menciona (tabla 1) que el suelo posee buena retencion de humedad, baja perdida de nutrientes por

lixiviacion, suelos friables de buena capacidad de intercambio y fertilidad.
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Tabla 4

Resultados de analisis de suelos

VEREDA

PROPIETARIO
LA ANCIZAR BONILLA BETANCOURT
LAJITA
Textura Fr Ar Rango Andlisis
Mod éacido. Afecta la
adsorcion del P, K, Ca,Mg.
PH > 6-7 Menor proporcién N, S,
B, Cu, Fe, Mn, Zn
CICECmo ] )
6.17 10-20 Baja capacidad
I*Kge'
0
M.0% 1.79 1.5-3% Contenido intermedio
P
7,09 20-40 ppm Muy bajo
K 0,4-0,6 cmol* . .
0.24 Contenido bajo
kge!
Ca . .
3,33 3-6 cmol* kge! Contenido medio
M - *
J 1,49 12 11,3;::1mol Contenido medio
S . .
14,5 8-16 ppm. Contenido medio-alto

Elementos menores

Q@
(0]



Fe

27,28 50-100 ppm Bajo contenido
Mn
3,84 5-10 ppm Bajo contenido
Cu . )
0,39 2-4 ppm Muy bajo contenido
Zn . )
0,85 3-6 ppm Muy bajo contenido
B i .
0,49 0,3-0,6 ppm Contenido medio

Nota: fuente del autor.
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6.4 Respuesta al plan de fertilizacion y adaptabilidad de los hibridos

Con la formulacion del disefio del plan de fertilizacion se logra nutrir el suelo con los
elementos faltantes que menciona el andlisis de suelos aplicado a la parcela y lograr abarcar las
posibles deficiencias en el cultivo de maiz para un desarrollo 6ptimo y con ello altos niveles de
produccion. Durante el desarrollo del cultivo en la etapa V4 y V5 se evidencio deficiencias por
varios factores en los que se encuentra la forma de aplicacion y las cantidades requeridas ya que
el personal utilizado para fertilizar no realizo las correctas dosificaciones, debido a que utilizaron
una mochila fertilizadora artesanal que presentaban inconsistencias durante la labor, por tanto, el
fertilizante se esparcia por las eras y los surcos, causando perdidas de fertilizante y por tanto
econOmicas. Debido al tamafio del maiz, no alcanzo a recoger la cantidad adecuada viéndose
afectada en el crecimiento escaso y en las hojas presentan decoloracién, dando a entender la falta
de nitr6geno. Ademas, se evidencio que algunas plantas presentaban poco desarrollo, los bordes,
nervaduras y peciolos de las hojas presentaban tonos purpura, evidencidndose sintomas de
plantas con deficiencias de fosforo. Frente a la adaptabilidad de los diez (10) materiales,
presentaron buen desarrollo durante el periodo vegetativo, buena composicion del grano y es
tolerante a plagas y enfermedades, ademas se adapta a situaciones de estrés hidrico y buenas
caracteristicas de rendimiento donde se mencionan méas adelante (tabla 10) dentro de la

evaluacion agronémica la cual da respuesta al cuarto objetivo del proyecto.
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En el municipio de Paicol se presenta en su mayoria temporadas variadas, 10s veranos son
cortos, calurosos y superan los 32 °C. Para el tema de adaptabilidad se corroboro y comprobd
con las diferentes investigaciones y trabajos realizados por Stepanovic et al. (2021) donde
menciona y propone metodologias para las problematicas de pérdidas de déficit hidrico donde
se centra en la importancia de implantar sistemas de riego en esas temporadas de verano,
ademads resalta parametros, estrategias e informacién para contrarrestar esta problematica, es
importante que los agricultores de la zona no se vean afectados por el impacto que genera las
temporadas de verano y se debe seguir las recomendaciones plasmadas por la investigacion de

este autor.

6.5 Necesidades hidricas

El cultivo de maiz se da en regiones con precipitaciones de 1.000 y 2.000 mm por afio,
pero normalmente la planta de maiz necesita entre 550 a 650 mm, durante su ciclo vegetativo,
bien repartidos. Las necesidades de agua para el maiz variaron de acuerdo a los diferentes ciclos
de desarrollo del cultivo, sin embargo, el mayor consumo lo realiza en la etapa de la floracién, en
donde un déficit de agua por uno a dos dias puede reducir los rendimientos en un 22%, y en 50%

cuando la sequia es de 6 a 8 dias durante este periodo, (Vargas S, 2011).

Dentro del desarrollo del cultivo de maiz, se presentd temporadas de lluvias prolongadas,
bien distribuidas en el cultivo de acuerdo a sus fases fenoldgicas obteniendo mayor
requerimiento durante la germinacion , lo que corresponde al mes de mayo con 81,3 mm, se

evalué como una cantidad apropiada para la germinacion e iniciacion del desarrollo del cultivo,
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durante el mes de junio la precipitacion favorecid la floracion masculina y femenina desarrollada
alos 52 y 54 dias y el desarrollo de tejidos en crecimiento con 129,7 mm, en este mes se
presentd la mayor precipitacion y durante el mes de julio y agosto la precipitacion vario de en
118,4 a 94,7 mm permitiendo formacion y llenado de granos, en los siguientes meses se
desarrollé la madurez fisioldgica del cultivo donde la precipitacion disminuyo y permitio la
aparicion de cosecha, realizada en los primeros dias de noviembre, por ende se registran datos de
precipitacion mas bajos. Es decir, dentro del desarrollo del cultivo se obtuvieron 538,7 mm, de
agua en total, como lo aclara el autor Vargas S, (2011) donde en su investigacion menciona que, para
regiones con precipitaciones de 1.000 y 2.000 mm por afio, normalmente la planta de maiz
necesita entre 550 a 650 mm, durante su ciclo vegetativo, cantidad aproximada a los registrados
en esta investigacion (538,7 mm) precipitacion que fue bien repartida. Ademas, el autor
menciona que las necesidades de agua para el maiz variaron de acuerdo a los diferentes ciclos de
desarrollo del cultivo, sin embargo, el mayor consumo lo realiza en la etapa de la floracién, en
donde un déficit de agua por uno a dos dias puede reducir los rendimientos en un 22%, y en 50%
cuando la sequia es de 6 a 8 dias durante este periodo, datos que se corroboraron con la cantidad
necesaria del recurso hidrico que requiere un cultivo de maiz en el municipio de Paicol Huila,

obteniendo asi buenos resultados en mazorcas y granos y con ello buen desarrollo de la cosecha.
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Figura 6

Datos de precipitacion durante el desarrollo del cultivo

PRECIPITACION DURANTE EL DESARRROLLO DEL

CULTIVO DE MAIZ
129,7 mm

s 140 118,4 mm
S 120

g 100

S 80

S 60

'—

T 40

= 20

o

a

Nota: fuente del autor.

Las condiciones hidricas que presento el cultivo de maiz fueron apropiadas, se conto con
las precipitaciones adecuadas entre los meses de mayo a agosto de 2022, donde se presenta el
inicio de las lluvias favoreciendo en los ciclos necesarios del maiz, como lo menciona Di Salvo
et al, (2021) es necesario tener en cuenta la madurez hibrida segun la disponibilidad de agua, en
el caso de este caso se genero buen desarrollo en las plantas y en las mazorcas, asi mismo resulto

ser econdmico ya que no fue necesario aplicar el sistema de riego.
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6.6 Gastos totales del cultivo de maiz

Durante el desarrollo del cultivo es necesario costos y gastos en materiales y demas con
el fin decumplir con las expectativas de rendimiento y calidad, se realizo el sondeo del valor de
la inversion antes, durante y después de cosecha. En los costos generales (tabla 2) la inversion
fue de 8.465.700 y en el proceso de cosecha marco un gasto de 1,904.500, para un total de gastos

en el desarrollo del cultivo de maiz de 10,370.200, por hectérea.
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Tabla 5

Valores econdmicos totales dentro del desarrollo del cultivo

COSECHA
S costo S costos en
Unidad Cantidad Ha unitario cosecha
Trilladora 1 850.000 850.000
Tulas 128 2.000 256.000
Cono 1 30.500 30.500
Transporte
Interno 128 6.000 768.000
TOTAL 1,904.500
TOTAL, DE GASTOS
DURANTE LA 8.465.700
PRODUCCION
INVERSIONTOTAL
10,370.200
DEL CULTIVO

Nota: fuente del autor.

43



6.7 Resultados agronémicos de los 10 tratamientos hibridos de maiz amarillo

Los hibridos que fueron puesto a prueba, respondieron satisfactoriamente a los diferentes
factores,obteniendo de la prueba de evaluacion agronémica un periodo vegetativo de emergencia
(Em) a los 6 dias, la floracion femenina (FIf) a los 54 dias, la floracién masculina (FIm) a los 52
dias, madurez fisioldgica (Mfis) a los 115 dias y la cosecha se realiz6 a los 175 dias, respecto a
las caracteristicas agronémicas se obtuvo el promedio de las plantas establecidas (Es) de cada
material para todas las réplicas, obteniendo asi el material Testigo y el material Galileo 2610TTI
con el mayor nimero de plantas establecidas. Lo mismo ocurrié con la altura de las plantas
(Alpl) resaltandose el material Galileo 2610TTI con la altura més pronunciada, sin embargo, no
se obtienen diferencias significativas con los demas materiales y en la altura de la mazorca
(Almz) se denotan dos materiales Galileo 212610TTIl y Galileo 2610TTI. También fue
importante evaluar el color tanto en el tallo como en el grano y la tusa donde los materiales
respondieron con iguales condiciones, (tallos verdes, granos amarillos, y tusa blanca),
considerdndose como materiales sanos y libres de afectaciones, ademas se presento un tipo de
mazorca conica y uniforme, para todos los tratamientos y en todos los materiales, los datos se

muestran en la siguiente tabla.
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Tabla 6

Resultados de la prueba de evaluacion agronémica para los 10 materiales

Periodo vegetativo

Caracteristicas

agrondémicas color _ ; ;
Em FIf Flm Mfis Cos Es Alpl - Alm I\-I/-Ifz%?ce gggfgmlda
N° MATERIA (dias (dias (dias (dias (dias pro pro z tallo grano tusa 3 mazorca
L ) ) ) ) ) m#) m pro
(cm) m
(cm)
Galileo
2610TTI >4 52 15 175 177 286 120 V A B Conic  Uniforme
| a
Galileo
212610TT 54 52 115 175 177 291 1275V A B Conic  Uniforme
[ d
Galileo
212610TTI 54 52 115 175 175 295 130 V A B Coénic  Uniforme
[ a
Testigo 6 54 s2 15 15 458 592 1275v A B Cénic Uniforme
a
Galileo
212614771 © 2% 5o 15 175 497 987 125 v A B Cénic Uniforme
a
Galileo
2610TT 54 52 115 175 178 305 130 v A B Conic  Uniforme
| a
Galileo
14217 6 54 52 115 175 177 282 120 V A B Conic  Uniforme
T d
Galileo
14M-19TT 54 52 115 175 177 29 132 V A B Cénic Uniforme
a
Galileo
14217T 6 54 52 115 175 176 292 1225V A B Cénic Uniforme
a
Galileo
10 212614 6 54 52 115 175 176 275 120 V A B Conic Uniforme
TTH a

Nota: fuente del autor.
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6.8 En el rendimiento de la parcela

En el rendimiento de la parcela se tuvieron en cuenta el nimero de plantas cosechadas (PI)
variando desde 114 hasta 120 plantas de igual manera en el nimero de la mazorcas (Mz) , dentro
de la textura se encontro que todos los materiales respondieron a una textura adecuada
registrandose en la escala de 1.0 como excelente, y en relacion a la humedad el promedio de
todos los materiales en todos los tratamientos es de 16,2 y referente a los kilogramos de mazorca
(kgmz) varian dependiendo de los tratamientos los cuales se mencionan en las tablas (ver anexo
A,B,C,D);datos que se tendran en cuenta para hallar el rendimiento total de los materiales por

Ha.

6.9 Rendimiento total de los materiales por Ha

En la siguiente tabla se plasmas los datos recolectados en cada tratamiento en kilogramos
por hectarea para cada material, arrojando un promedio que sefiala Galileo 212614 TTII como el
hibrido que presento mejores caracteristicas de rendimiento en kg/ha, seguido de Galileo
212610TTI y en el tercer puesto el material testigo con 12,081 kg/ha, considerando que todos los

hibridos tienen buen desarrollo para esa zona, con una produccion rentable.
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Tabla 7

Rendimiento total de los materiales

) . . Sumatorio Sumatoria
Sumatorio Sumatoria ~ Sumatoria ] |
trat t tot
N MATERI tratamientol ~ tratamient  tratamient rafamien o _ Orden de
° AL kg/Ha 0 2kg/Ha o 3kg/Ha 04 promedio produccién
kg/Ha KG/Ha
Galileo 13,2
1 2610TTII 10,637 61 12,894 11,508 12 081 12,6
! 97
Galileo 11,0
2 2126107l 11,772 59 12,413 12,905 12 037 12,2
! 96
Galileo 13,0
3 212610TTIl 11,752 o 11,666 11,122 11 908 12,1
! 49
111 12,0
4  Testigo 12.250 87 13.448 12,300 12,296 81
Galileo 109
5 212614 11,547 ’ 12,672 11,650 120
TT1 91 11,715 !
37
Galileo 11,7
6 2610TT] 10,875 58 11,687 11,00 1133 11,9
! 08
Galileo 11.5
7 142177 11,751 67 12,203 11,573 11773 11,8
! 91
Galileo 116
8 14M- 11,665 ’ 11,687 12,525 117
19TT 87 11,891 ’
73
Galileo 12,8
9 14217T 11,602 ol 11,758 12,435 12149 11,7
! 15
1 Galileo 131
212614 12.000 ' 13,093 12,101 113
0 T 94 12,697 31’

Nota: fuente del autor.
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Lo mencionado por Guaman G et al. (2020) donde afirma que la adaptabilidad de una
planta depende de la zona agroclimatica se corrobora con los resultados obtenidos en este
proyecto donde se obtuvo mayor peso en mazorcas, y mayor nimero de granos por ende mayor
rentabilidad y se corrobora la afirmacién de que entre mas grande sea la planta de maiz, mayor
produccidn se presentard, debido a que la eficiencia fotosintética de la planta es mayor, por ende
sus procesos bioquimicos tienen rendimientos favorables, lo cual se comprueba con el material
Galileo2610TTII que presento mayores resultados. Estos datos comparados con los de la
investigacion de Chimbaco (2022) logran ver una diferencia significativa de produccion con los
hibrido FNC 8134 y DK-7088 que alcanzaron los 7087,5 kg/ha, superados por todos los

materiales utilizados en esta investigacion.

6.10 Rentabilidad de cada uno de los materiales

Para tener la base de que tan rentable es el material a sembrar, es necesario obtener la
produccién en kilogramos por hectarea, y el precio actual de la tonelada en bruto, logrando
adquirir el valor total que se obtendra para cada material o con el material nimero 1 es cual es
Galileo 212614 TTlly presenta la mayor produccion y por ende la mayor rentabilidad, siendo
viable cultivar este material, ya que se obtiene una ganancia de hasta 11,973.520 y una minima

de 9,572.560, creandoasi nuevas estrategias que atribuyen mayor economia.
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Tabla 8

Rentabilidad total de los materiales

RENTABILIDAD

N
Material
Galileo
1 212614 TTII
2 Testigo
Galileo
3 1421TT
Galileo
4 212610TTI
Galileo
5 2610TTII
Galileo
6 2610TTII
Galileo
7 212610TTII
Galileo
8 1421TT
Galileo
9 212614 TT1
1 Galileo
0 2610TTI

Produccion

KG/HA

12,697
12,296

12,149

12,081

12,037

11,908

11,891

11,773

11,715

11,331

Tonelada

bruta $
1'760.000

22'343.720
21'640.000

21'382.240

21'262.560

21'185.120

20'958.080

20'928.160

20'720.480

20'680.400

19'942.560

Costos de

producciéon

10,370.200
10,370.200

10,370.200

10,370.200

10,370.200

10,370.200

10,370.200

10,370.200

10,370.200

10,370.200

Ganancia/Utilidad

11,973.520

11,270.000

11,012.249

10,892.560

10,815.120

10,588.080

10,558.160

10,350.480

10,310.400

9,572.560

Nota: fuente del autor
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7. CONCLUSIONES

v Se logro abarcar diferentes temas relacionados con el cultivo de maiz, mediante
capacitaciones y charlas, donde los agricultores aclararon dudas y obtuvieron mayores
conocimientos en el tema, para asi desarrollar en sus parcelas el cultivo de maiz, sin temora
enfrentar condiciones adversas y superando los niveles de cosecha que normalmente producian y
que ahora pueden obtener hasta tres veces mas esa productividad. Para crear economia y mejores
resultados en productividad se realizo el estudiode suelos de la parcela para asi realizar un plan
de fertilizacidn segln las necesidades, y lograr altos rendimientos productividad, lo cual se
demostro con el alto porcentaje de adaptabilidad de cada uno de los materiales, enfrentando los

diferentes factores climaticos y las necesidades hidricas.

v Debido a las condiciones del clima y suelo en que se desarrollé el proyecto se
tienen en cuenta los resultados obtenidos y se determind que el hibrido Galileo 212614 TTI|,
presenta una produccion de 12,697 kg/ ha, apropiada para lograr buenos rendimientos,
rentabilidad mazorcas y granos de calidad, y en conclusion se recomienda para sembrar enlos
municipios de Tesalia y Paicol, ademas fue de gran importancia contar con el apoyo de
FENALCE y la Asociacion de agricultores,quienes trabajan mancomunadamente con los
municipios de Tesalia y Paicol, quienes se motivaron a sembrar mas extensiones de maiz, ya que
gracias a este proyecto se unieron empresas y las alcaldias para facilitarles ayudas y tecnificar los
cultivos en un 100%
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8. RECOMENDACIONES

v En base al proyecto desarrollado se puede recomendar tres (3) fases de
aplicacion de fertilizantes, que se pueden distribuir en la etapa 0, etapa v6 y etapa V10 del

cultivo de maiz.

v Se recomienda agregar un 20% de nitrogeno(N) un 100% de fosforo (P) y un
50% de potasio(K) en la iniciacién del cultivo, y cuando el cultivo este en v6 se agrega N al 50%

yK al 50% y en V10 un 30% de nitrégeno.

v Se recomienda manejar semillas certificadas por el ICA, llevar un manejo
integrado de plagas y enfermedades, evitando la proliferacion de desechos y arvenses, también

uso seguro de agroquimicos registrados por el ICA para maiz.

v Se deben hacer rotacion de cultivos para romper el ciclo biologico de plagas y
enfermedades, y asi evitar la posibilidad de proliferacion de hongos que pueden afectar la calidad
e inocuidad del grano, se recomienda que el productor incorpore los residuos de cosecha, y los

mezcle en el suelo o los recoja para compostaje.
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ANEXOS

Anexo A

Tratamiento N° 1 del rendimiento de los hibridos

TRATAMIENTO N°1
Ent Material ™ Rf:td[li = ‘,jm — Produccion
Pl (#) Al , ke/ha
(#) 5) (%) (kg)
6 | Galilen 2610TTI 120 | 120 | 10 | 164 | 1740 | 10475
1 | Galileo 26107TI 120 | 120 | 10 | 163 | 17.02 | 10637
5 |Gallen 212614 TT1 | 116 | 116 | 10 | 162 | 1786 | 11547

10 | Galilep 212624 7TTII | 114 | 114 10 164 | 18.24 12.000

2 |Galilec 212610TTI 112 | 112 10 164 | 1758 11,772
3 | Galilec 212610TTII 115 | 115 10 16.3 18.02 11,752
9 |Galileo 14217T 117 | 117 10 16.2 18.10 11,602
7 | Galilec 14217T 114 | 114 10 16.2 17.86 11,751
8 | Galileo 14M-19TT 116 | 116 10 16.2 18.03 11,665
4 | Testigo 120 | 120 10 16.2 19.60 2230

Nota: La tabla muestra el rendimiento de cada material, evaluando el nimero de plantas, numero
de mazorcas, la textura, la humedad, y los kilogramos en mazorca y asi lograr obtener la
produccion de kilogramos por Ha, siendo el material testigo con mayor produccién en el

tratamiento 1, fuente del autor.
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Anexo B

tratamiento N° 2 del rendimiento de los hibridos

TRATAMIENTOS N°2
Rendimiento )
Ent Material VRN P Produccion
' = V| kel
Pl () MR kemz(kg) | &/

8 |Galileo 4M-19TT | 120 | 120 L0 | 162 | 1870 | 11687
Galileo 212614 TT1 | 106 | 116 | 10 | 13| 170 | 10991
Galileo 212610TTT | 118 | 118 | 10 | 162 | 174 11,039
Galileo 1421TT 116 | 116 | 10 | 164 | 1980 | 12801
Gralileo 2610TTI 18 | 118 10 |163| 185 | 1173
Testizo 120 | 120 10 | 162 179 IL187
Galileo 2610TTIL | 116 | 116 | 10 | 162 | 2054 | 13281
10 |Galileo 212614 TTI| 118 | 118 | 10 | 160 | 2076 | 131M
T |Galileo 421TT 18 | 118 | 10 |160| 182 | 1L
Galileo 212610TTI | 118 | 118 | 10 | 161 | 208 | 1309

L |

—_— L= L= b ) =]

L

Nota: En la anterior tabla se observa que la produccion mas representativa fue la del hibrido

Galileo 2610TTII con una produccion de 13,281 kg/Ha, para el tratamiento 2, fuente del autor.
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Anexo C

Tratamiento N° 3 del rendimiento de los hibridos

TRATAMIENTO N°3

Rendimiento .

Ent|  Material v = Produccion
Pl (#) ) Tat (1-5) - kgmz (kg)|  ke/ha

9 | Galileo 1421TT 118 | 118 10 |162| 1B5S 11,758
6 | Galileo 2610TTI 120 | 120 10 |163| 187 11,687
4 | Testigo 116 | 116 10 |1e2| 2080 13.448
1 | Galileo 2610TTIL | 114 | 114 10 |164| 196 12,894
2 | Galileo 212610TTI | 116 | 116 10 |163| 192 12,413
3 | Galileo 212610TTII| 117 | 117 10 |162| 182 11,666
3 | Galileo 212610TTII | 116 | 116 10 |162| 196 12,672

(alileo 212614

10\ o 118 | 118 | 10 |160| 206 | 302
7 | Galileo 1421TT 118 | 118 10 |160| 192 12,203
8 | Galileo 14M-19TT | 120 | 120 10 |[161] 187 11,687

Nota: El tratamiento tres (3) arroja que el material testigo tiene mayor produccion de
kilogramos por hectarea, evaluando el rendimiento en el nimero de plantas, numero de

mazorcas, su textura, humedad y los kg de mazorca, fuente del autor.
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Anexo D

Tratamiento N° 4 del rendimiento de los hibridos

TRATAMIENTOS N° 4
| Rendimiento roduccion
Ent Matertal |i|} Mz 8| Tt (15 :-l.}; iirgﬂ}z ke/ha
6 |Galileo2610TTI | 120| 120 | 10 | 162 | 176 11,00
7| Galileo 1421TT 116| 116 | 10 | 162 | 179 11,573
4 | Testigo 115 115 | 10 | 163 | 18386 12,300
] | Galilep 212610TTI [ 116| 116 | 10 | 162 | 1696 12,505

T
10 ’?’ﬂlllmdlum 18| 18 | 10 | 161 1904 | O
§ | Galileo 14M-19TT | 120| 120 | 10 | 163 | 2004 | 12,525
5| Galileo 212610TTII| 116| 116 | 10 | 162 | 1802 | 11650
9 | Galileo 1421TT 117| 117 | 10 | 162 | 194 12,435
3 | Galileo 212610TTII| 118 118 | 10 | 161 | 175 11,122
| | Galilea 2610TTI | 116| 116 | 10 | 162 | 1738 11,508

Nota: El tratamiento 4 muestra el rendimiento en el cual el material Galileo 212610TTI

presenta la mayor produccion de kilogramos por Ha, fuente del autor
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Anexo E

Capacitacion llevada a cabo en Tesalia Huila

Nota: En la imagen se puede observar la presencia de funcionarios de la alcaldia de
Tesalia Huila e ingenieros agrdnomos por parte de FENALCE donde se expone a los agricultores
el manejo y control de insectos vectores en el cultivo de maiz, realizada el dia jueves 11 de

agosto del 2022, fuente del autor.
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Anexo F
Dia de campo en el lote experimental de maiz

N &
Do’
Coonavre cies T e

riad Liepidca

Nota: En el dia de campo realizada el dia jueves 29 de septiembre del 2022 se trataron
temas de eficiencia agronémica, nutricién, control de Dalbulus Maidis, criterios a tener en cuenta
en la cosecha de un cultivo de maiz, y en la misma participo FENALCE, AGROSAVIA, EL

SENA, y alcaldias de Paicol y Tesalia Huila, fuente del autor.
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Anexo G

Labores culturales

Nota: La preparacion del suelo se efectud con tractor, en la imagen se puede observar que
se esta haciendo el rayado para posteriormente realizar la siembra, y lograr la adaptabilidad d

ellos materiales, fuente del autor.
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Anexo H

Jornada de siembra

Nota: la siembra de los materiales se efectud el 12 de mayo del 2022, donde se efectud de

forma manual y directa donde se colocaron de dos a cuatro semillas por cada orificio, fuente
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propia, fuente del autor.

Anexo |

Material de ayuda en las capacitaciones

Nota: material de apoyo utilizado en las capacitaciones y ser mas dindmico cada
encuentro con los agricultores, alli se encuentra informacidn sobre el cultivo de maiz, fuente del

autor.
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Anexo J

Jornada de raleo

Nota: la etapa del raleo se lleva a cabo en V3 Y V5, realizandose de forma manual, de tal
forma que en cada orificio solo quedara una planta de maiz para mejor desarrollo y

productividad, fuente del autor.
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Anexo K

Jornada de fertilizacién

Nota: En el desarrollo del cultivo se llevaron a cabo tres dosis de fertilizacion: en la
iniciacion del cultivo, en la etapa V6 y etapa V10 en la imagen se observa la primera aplicacion

de fertilizante a las plantas de los diferentes tratamientos, fuente del autor.
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Anexo L

verificacion de plagas y enfermades

T~

Nota: Durante el desarrollo del cultivo se ve afectado por las plagas y enfermedades por

ello es importante realizar jornadas donde se haga la revision de las plantas y asi lograr tener un
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control adecuado, fuente del autor.

Anexo M

Aplicacion de la encuesta

Nota: En la imagen se puede observar a los agricultores diligenciando la encuesta,
aplicada a 18 agricultores de la zona, fuente propia.
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Anexo N

jornada de control quimico para plagas y enfermedades

Nota: En la imagen se observa un agricultor realizando el control de plagas y
enfermedades realizada el 10 de junio del 2022 y una segunda aplicacién un mes después, fuente

propia.
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Anexo O

Medicién de la precipitacion con un pluviometro
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Nota: En la fotografia se observa que se esté realizando la toma de datos de la precipitacion de
ese dia, y a asi sucesivamente se realiza diariamente en una hora especifica, el pluviometro se

localiza intermedio a los materiales, fuente del autor.

Anexo P

Toma de asistencia
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Nota: En la imagen se muestra el modelo de toma de asistencia que se realiza en cada
capacitacion, con el fin de tener un control de los participantes, fuente del autor.

Anexo Q

Recoleccién de la cosecha de maiz

Nota: En inicios de mes de noviembre se realizé la recoleccion de la cosecha, minuciosamente se
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recolectan los datos necesarios y asi lograr obtener la cantidad en productividad y rentabilidad,

fuente del autor.

Anexo R

Recoleccién de datos en cosecha

Nota: En la imagen se puede puedo observar al Ingeniero agrénomo Daniel Echavarria por arte

de FENALCE, y la autora del proyecto, realizando la recoleccion de toma de datos en el ciclo
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final del cultivo el dia 5 de noviembre del 2022, fuente del autor.

Anexo S

Desgranado de maiz para toma de datos

Nota: En la imagen se observa que luego de pesar las mazorcas, tomar datos se procede a
desgranar y volver a tomar el peso, se logra con la ayuda de los agricultores de la zona, fuente

del autor.
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Anexo T

Registro del peso de las mazorcas

Nota: De cada material se tomaron cinco (5) mazorcas, se procedieron a pesar y luego a

desgranar, se tuvo en cuenta que la gramera estuviera bien calibrada y en un lugar plano para
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evitar errores en los datos, fuente del autor.

Anexo U

certificado de muestra de suelos dado por AGROSOILLAB

- Factura Bwctranies de Venta FEJ 37118 2
Y Fechn : 2L/0A/2022 00 000
NEE2 Vencimiento : 21/04/002 2

amxgwers<2>ibuyn
Chiante: FEOENACION NACIONAL OF CULTIVADOIRES FENALCE
PG T COMUES SOOI ALITCHHE TENE DORES S0 %00 B A04% AL 11/ 00
AN, FAVOR ARSTENERSE DF FFECTUAR RETENCION £8 LA FUENTE A £5TA
PACTURA. ABSTE HGASE DE BEALIZAN HETENOON Dt KA YA GUE SE TRBLITA on | PuUnto de Embarguet 860011105 1

LAG S5 DES SABRILES OF PUSHTO TEIADA O SOWCHA Domicilio Embarque:  LAD FEDERACKIN NACKONAL DE CULTIVADONRE S FENA
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Nota: para llevar a cabo un plan de fertilizacion y un cultivo tecnificado es necesario

iniciar con el estudio y analisis de suelos, el cual fue tomado y llevado a laboratorios de
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AGROSOILLAB, fuente del autor.
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Anexo V

certificado de registro de la asociacion ASAVE ante la Dian
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Nota: La Asociacion de agricultores del valle escondido (ASAVE) es una organizacion
registrada ante la DIAN, con la cual se trabaja con confiabilidad, logrando asi proyectos como este,
que sostiene lazos con entes tanto publicas como privadas que permiten el desarrollo de la

agricultura, fuente del autor.
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