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mayor VI, 50.71, 50.69 y 26.57 respectivamente. En el bosque de la quebrada Beberrecio se registraron 236
individuos pertenecientes a 18 familias y 25 especies, donde se destacan Myrsine guianensis, Miconia
spicellata y Miconia albicans por su mayor VI, 67.25, 45.86 y 22.73 respectivamente.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

An investigation about the richness, structure and floristic composition was carried out in forest patches of
property Las Delicias of the municipality of Teruel in denominated areas Seca creek and Berrebecio creek,
low basin of Pedernal river, Teruel-Huila- Colombia at 915 masl and 965 masl respectively; the most
appropiate strategies were considered as well for the conservation and sustainable use of these areas into
Management Plan. The design and methodological application was carried out in four stages: Recopilation of
previous information, floristic inventory of the forest patches, inventory documentation, fulfillment of the
statistic analysis of the results and formulation of guidelines and identification of relevant projects for the
conservation and use of the forest patches, in each one of the evaluated forests a plot of 20m X 50m(0.1Ha)
was settled according to the methodology proposed by Gentry, height, width and DAP data was taken from
the top of every individual of higher diameter or equal to 2.5cm, in the quebradaseca forest 325 individuals
were counted distributed between 21 families and 40 species where Miconia spicellata , Calliandra pittieri
and Guettarda sp stand out because of their higher IVI, 51.29, 51.16 y 27.04 respectively. In the forest of
Berrebecion creek 236 individuals where registered belonging to 18 families and 25 species where Myrsine
guianensis, Miconia spicellata and Miconia albicans stand out because of their higher IV1, 70.21, 43.71 and
22.73 respectively.
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RESUMEN

Se realizé una investigacion acerca de la Riqueza, Estructura y Composicion
Floristica en parches de bosque de la Finca Las Delicias, del municipio de Teruel
en sectores denominados Quebrada Seca y Quebrada Beberrecio, ubicada en la
cuenca baja del rio Pedernal, Teruel - Huila — Colombia a 915 msnm y 965 msnm
respectivamente; también se consideraron las estrategias mas apropiadas para la
conservacion y aprovechamiento sostenible de dichas éareas. El disefio y la
aplicacion metodoldgica se desarrollé en cuatro fases: Recopilacion de informacién
previa, Inventario floristico en parches de bosque, Documentacién del inventario,
realizacion del analisis estadistico de los resultados y formulacion de directrices e
identificacién de proyectos de relevancia para conservacion y aprovechamiento de
los parches de bosque transicibn bosque seco tropical a bosque humedo
premontano. En cada uno de los dos bosques evaluados se hizo levantamiento de
una parcela de 20 x 50 m (0.1 Ha) segun metodologia propuesta por Gentry, se
tomaron datos de altura, DAP y ancho de la copa a todos los individuos con didmetro
mayor o igual a 2.5 cm.; en el bosque Quebradaseca se contaron 325 individuos,
distribuidos en 21 familias y 40 especies entre las que se destacan Miconia
spicellata, Calliandra pittieri y Guettarda sp. Por su mayor VI, 50.71, 50.69 y 26.57
respectivamente. En el bosque de la quebrada Beberrecio se registraron 236
individuos pertenecientes a 18 familias y 25 especies, donde se destacan Myrsine
guianensis, Miconia spicellata y Miconia albicans por su mayor VI, 67.25, 45.86 y
22.73 respectivamente. También se calcularon los indices de Margalef y Shannon
Weaver los cuales miden diversidad y riqueza. Los ejemplares de las colecciones
se depositaron en los Herbarios de la universidad Surcolombiana (SURCO) y
universidad del Tolima (TOLI). Para mejorar y maximizar las potencialidades
favorables y minimizar los problemas relacionados con el aprovechamiento
sostenible, conservacion de la flora arbérea y alcanzar el escenario de futuro
gestionado y concertado con el objeto de priorizar cobertura, proteccion y
conectividad de areas boscosas y fuentes hidricas; maximizar y gestionar siembra
y proteccion de arboles, maximizar y aprovechar sustentablemente productos y
servicios relacionados con la vegetacion de esa region del municipio de Teruel,
caracterizado como bosque seco tropical (BsT).

Palabras claves: Teruel, inventario floristico, conservacion, plan de manejo, Finca
Las Delicias.
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ABSTRACT

An investigation about the richness, structure and floristic composition was carried
out in forest patches of property Las Delicias of the municipality of Teruel in
denominated areas Seca creek and Berrebecio creek, low basin of Pedernal river,
Teruel-Huila- Colombia at 915 masl and 965 masl respectively; the most appropiate
strategies were considered as well for the conservation and sustainable use of these
areas. The design and methodological application was carried out in four stages:
Recopilation of previous information, floristic inventory of the forest patches,
inventory documentation, fulfilment of the statistic analysis of the results and
formulation of guidelines and identification of relevant projects for the conservation
and use of the forest patches, in each one of the evaluated forests a plot of 20m X
50m(0.1Ha) was settled according to the methodology proposed by Gentry, height,
width and DAP data was taken from the top of every individual of higher diameter or
equal to 2.5cm, in the quebradaseca forest 325 individuals were counted distributed
between 21 families and 40 species where Miconia spicellata , Calliandra pittieri
and Guettarda sp stand out because of their higher VI, 51.29, 51.16 y 27.04
respectively. In the forest of Berrebecion creek 236 individuals where registered
belonging to 18 families and 25 species where Myrsine guianensis, Miconia
spicellata and Miconia albicans stand out because of their higher IVI, 70.21, 43.71
and 22.78 respectively. The index of Margalef and Shannon Weaver where
calculated as well. The specimens of the collections were deposited in the herbarium
of university Surcolombiana (SURCOQO) and university of Tolima (TOLI).to enhace and
maximize the favorable potential and minimize the problems related to the
sustainable use, conservation of the arboreal flora and reach the future stage
managed and concerted with the goal of prioritize coverage, protection and
conectivity of wooded areas and water sources; maximize and manage the sowing
and protection of trees, maximize and take advantage sustainably of products and
services related to vegetation of that region of the municipality of Teruel caracterized
as Tropical dry Forest.

Key words: Teruel, florist inventory, conservation, management plant, Tropical dry
Fores
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INTRODUCCION

La majestuosidad de la vegetacion de los Andes y su extraordinaria compaosicion
floristica son el producto de gran variedad de factores que han interactuado en
conjunto, siendo el levantamiento final de los Andes que trajo consigo la aparicion
de ambientes con caracteristicas Unicas para el proceso de especiacion y
adaptacion (Kessler & Beck 2001).

Colombia cuenta con una extraordinaria riqueza natural, ocupando el segundo lugar
entre los doce paises con mayor diversidad biolégica del mundo, después de Brasil.
Y es uno de los once paises que todavia conservan extensas superficies de su
bosque original relativamente libre de amenazas, lo que significa que en esos
ecosistemas los procesos naturales bioldgicos y evolutivos continuaran generando
y manteniendo la biodiversidad de que todos dependemos (Mittermeier, 1997).

En el Departamento del Huila las areas forestales son estratégicas para la
conservacion, a través de su ordenamiento permiten la conexion entre dos o mas
areas protegidas con el fin de lograr el intercambio genético y mantener o aumentar
la riqueza ecosistémica y biodiversidad, la cual es fundamental para garantizar el
equilibrio biolégico y la oferta de bienes y servicios en los que se soporta el
desarrollo regional y sus apuestas productivas asi como el bienestar y la calidad de
vida de sus habitantes (CAM, 2014).

Pero el Huila no es ajeno a la permanente presion antropica sobre estas areas
forestales y sus recursos naturales, esta presién ha contribuido a la fragmentacion
del bosque, alteracion, pérdidas de ecosistemas y especies de flora y fauna (CAM,
2013).

Esta investigacion se desarroll6 en el area de influencia de la Microcuenca del rio
Pedernal que corresponde a los Municipios de Teruel y Yaguard. Su nacimiento se
encuentra a 2.900 m. en el sistema montafioso Pan de Azlcar, la pendiente media
del cauce es del 6%, la longitud del cauce es de 35.6 Kmy el area es de 15.123,80
hectareas. El rio Pedernal tiene como afluente principal la quebrada La Maria, de la
cual el Municipio capta las aguas para la bocatoma para el acueducto de Teruel. A
su vez, el Pedernal es fuente principal del acueducto del Municipio de Yaguara.
(Plan de Desatrrollo, 1998-2000 Teruel, 2000).
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En el municipio de Teruel, la erosiéon de la microcuenca del Rio Pedernal es media,
la principal amenaza es la tala de bosques en forma indiscriminada y el aumento de
la frontera agricola que vienen realizando algunos agricultores de la region en su
afén de buscar recursos econémicos; actualmente no se cuenta con estudios sobre
la estructura y composicion floristica sobre dicha area protegida; surgiendo la
siguiente pregunta de investigacion:

¢, Cual es la riqueza, estructura y composicion floristica en parches de bosque de la
finca las Delicias, localizada en la cuenca baja del rio Pedernal en el municipio de
Teruel - Huila, Colombia y cuales serian las estrategias mas apropiadas para la
conservacion y aprovechamiento sostenible de tales areas?

El disefio y la aplicacion metodoldgica se desarroll6 en cuatro fases: recopilaciéon de
informacion previa, inventario floristico en los parches de bosque, documentacién
del inventario y realizacion del andlisis estadistico de los resultados y formulacion
de directrices e identificacion de proyectos de relevancia para conservacion y
aprovechamiento de los parches de bosque. Para mejorar y maximizar las
potencialidades favorables y minimizar los problemas relacionados con el
aprovechamiento sostenible, conservacion de la flora arborea y alcanzar el
escenario de futuro gestionado y concertado con el objeto de maximizar cobertura,
proteccion y conectividad de areas boscosas y fuentes hidricas.
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1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Establecer la riqueza, estructura y composicion floristica en dos parches de bosque
seco tropical del municipio de Teruel- finca las Delicias, cuenca baja del rio Pedernal
y elaborar un plan de manejo preliminar para su conservacion y aprovechamiento
sostenible.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Caracterizar y comparar los tipos de bosques a partir del estudio de la
composicion floristica en términos de su estructura, riqueza y diversidad en
los parches de bosque Quebradaseca y quebrada Beberrecio del municipio
de Teruel.

e Determinar la estructura vertical de los dos parches de bosque seco tropical
del municipio de Teruel.

e Formular un plan de manejo basico, para la conservacion y aprovechamiento

sostenible de los parches de bosque seco tropical del municipio de Teruel en
Quebradaseca y quebrada Beberrecio.
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2. JUSTIFICACION

Los bosques secos representan el 42% de los bosques tropicales y subtropicales
del mundo (Murphy y Lugo 1986), aun asi estos se encuentran entre los
ecosistemas mas amenazados y de ellos persiste menos de 0,1% de su cobertura
original (Murphy y Lugo 1986, Janzen 1988). El bosque seco es considerado en la
actualidad como uno de los ecosistemas mas amenazados en el trépico (Janzen
1988). Debido a la fertilidad de sus suelos, es centro de poblaciones humanas y
objeto de intensa transformacién para la agricultura, que provocan que la diversidad
biol6gica se esté perdiendo en el mundo (Kattan 2002, Janzen 1988, Murphy & Lugo
1986). El altro grado de amenaza que sufre el bosque seco, producto de su larga
historia de transformacion y degradacion en el Neotropico y especificamente en
Colombia, se suma a las grandes deficiencias que actualmente presentan las
estrategias para su conservacion. Arango et al. (2003) estimaron que sélo el 3 % de
los bosques secos del pais estan incluidos en areas protegidas, todos ellos ubicados
en la ecorregion del Caribe, donde se encuentran los relictos de bosque en mejor
estado de conservacion. En Colombia su situacion es critica: se estima que de los
bosques secos a subhumedos solo resta el 1.5 % de su cobertura original, que
cubria una extension aproximada de 80 000 km? (Etter 1993).

Aunado a esta degradacion, se encuentra el gran desconocimiento de sus
caracteristicas y componentes, siendo urgente la necesidad de realizar estudios
sobre este ecosistema en el neotrépico (Redford et al. 1990, Mares 1992). En
nuestro pais el estado actual de conocimiento del bosque seco es pobre, en
comparacion con otros ecosistemas mas hiumedos, a causa de que son pocos los
trabajos publicados que describan de forma detallada la composicién y la estructura
de su faunay flora (Instituto Alexander Von Humboldt 1997).

El objetivo de este trabajo es contribuir al conocimiento de esta formacion,
documentando de forma detallada la riqueza, la estructura y la composicion floristica
en parches de bosque seco tropical de Teruel - finca las Delicias, cuenca baja del
rio Pedernal y proponer un plan de manejo dada la importancia de estos relictos de
bosques, para la conservacion y proteccién del caudal del rio Pedernal con su
correspondiente fauna silvestre, para que se adopten estrategias de conservacion
y aprovechamiento sostenible de los bienes y servicios ofrecidos por esta zona.
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3. MARCO REFERENCIAL

3.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

La investigacion del bosque seco tropical o selva baja caducifolia en Mesoamérica
se ha limitado a paises como México y Costa Rica, a su vez dentro de estos se
restringe a areas de conservacion como la estacion experimental de Chamela, en
México y el Area de Conservacion Guanacaste en Costa Rica. Ademas, de estos
lugares, México cuenta también con estudios realizados como Garcés L, P (2004)
“Composicion floristica del bosque seco "Masicaran", Valle del Yeguare., Honduras,
C.A” lainvestigacion reportd 37 géneros y 45 especies comprendidas en 27 familias;
siendo de estas la Fabaceae o Leguminosae como mas dominante, conformada por
siete especies. Y concluyen que el bosque seco es de suma importancia por guardar
especies Unicas con gran abundancia que podrian proporcionar grandes beneficios
a la humanidad, ya sean energéticos, alimenticios o medicinales.

En Honduras, el estudio del bosque seco se ha limitado a pequefias investigaciones
aisladas, como el proyecto de grado realizado por Duery (2001). Este trabajo sirvio
para sentar un precedente acerca de la importancia de la selva baja caducifolia
debido a su biodiversidad y a las amenazas constantes a las que es sometida.

En el departamento del Tolima Esquivel et al (2005), realizaron el estudio de la
diversidad floristica de los relictos de Asociacién Chaparral en seis sitios de bosque
seco tropical de los municipios de Chaparral, Prado, Melgar, Venadillo, Armero-
Guayabal y Mariquita, donde se destacan como especies basicas de esta
asociacion el “chaparro” Curatella americana, el “escobo” Xylopia aromatica y
Birsonima cuningana, conocida como ‘peraleja”. Los cuatro estudios de sucesion
vegetal en los lodos fluviovolcanicos de Armero-Tolima, han permitido conocer la
dinamica sucesional de una vegetacion tipica del Bosque Seco Tropical (Esquivel
et al. 2016).

Respecto al estado de conocimiento en el que se encuentra el Bosque Seco en
Colombia, la mayoria de estudios se han enfocado en el desarrollo de inventarios
Floristicos (Devia y Gonzalez 1995, Mendoza 1999, Lowy 2000, Albesiano y
Fernandez 2006, Albesiano y Rangel 2006, Carrillo-Fajardo et al. 2007, Repizo y
Devia 2008, Ruiz y Fandifio 2009). En el Caribe se destacan inventarios de
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vegetacion realizados en areas de bosque seco en buen estado de conservacion en
Santa Catalina (Bolivar) (Rodriguez 2001), en el Parque Nacional Natural Tayrona
(Carbono y Garcia 2010) y en Aguachica, Cesar (Garcia y Rivera 2010).

Rodriguez, G et al. (2012) Realizaron el inventario floristico de seis localidades de
bosque seco en los departamentos de Atlantico y Bolivar en el Caribe colombiano.
“Lista comentada de las plantas vasculares de bosques secos prioritarios para la
conservacion en los departamentos de Atlantico y Bolivar’ Las localidades
estudiadas son zonas prioritarias para la conservacion de la biodiversidad, el
mantenimiento de servicios ambientales, proteccion de zonas con importancia
arqueoldgica, paisajistica y/o turistica. Se registraron 314 especies de plantas
distribuidas en 232 géneros y 73 familias. A nivel floristico la familia Leguminosae
es la que presenta mayor riqueza, con 61 especies y 37 géneros, seguida de
Malvaceae (17/14) y Bignoniaceae (16/14). El habito o forma de vida mejor
representada, en términos de riqueza de especies fue el de arboles (44 %), seguida
de arbustos (21 %) y hierbas (16 %). Del total de especies registradas, 20 han sido
evaluadas dentro de los criterios de la IUCN, para determinar su categoria de riesgo,
de las cuales cuatro estan incluidas dentro de la categoria “en peligro” (EN):
Aspidosperma polyneuron (carreto), Belencita nemorosa (calabacilla), Bulnesia
arborea (guayacan) y Pachira quinata (ceiba roja). Se resalta el hecho de que el 45
% de las plantas registradas tiene al menos un uso conocido en la region, ligadas a
procesos sociales, culturales y ecolégicos.

En el departamento de Bolivar Rodriguez, G et all (2001) realizaron el “Inventario
floristico de las angiospermas de un bosque seco tropical en la hacienda “El Ceibal”,
Santa Catalina (Bolivar)”, uno de los relictos mas importantes en la llanura del
Caribe colombiano. En este estudio se encontrd un total de 92 familias, 290 géneros
y 412 especies de angiospermas. Se realizé la lista comentada de todas las
especies registradas, en donde se incluye para cada una, la forma de crecimiento,
el habitat, nombres comunes y usos locales y una coleccién de referencia. La familia
con mayor niumero de especies fue Fabaceae (46 géneros y 71 especies), seguida
de Sapindaceae, Euphorbiaceae y Bignoniaceae, con 19 especies cada una. Los
géneros que presentaron mayor namero de especies fueron Paullinia (8 spp.),
Senna (7 spp.), Cordia, Serjania y Solanum con 6 especies cada uno.

En el rio Cauca, Reina y Otero (2011) han presentado una guia de las orquideas de
los bosques secos y los piedemontes secos del valle geogréfico del rio Cauca, con
notas importantes sobre la abundancia y distribucion de las especies registradas,
entre ellas varios registros nuevos.
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En el departamento de Norte de Santander, estudio como el de Carrillo, M et al
(2007) “Caracterizacion Floristica y Estructural del Bosque Seco Tropical del Cerro
Tasajero, San José de Cucuta-Norte de Santander” concluye que los géneros mas
diversos son Machaerium y Eugenia, con cinco y cuatro especies respectivamente.
Eugenia. Aff. Biflora, es la especie con mayor valor de importancia (39,6%), seguida
de Guazuma ulmifolia (20,6%). A nivel estructural dominan especies de porte
arbustivo (337 individuos, 57 especies) con diametros inferiores a 10 centimetros, y
con alturas entre 8 y 13 metros; seguidas por arboles (168 individuos, 32 especies)
y trepadoras.

Para el departamento del Valle del Cauca investigaciones como la de Londofio L, y
Torres (2015) “Estructura y Composicion Vegetal de un Bosque Seco Tropical en
Regeneracion en Bataclan (Cali, Colombia)” registran 41 especies pertenecientes a
27 familias (arboles y arbustos 58.5 %, hierbas 24.4 %, trepadoras o escandentes
14.6 %, epifitas 2.4 %). La familia dominante fue Melastomataceae y la especie
dominante fue Miconia prasina. La orquidea Catasetum ochraceum y el pasto
Thrasya petrosa fueron especies indicadoras de alta luminosidad en el bosque. Se
concluye que la comunidad vegetal se encuentra en un estado sucesional temprano,
donde existe una mezcla de especies plantadas y otras naturalmente regeneradas
en la zona, caracterizada por especies pioneras provenientes de bs-T cercanos y
de otras zonas de vida.

En el Huila, estudios como el de Gonzélez O, (2006) “Estructura y composicion
floristica de la vegetacion del corredor bioldgico entre los parques nacionales
naturales Puracé y Cueva de los Guacharos”, concluyen que para las asociaciones
los valores de area basal por especie fueron similares. Para las comunidades, se
presentaron los valores mas altos con 7.3 y 4.6 m2, en la comunidad de Quercus
humboldtii y Wettinia fascicularis. EI promedio de alturas obtenido para las
asociaciones fue de 13 m, con valores de 10 y 15 m. Para las comunidades, el
promedio obtenido fue de 13m, con variaciones entre 7 y 17 m. El estrato dominante
en ambos casos fue el arboreo inferior.

Los indices de importancia muestran que para todas las unidades a excepcion de
la Comunidad de Quercus humboldti y Wettinia fascicularis, existe una
representatividad equitativa de las especies dentro de cada unidad. Las familias
mejor representadas en numero de especies son Lauraceae, Rubiaceae vy
Melastomataceae.

En el municipio de Campoalegre Llanos, F (2002) realizé el inventario denominado
“Flora del municipio de Campoalegre, Huila Colombia” en este reporta que en el
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territorio de estudio estan presentes las zonas de vida bosque seco tropical, bosque
hamedo premontano y bosque humedo montano bajo. La mayor parte de la
vegetacion esta alterada debido a los dafios generados por la agricultura,
especialmente el cultivo de arroz y la ganaderia. Este trabajo muestra la presencia
de 54 familias, 93 géneros y 126 especies de angiospermas, una especie de
gimnoesperma, 8 familias, 10 géneros, 13 especies de pteridéfitos y una serie de
briofitos sin determinar, distribuidas especialmente en la zona de bosque nublado,
que se halla fuertemente amenazada requiriendo la formulacién y adopcion de
planes de manejo que garanticen su conservacion.

Los trabajos de conservacién y restauracion se han enfocado en grupos muy
pequefios de especies, entre ellas varias no nativas y basandose en modelos que
no han permitido ni la ampliacion de los habitats o su mejoramiento, ni la
conservacion de la diversidad biolégica remanente en el Valle del Cauca. IAVH en
convenio con CVC (IAvH 2007) establecieron un modelo de restauracion de los
bosques secos del Valle basados en herramientas de manejo del paisaje. Como
parte de los insumos de este proceso se realizaron caracterizaciones de cinco
remanentes de bosque, identificando cerca de 500 especies de las cuales se
seleccion6 un grupo de plantas claves para adelantar estrategias de conservacion
y restauracion.

3.2 MARCO TEORICO

3.2.1 Componentes y propiedades de los ecosistemas. Desde principios del
siglo pasado los naturalistas reconocian que la naturaleza estaba estructurada
conformando grupos de plantas y animales. Sin embargo, el término ecosistema fue
propuesto por Tansley hasta 1935, quien enfatizé que la distribucion de especies y
su ensamblaje estaban fuertemente influidos por el ambiente asociado, y por tanto
la comunidad bidtica constituia una unidad integral junto con el ambiente fisico
(Golley 1993). En sus origenes, el concepto no fue bien recibido por la comunidad
de bidlogos, quienes cuestionaban el caracter teleolégico (es decir, vinculado al
cumplimiento de un proposito final) que parecia darsele al ecosistema. Como se
vera mas adelante, esa vision “superorganismica” de los ecosistemas ha sido
desechada por completo.
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A diferencia del enfoque analitico y reduccionista que predominé en el pensamiento
ecologico del siglo pasado, el enfoque sistémico parte del axioma de que “el todo
es mas que la suma de sus partes” por lo que propone que el estudio y manejo de
la naturaleza debe hacerse en conjunto y no como la suma de sus componentes
individuales. Esto tiene implicaciones importantes cuando uno intenta entender,
usar, conservar o recuperar a la naturaleza y sus recursos. Al buscar la recuperacion
de un ecosistema, mas que reforestar buscan restaurar los procesos funcionales.
El problema de manejar los recursos naturales no se reduce a la utilizacion de unas
cuantas especies, sino al ecosistema en su conjunto, incluyendo los servicios
ambientales que este ofrece a la sociedad. Mas que la obtencion de una alta
productividad y rendimiento agricola debe buscarse una cosecha sustentable y con
bajo impacto en el ambiente.

La mejor manera de definir un ecosistema es describiendo sus caracteristicas y
propiedades (Maass y Martinez-Yrizar 1990). En primer lugar, hay que pensar en
los ecosistemas como sistemas, esto es, en un conjunto de elementos,
componentes o unidades relacionadas entre si. Cada uno de sus componentes
puede estar en diferentes estados o situaciones; el estado seleccionado del sistema,
en un momento dado, es producto de las interacciones que se dan entre los
componentes.

Los componentes del ecosistema son tanto biéticos como abidticos. Los
componentes bidticos incluyen organismos vivos como las plantas, los animales, los
hongos y los microorganismos del suelo.
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Figura 1. Modelo conceptual de un ecosistema (modificado de Aber y Melillo 1991).
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Los componentes abidticos pueden ser de origen organico, como la capa de
hojarasca que se acumula en la superficie del suelo (mantillo) y la materia organica
incorporada en los agregados del suelo. De igual forma, los componentes abioticos
incluyen elementos no organicos, como las particulas de suelo mineral, las gotas de
lluvia, el viento y los nutrientes del suelo.

Cuando se estudia un ecosistema no se analiza cada uno de sus componentes por
separado, sino mas bien el sistema en su conjunto, analizando las interacciones
gue se dan entre componentes, e identificando aquellos mecanismos 0 procesos
que controlan al sistema. Los dispositivos de control incluyen mecanismos de
retroalimentacion positivos y negativos. Los mecanismos de retroalimentacion
positiva son aquéllos que sacan al ecosistema del estado particular en el que se
encuentra, por ejemplo, una lluvia, la caida de un arbol o la ocurrencia de una
sequia. Los mecanismos de retroalimentacion negativa son aquellos que tienden a
regresar al ecosistema al estado previo a la perturbacion, por ejemplo, los
mecanismos de restauracion que se disparan después de un incendio, la
evaporacion del agua del suelo después de una lluvia o la formacion de suelo nuevo
gue compensa aquél que se pierde por erosion.
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Los ecosistemas estan estructurados jerarguicamente, esto es, un ecosistema es
parte de un ecosistema mayor que lo contiene y a su vez esta conformado por varios
subsistemas. Por lo mismo, los procesos funcionales del ecosistema operan a
diferentes escalas espaciales y temporales.

Figura 2. Carécter jerarquico de los procesos que se dan en la naturaleza
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Asi, por ejemplo, existen procesos como la descomposicién microbiana, que se da
a escalas de milésimas de milimetro y en cuestién de minutos; procesos de caida
de arboles que se dan a escalas de varios metros cuadrados y en periodos de varios
afos; inundaciones que ocurren con periodos de retorno de décadas y que afectan
a cientos de hectéareas y erupciones volcanicas que ocurren en escalas geologicas
de miles de afios y que pueden tener impactos a nivel global.

Este caracter jerarquico y multiescalar de los procesos del ecosistema hace
imposible establecer limites precisos sobre donde acaba uno y empieza el otro. Mas
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bien existe un continuo de componentes y procesos interrelacionados que se
intercalan a diferentes escalas espaciales y temporales. Cuando uno trabaja con un
ecosistema, delimita sus fronteras de manera un tanto arbitraria, dependiendo de
los objetivos e intereses particulares. Una vez definida la escala espacial y temporal
a la que se trabajara, debe reconocerse gque en realidad se trata de un subsistema
de un ecosistema mayor gue lo contiene, por lo que éste recibe influencias y, a su
vez, tiene influencia sobre el sistema mayor. Esto es, los ecosistemas estan abiertos
a la entrada de materia, energia e informacién por parte de su entorno inmediato.

Los ecosistemas no son ambientes uniformes y estaticos sino mas bien diversos y
dinamicos.

3.2.2 Fragmentacion de Ecosistemas. La fragmentacion de un ecosistema es un
proceso dinamico que da como resultado cambios marcados en el patrén del habitat
en un paisaje a través del tiempo. El termino fragmentacion es generalmente usado
para describir los cambios que ocurren cuando un habitat natural continuo es
removido de manera incompleta, creando multiples bloques pequefios de
vegetacion original separados uno de otro. Los procesos de fragmentacion tienen
tres reconocibles componentes: a) pérdida o destruccion total del habitat en el
paisaje, b) reduccién del habitat y c) aislamiento de los fragmentos de habitat
(Bennett, 1999 citado por Ramos, 2004). Estos procesos pueden conducir a la
extincion de especies (Kattan, 2002 citado por Ramos, 2004), dado que los
remanentes de bosques quedan inmersos en una matriz con otro tipo de vegetacion
y/o uso de la tierra, de habitats simplificados (Saunders et al. 1991 y Kattan, 2002
citado por Ramos, 2004) que pueden funcionar como ambientes hostiles para las
poblaciones silvestres (Mcintyre y Barret, 1992 citado por Ramos, 2004).

La extincion se da por dos fenbmenos que ocurren a dos escalas espaciales
diferentes: 1) a escala de paisaje, la deforestacion reduce la heterogeneidad
espacial y la disponibilidad de habitat, afectando a las especies que necesitan
hébitat continuos de gran tamafio para mantener poblaciones viables, y 2) a escala
de fragmento, las poblaciones remanentes pueden tender a ser pequefias, lo que
aumenta su vulnerabilidad a la extincion por factores demograficos o estocasticos
(Kattan, 2002 citado por Ramos, 2004).

La productividad, los flujos de agua y nutrientes, y la dinamica de las especies son
afectados por el tamafio de los parches dentro del paisaje (Forman y Godron 1981
citado por Ramos, 2004). La pérdida de especies, que acompafa a la fragmentaciéon
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del paisaje, esta comunmente relacionada con la reduccion del tamafio de los
habitats naturales, dado que generalmente areas pequefias soportan pocas
especies (Bennett, 1999 citado por Ramos, 2004), existiendo una alta relacion entre
la diversidad de especies y el tamafio del fragmento (Bennett, 1999; Forman y
Godron 1981 citados por Ramos, 2004). Inmediatamente después de la
fragmentacion, se da un incremento en el nimero de especies dentro de los
remanentes de habitat, esto conduce a una competencia inter especifica entre las
especies ecoldgicamente similares, lo que conlleva con el tiempo a la pérdida de las
especies menos competitivas (Saunders et al. 1991; Bennett, 1999 citado por
Ramos, 2004).

Se han propuesto las tres siguientes explicaciones para los efectos de area sobre
las especies (Connor y McCoy 1979; citado por Ramos, 2004):

1. Pequefios fragmentos contienen muestras pequefias del habitat original:
probablemente contendrdn menos especies que las areas grandes, debido a que
se extirpan los habitats y a las especies asociadas a ellos (Kattan, 2002).

2. Al decrecer un area usualmente se reduce la diversidad de habitat requeridos
para la supervivencia de diversas especies.

3. Pequeiias areas generalmente soportan pequefios tamafios de poblaciones:
habra especies que no podran mantener su tamafio de poblacion viable dentro del
fragmento.

Al quedar confinada una especie en un fragmento su persistencia dependera del
tamafio y la dinamica de su poblacion (Kattan, 2002), por lo que poblaciones
pequefias son mas vulnerables a la extincion (Shaffer, 1981; Bennett, 1999 citado
por Ramos, 2004).

El aislamiento de los remanentes de habitat es también una consecuencia principal
de la fragmentacion y este se da cuando ecosistemas continuos son subdivididos y
los remanentes pequefios de habitat son aislados por una nueva forma de uso de
la tierra, la cual puede inhibir el intercambio de individuos entre las poblaciones de
los fragmentos, por ejemplo, tierras cultivadas de manejo intensivo pueden tener un
fuerte efecto aislante (Bennett, 1990 citado por Ramos, 2004). Las consecuencias
del aislamiento sobre la biota varian segun el tiempo desde el aislamiento, la
distancia del fragmento hasta otros remanentes y el grado de conectividad entre los
hébitats requeridos (Saunders et al 1991; citado por Ramos, 2004). A lo cual las
especies responden de diferentes formas.
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3.2.3 Elementos para una caracterizacion de tipos de bosques. Para el andlisis
de una comunidad, el primer paso es su descripcion, la cual toma en cuenta
aspectos de composicion y estructura (Finegan, 2002 citado por Ramos, 2004). El
analisis de composicidn se enfoca a las especies presentes en el bosque (Finegan
2002, citado por Ramos, 2004) (Louman et al. 2001 citado por Ramos, 2004), siendo
la riqueza de especies un dato basico, y el siguiente paso, el determinar o estimar
la abundancia de dichas especies y ordenarlas segun este criterio. Contar con datos
de abundancia de especies permite el calculo de los indices de diversidad (Finegan
2002 citado Ramos, 2004), considerados utiles frecuentemente como indicadores
del buen funcionamiento de los ecosistemas (Magurran 1989 citado por Ramos,
2004). Asimismo, informacioén sobre la composicion y estructura actual de un
bosque es esencial para tomar decisiones para el uso futuro del mismo (Louman et
al. 2001 citado por Ramos, 2004).

Estructura: El andlisis de la estructura de los bosques tropicales, esté dirigido al
estudio de la geometria del conjunto de poblaciones y las leyes que lo gobiernan
(Rollet 1980 citado por Ramos, 2004). Para ello hay que conocer que esta tiene dos
componentes, uno vertical y otro horizontal (Louman et al. 2001 citado por Ramos,
2004).

La estructura vertical esta relacionada a la distribucion de biomasa en el plano
vertical, es decir, a la distribucion de organismos a lo alto de su perfil, permitiendo
esta diferencia de microambientes que las especies se ubiguen en los diferentes
niveles en funcion de satisfacer de mejor manera sus requerimientos de energia,
siendo una variable béasica a tomar en cuenta, a nivel local, la posicién social de la
copa, refiriéendose esta al acceso a luz que tenga un individuo (Louman et al. 2001
citado por Ramos, 2004).

La estructura horizontal esta determinada tanto por las caracteristicas del suelo y
del clima, las caracteristicas y estrategias de las especies como por los efectos de
los disturbios sobre la dindmica del bosque. La respuesta a estos factores se ve
reflejado en la distribucion del numero de individuos por clase diamétrica, por lo
tanto, las variables relacionadas son diametro a la altura del pecho (dap), y su
frecuencia. Se han definido dos estructuras principales: las coetaneas, donde la
mayoria de individuos estan en la misma clase de tamafo, y la discetanea, en la
cual los individuos estan distribuidos en varias clases de tamafio, y se representa
mediante una distribucion tipo J invertida (Louman et al. 2001 citado por Ramos,
2004).
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3.2.4 Composicidn, Rigueza y Diversidad Floristica. Los bosques humedos de
América Latina y El Caribe son los bosques tropicales mas importantes a nivel
mundial, tanto por su extension geografica (Hartshorn 2002) como por el
reconocimiento de la gran diversidad biologica que poseen (Delgado y Finegan
1999; Hartshorn 2002), ya que estos representan por unidad de area, las
comunidades mas ricas en especies vegetales, siendo de igual manera Unicos en
su composicion (Delgado y Finegan 1999).

Debido a la gran riqueza y diversidad de los bosques neotropicales, estos carecen
de especies de caracter dominante, siendo la mayoria, de medianamente
abundantes a raras, lo que hace que estos bosques sean de dificil clasificacion
(Hartshorn 2002), es asi, que en general entre la mitad y dos tercios de la
dominancia total estan concentradas en solo el 10 6 15% de las especies
(Lamprecht 1990). En cambio, una proporcion significativa de las especies son
representadas por uno o muy pocos individuos, que al igual que las comunes son
importantes en la determinacién de la riqueza y diversidad de la comunidad
(Delgado y Finegan 1999), pero para la identificacion de tipos de bosques, con base
a su composicion, estas especies escasas se suelen eliminar del analisis ya que
aportan muy poca informacion (Greig-Smith 1983, citado por Delgado y Finegan
1999).

Generalmente, la mayoria de los estudios de composicion floristica, se centran en
especies arboreas ya que estas constituyen la mayor parte de la biomasa del
bosque y determinan en gran medida su estructura y funcionamiento (Berry 2002),
aunque no sea este grupo quien dé el mayor aporte a la riqueza floristica de un
bosque, por ejemplo, Finegan (2002), sefiala que existen muy pocos sitios
estudiados para bosques humedos tropicales americanos que brindan informacién
completa sobre su flora, uno de estos sitios es La Selva, Costa Rica (Hammell 1990,
citado por Finegan 2002) en donde las especies de arboles y arbustos representan
mucho menos del 50% del total de especies.

Whittaker (1970, citado por Delgado y Finegan 1999), definié diversos tipos de
diversidad de acuerdo, a la escala espacial de estudio, aqui mencionamos la
diversidad a, que es la riqueza o diversidad de especies que existe en una sola
comunidad, y la diversidad B, que es el numero o diversidad de comunidades
diferentes dentro de un paisaje a lo largo de un gradiente ambiental. Entenderemos
como riqueza de especies al namero total de especies por unidad de area y la
diversidad como el nimero de especies en relacion con el tamafio (abundancia) de
la poblacion de cada especie (Louman et al. 2001).
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Debido a que la riqueza y diversidad dentro de una misma comunidad es lo mas
entendido, daremos un poco mas de atencién a explicar sobre la diversidad de
ecosistemas o diversidad B. Siendo la manera mas simple y apropiada de definir
diversidad de ecosistemas boscosos como el nimero, variedad y arreglo espacial
de los tipos de bosques a una escala dada, pudiéndose expresar la diversidad 3
como el grado en el cual las comunidades difieren unas de otras a lo largo de
gradientes ambientales (Finegan et al. 2001).

En una evaluacién a escala de ecosistema, es util considerar la extension de los
tipos de bosques, el nUmero o proporcion de especies endémicas que ocurren en
ellos, el grado de amenaza a la integridad de los ecosistemas vy, si existe, el area
que estd bajo proteccién (Finegan et al. 2001). Esto nos puede proporcionar
elementos para identificar prioridades para la conservacion y/o restauracion.

3.2.5 Bosque Seco Tropical. El bosque seco tropical (bsT) es propio en tierras
bajas, presenta una temperatura media anual de 25 °C — 28 °C, la precipitacion total
se encuentra en un intervalo entre 700 y 1.000 mm y se presentan tres 0 mas meses
secos en el afio (Sanchez et al. 2005). Se caracteriza por poseer especies con
importantes estrategias adaptativas, como respuesta principalmente a la
estacionalidad climatica, entre ellas la presencia de especies deciduas (Murphy y
Lugo 1986). En Colombia el bosque seco tropical se encuentra en seis regiones: el
Caribe, los valles interandinos de los rios Cauca y Magdalena, la region NorAndina
en Santander y Norte de Santander, el valle del Patia, Arauca y Vichada en los
Llanos (anexo D).

Originalmente este ecosistema cubria méas de 9 millones de hectareas, de las cuales
guedan en la actualidad apenas un 8%, por lo cual es uno de los ecosistemas mas
amenazados en el pais. Esto se debe a que el bosque seco existe en zonas con
suelos relativamente fertiles, que han sido altamente intervenidos para la
produccion agricola y ganadera, la mineria, el desarrollo urbano y el turismo. Esta
transformacion es nefasta para la biodiversidad asociada al bosque seco y los
servicios que presta este bosque.

El Bosque seco tropical tiene una biodiversidad Unica de plantas y animales que se
han adaptado a condiciones de estrées hidrico, por lo cual presenta altos niveles de
endemismo. Es decir que contiene especies que no se dan en ningun otro tipo de
ecosistema. Por ejemplo, la vegetacion del bosque seco tropical se caracteriza por
estar adaptada al déficit de agua con estrategias como la pérdida de hojas durante
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la época de sequia. Ademas, presenta modificaciones fisicas en su estructura como
hojas compuestas pequefias, cortezas de troncos lisas y presencia de aguijones o
espinas. Otros organismos como los insectos y los mamiferos presentan
particularidades fisiolégicas como adaptacién a la fuerte estacionalidad y largos
periodos de sequia. En los estudios que se han hecho hasta el momento, se ha
reportado que los bosques secos de Colombia tienen casi 2600 especies de plantas
de las cuales 83 son endémicas, 230 especies de aves de las cuales 33 son
endémicas, y 60 especies de mamiferos de los cuales 3 son endémicos. En el
bosque seco dominan principalmente especies de Leguminosae, Bignoniaceae,
Malvaceae, Apocynaceae y Capparaceae. Su estrato arbéreo, areas basales e
indice de biodiversidad son bajos, comparados con los bosques humedos y muy
hamedos (Murphy y Lugo 1986). Sin embargo, el bosque seco posee altos grados
de endemismo y especiacion (Pennington et al. 2006).

El bsT presta ademas servicios fundamentales para las comunidades humanas
como la regulacién hidrica, la retencién de suelos, y la captura de carbono que
regula el clima y la disponibilidad de agua y nutrientes. Finalmente, los bosques
secos suministran especies de leguminosas forrajeras, ornamentales y frutales
importantes para el sustento y el bienestar de los pobladores aledarios a ellos. Por
su ubicacién dentro de mosaicos de paisajes dominados por zonas agricolas y
ganaderas, estos bosques secos brindan la posibilidad de mantener especies de
insectos que ayudan en el control de plagas y vectores de enfermedades (Pizano,
C et al; 2014).

3.2.6 Conservacién y Planes de Manejo de Ecosistemas. Un Plan de Manejo
Ambiental (PMA) es “el conjunto detallado de actividades, que Producto de una
evaluacion ambiental, estan orientadas a prevenir, mitigar, corregir o compensar los
impactos y efectos ambientales que se causen por el desarrollo de un proyecto,
obra o actividad. Incluye los planes de seguimiento, monitoreo, contingencia, y
abandono segun la naturaleza del proyecto, obra o actividad” (Ley 99 de 1993
Decreto 1220 / 2005).

El PMA tiene como objetivo mitigar, compensar o eliminar progresivamente en
plazos racionales, los impactos ambientales negativos generados por una obra o
actividad en desarrollo. Por lo tanto, deberd incluir las propuestas de accion y los
programas y cronogramas de inversion necesarios para incorporar las medidas
alternativas de prevencion de contaminacion, cuyo propdsito sea optimizar el uso
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de las materias primas e insumos, y minimizar o eliminar las emisiones, descargas
y/o vertimientos, acorde a lo establecido en la normativa ambiental vigente.
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4. DISENO METODOLOGICO

La aplicacion metodolégica esta constituida por cuatro fases: La primera consiste
en la recopilacion de informacién previa. En la fase dos se realiz6 el inventario de
los parches de bosque, en la tercera fase se procedié a documentar el inventario y
a realizar el analisis estadistico, para luego, en la cuarta fase formular directrices e
indicar proyectos de relevancia para la conservacién de los parches de bosque
estudiados en la Finca Las Delicias.

4.1 AREA DE ESTUDIO

El departamento del Huila esta ubicado en el sur de Colombia en la regién Andina,
Teruel se localiza en la parte occidental del departamento del Huila, margen
izquierda del rio Magdalena y en las estribaciones de la cordillera central, que
descienden del Nevado del Huila. Su cabecera municipal esta ubicada
geograficamente a 2 grados 44 minutos latitud norte y 75 grados 34 minutos longitud
oeste, a una distancia de 50 Km de la ciudad de Neiva, por carretera totalmente
pavimentada. (Alcaldia Municipal, 2014).

El area total de su territorio es de 498,66 Km? cuantificados asi: 329,51 Km?
equivalentes al 63,07 % de su territorio lo constituye el casco polar del Nevado del
Huila, vegetacion de paramo, y bosque natural primario y secundario. Los 169,34
Km?, es decir, el 33,93 % del territorio restantes es area poblada y de cultivos donde
el casco urbano ocupa el 0,5826 Km?2. La poblacién aproximada del municipio es de
8362 habitantes, de los cuales 4163 viven en la zona urbana y 4199 en el area rural.
El 37,2 % es poblacién menor de 18 afios y el 9,1 % poblacion con edad superior a
60 afios, poblacién esta con mas vulnerabilidad. 4949 personas presentan NB |
(Necesidades Basicas Insatisfechas) (Alcaldia Municipal, 2014).

El casco urbano del municipio esta situado a 910 metros sobre el nivel del mar. El
resto de veredas oscila entre los 850 y 1200 msnm en la llamada “Tierras de zona
baja”, calidas, despobladas, desoladas y dedicadas al cultivo del arroz en menor
escala y a la ganaderia por ser la mayoria de topografia plana y cubierta de
pastizales; y desde 1200 a 5700 msnm en las “Tierras de zona alta” (cercanias del
Parque Nacional Natural Nevado del Huila), con gran variedad de pisos térmicos.
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Es la zona méas poblada y donde se cultiva el café principal producto de la regién
(Alcaldia Municipal, 2014).

Teruel limita al norte con el departamento del Tolima y el municipio de Santa Maria;
al sur con los municipios de Yaguara e iquira; al oriente con el municipio de Palermo
y al occidente con el departamento del Cauca. (Alcaldia Municipal, 2014).

Las zonas de estudio se encuentran ubicadas en la finca Las Delicias, ubicada en
la zona de transicidn de valle célido y las laderas de la cordillera central, en la vereda
Monserrate, al SW del municipio de Teruel (anexo E). La zona de estudio se clasifica
como Clima Calido Seco (CS) y Clima Medio Hiumedo (MH) (Ramos, 2009),
presenta altitudes entre 900 — 1150 msnm, con temperatura promedio diaria de 24°
C. La precipitacion promedia anual es de 1940,4 mm, donde los suelos bajo estas
condiciones climaticas necesitan riego suplementario para lograr buenos
rendimientos en los cultivos (IDEAM, 2002, citado en Angel, 2011).

De acuerdo con la metodologia de Holdridge, la finca La Primavera — Las Delicias
corresponde a bosque seco Tropical (bs — T) y bosque humedo Premontano (bh —
PM). Geomorfol6égicamente, la zona de estudio se encuentra dentro de la Unidad
de Montafas Erosionales sobre Macizo igneo — Metamorfico de La Plata, la cual se
caracteriza por presentar un relieve abrupto, moderadamente escarpado y muy
disectado, con un patrén de drenaje dendritico a subangular, controlado por fallas y
fracturas a lo largo de las cuales se han desarrollado profundos valles en V, con
pendientes fuertes y parcialmente suavizados por depdsitos de ceniza y materiales
coluvio — aluviales derivados de la accion glaciar que llenaron valles sobre el flanco
Este de la Cordillera Central (INGEOMINAS, 2002; Ramos, 2009; citado en Angel,
2011).

4.2 METODOLOGIA

4.2.1 Seleccion de Sectores. Se seleccionaron dos sitios de muestreo teniendo en
cuenta las asociaciones boscosas que predominaba en cada uno y el bajo nivel de
intervencion forestal, es decir, se buscaron bosques no intervenidos o aquellos que
a pesar de haber sido aprovechados no tuvieran cambios notorios en su
composicién floristica y estructura como producto de la intervencion. Esto se
identifico en dos pasos: primero, se consulto la historia del bosque a los propietarios;
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y segundo, se realizd unas visitas a campo a cada sitio para evaluar el estado del
bosque. Las caracteristicas de los sitios, donde se demarcaron parcelas

e Parcela Quebrada Beberrecio de muestreo se explican a continuacion:

Figura 3. Sitio de muestreo Parcela Beberrecio.

Tabla 1. Coordenadas de la parcela Quebrada Beberrecio.

COORDENADA | ALTURA
N 02°43 34,6 | 1065 m
W 075°35 37,5™
N 02°43 34,00 | 1077 m
W 075° 35 37,2
N 02°43 33,9 | 1074 m
W 075° 35 38,4
N 02° 43" 34,8 914 m
W 075° 35 07,0
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e Parcela Quebrada Seca

Figura 4. Sitio de muestreo Parcela Quebrada Seca.

Tabla 2. Coordenadas de la parcela Quebrada Seca.

W 075° 35" 07,0

COORDENADA ALTURA
N 02° 43" 26,5 905 m
W 075° 35" 06,8

N 02°43" 26,5 922 m
W 075° 35" 08,9

N 02° 43" 27,2 925 m
W 075° 35" 08,9

N 02° 43 27,2 914 m
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Figura 5. Sitio de muestreo Parcela Quebrada Seca

RS
:

x

4.2.2 Fase de Campo. Los muestreos se realizaron entre los meses de junio de
2011 y agosto de 2015, en 2 parcelas; siguiendo la “Metodologia de Inventario
Rapido” (Gentry, 1995) y algunas modificaciones propuestas por otros autores
(Franco-Rosselli et al. 1997, Mendoza-C. 1999). La georeferenciaciéon se hizo
tomando un punto en el centro de la parcela, con un GPSmap® (Global Position
System por sus siglas en inglés) marca Garmin modelo 60 CSx que tiene un error
de 3-5 metros y posteriormente se tomaron los datos de altitud.

En los sitios seleccionados se establecieron parcelas temporales de muestreo
(PTM) de 50 x 20 m (1000 m?). Los transectos se orientaron aleatoriamente,
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teniendo en cuenta que no se traslaparan y evitando zonas alteradas como caminos
o claros dentro del bosque (Figura 6).

4.2.3 Toma de Datos. Se registraron los siguientes datos:

e EIl Diametro a la Altura del Pecho (DAP a una altura de 1.30 m del suelo) se
tomaron en cuenta todos los individuos con un diametro mayor o igual a 2.5
cm, con excepcion de las lianas.

e Altura total de cada arbol en metros.

4.2.4 Colecta de especimenes e Identificacion taxondmica. En estas parcelas
se censaron todos los individuos con didmetro a la altura del pecho (DAP) mayor o
igual a 2,5 cm. Se consideraron Unicamente individuos vivos, varios fueron
identificados a nivel de especie directamente en campo. Cuando las especies en
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campo no pudieron ser determinadas, se colectaron para analizarlas en el Herbario
de la Universidad Surcolombiana, SURCO, en el Herbario de la Universidad del
Tolima, TOLI y Herbario COL de la Universidad Nacional de Bogota. La
determinacion se realizé utilizando claves taxonémicas especializadas (Ortiz, 1995;
Mendoza y Ramirez, 2000). También se hicieron consultas en bases de datos
electronicas como la del Jardin Botanico de Missouri (http://www.tropicos.org/),
Plant list, Tropicos y Catalogos.

4.3 ANALISIS DE DATOS

4.3.1 Medicion de ladiversidad y riqueza de especies. Este método esta basado
en: 1) La cuantificacion del numero de especies presentes (riqueza especifica) y 2)
Métodos basados en la estructura de la comunidad, es decir, la distribucion
proporcional del valor de importancia de cada especie (abundancia relativa de los
individuos) Moreno (2001). El software utilizado para el proceso de los datos fue la
version libre de Biodiversitypro (2.005) version 2. Con las coordenadas
rectangulares de los individuos, las alturas totales, los didmetros de copa y el DAP
a 1,30 m., y el programa PAST libre para el analisis del indice de similaridad.

4.3.1.1 Riqueza especifica. La Riqueza se midio aplicando el indice de Margalef
(DMg).

Dmg= S — 1/ Ln(N)
Donde:

S= ndmero de especies
N= numero de individuos

Melo & Vargas (2003)
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4.3.1.2 Diversidad estructural. Para el andlisis de la estructura de la comunidad
(Moreno 2001) se utilizaron dos indices de abundancia proporcional, uno de equidad
(Shannon-Wiener) y el otro de dominancia (Simpson).

4.3.1.3 indice de Shannon-Wiener. Es un indice de equidad, que tiene en cuenta
la abundancia de cada especie y qué tan uniformemente se encuentran distribuidas
(Villarreal et al. 2006).

H =—Zpiln pi

Donde:

H’ = indice de Shannon-Wiener

pi = abundancia relativa de cada especie
In = logaritmo natural.

Asume que todas las especies estan representadas en las muestras y que todos los
individuos fueron muestreados al azar. Puede adquirir valores entre cero (0), cuando
hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas las especies estan
representadas por el mismo numero de individuos. Puede verse fuertemente
influenciado por las especies mas abundantes (Moreno 2001, Villarreal et al. 2006).

4.3.1.4 indice Simpson. Es un indice de dominancia y tiene en cuenta las especies
gue estan mejor representadas (dominan), sin tener en cuenta las demas (Villarreal
et al. 2006).

A= 3 pi2
Donde:
A = indice de Simpson

pi = abundancia proporcional de la especie i (htmero de individuos de la especie i
dividido entre el nimero total de individuos de la muestra). (Moreno 2001).
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Este indice se encuentra fuertemente influenciado por las especies mas
dominantes. Debido a que este valor es inverso a la equidad; se puede calcular
como:

A =1/% pi2

Donde A varia entre 1 para una muestra con una sola especie, y S (riqueza de
especies) cuando todas las especies tienen exactamente el mismo numero de
individuos (Villarreal et al. 2006).

4.3.2 Mediciéon de la similitud

4.3.2.1 indice de similitud de Sgrensen. Este indice permite comparar dos
comunidades mediante la presencia-ausencia de especies, relaciona el numero de
especies en comun con la media aritmética de las especies en ambos sitios
(Segrensen 1948, Moreno 2001, Villarreal et al. 2006).

Is=2c/la+b

Donde:

Is = indice de Sgrensen

a = numero de especies encontradas en la comunidad a
b = nimero de especies encontradas en la comunidad b

C = numero de especies comunes a ambas comunidades

4.3.2.2 Indice de Jaccard. Este indice permite medir la similitud o la disimilitud que
existe entre dos estaciones de muestreo.

lb=c/ (atb-c)
Donde:

a= es el nimero de especies presentes en la estacion A.
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b= es el nUmero de especies presentes en la estacion B.

c= es el numero de especies presentes en ambas estaciones, Ay B.

4.3.2.3 indice de Valor de Importancia por especie (IVI). La determinacion de la
composicion floristica de los bosques (familias, géneros y especies) ayuda a
caracterizar las comunidades y genera informacion acerca de la dindmica de los
bosques naturales y su respuesta a diferentes regimenes de perturbacion. Para
definir los tipos de bosques a partir de las parcelas muestreadas y agruparlas segun
similaridad se calculé el indice de Valor de Importancia (IV1) propuesto por Curtis y
Mclintosh (1950, citado por Lamprecht 1990), para cada especie por parcela. Este
permite comparar el “peso ecoldgico” de cada especie dentro de una unidad de area
(Lamprecht 1990).

El indice de Valor de Importancia (IVI) es un parametro que revela la importancia
ecologica relativa de cada especie. (Curtis & Mcintosh, 1951; Mostacedo &
Fredericksen 2000). El indice de Valor de Importancia por especie (IVI) interpreta a
las especies que estan mejor adaptadas, ya sea porque son dominantes, muy
abundantes o estan mejor distribuidas. EI maximo valor del IVI es de 300. Se calcula
de la siguiente manera:

IVl = Ar + Fr + Dr

Donde:

Ar = abundancia relativa de la especie i
Fr = frecuencia relativa de la especie i
Dr = dominancia relativa de la especie i

La abundancia se define como el nimero de individuos de una especie. Cuando
este valor esta relacionado a la unidad de muestreo, también proporciona una
estimacion de la densidad. El valor relativo de la abundancia se calcula de la
siguiente manera:

Ar = (Ai / ZA) x 100

Donde:
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Ar = abundancia relativa de la especie i
Ai = nimero de individuos por unidad de muestreo de la especie i
2A = sumatoria total de individuos de todas las especies en la unidad de muestreo

La frecuencia de las especies mide su dispersién dentro la comunidad vegetal. El
calculo se basa en el nUmero de subdivisiones del area en que presentan individuos
de una especie. Para calcularla se registra la presencia o ausencia de cada especie
en cada subparcela y la frecuencia absoluta de una especie se expresa como el
namero de subparcelas en los cuales ocurre. La frecuencia relativa se refiere al
porcentaje de la suma de todas las ocurrencias de una especie respecto a la
sumatoria de las ocurrencias de todas las especies de la misma comunidad o
parcela. Se la calcula de la siguiente manera:

Fr=(Fi/ZF) x 100

Donde:

Fr = frecuencia relativa de la especie i

Fi = nimero de ocurrencias de la especie i por unidad de muestreo
2F= sumatoria total de ocurrencias en la unidad de muestreo

La dominancia se obtendra con base al area basal, que en arboles se mide
obteniendo el diametro a la altura del pecho (DAP a 1.30 m del suelo), la dominancia
se expresa como valor relativo de la sumatoria de las areas basales de la siguiente
manera: Las areas basales se calcula de la siguiente manera:

AB= Pi*(D?/4)

Donde:

AB = area basal

Pi = 3.141592654

D = didmetro a la altura del pecho (DAP)
Por tanto:

Dr = (ABi /ZAB) x 100
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Donde:
Dr = dominancia relativa de la especie i
ABi = sumatoria de las areas basales de la especie i en la unidad de muestreo

2AB = sumatoria de las areas basales de todas las especies en la unidad de
muestreo

4.3.3 Medicion de las clases altimétricas y clases diamétricas. Con la altura y
DAP de los individuos se elaboraron histogramas que mostraron la estructura
vertical (clases altimétricas) y la estructura horizontal (clases diamétricas).

4.3.4 Estructura vertical: la distribucion de las clases altimétricas fue clasificada
en 4 clases para los dos parches de bosque.

4.3.5 Estructura horizontal: la distribuciéon de las clases diamétricas fue clasificada
en 7 clases para los dos parches de bosque.
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5. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

5.1 COMPOSICION FLORISTICA

Parcela Quebradaseca: ubicada a 915 msnm, donde se registraron 40 especies
distribuidas en 21 familias y 35 géneros, para un total de 325 individuos, con DAP =
a 2,5 cm (anexo A). Las especies con mayor numero de ejemplares fueron Miconia
spicellata (70), Calliandra pittieri (45), Eugenia spl (38) Guettarda sp (35); las
familias con mayor numero de especies son Myrtaceae (6), Leguminosae (3),
Annonaceae (3) y Anacardiaceae (3) (anexo A).

Parcela Qda. Beberrecio: Ubicada a 3 kilbmetros arriba de Quebradaseca a 965
msnm, alli se registraron 25 especies correspondientes a 18 familias y 23 géneros,
para un total de 236 ejemplares con 2,5 cm de DAP, entre los que se destacan
Myrsine guianensis (40), Miconia spicellata (48), Guettarda sp y Myrcia mollis (16)
y Myrcia sp (20). Las familias con mayor nimero de especies son las Leguminosas
y las Mirtaceas con 3 especies cada una (anexo A)

5.2 INDICES DE DIVERSIDAD Y RIQUEZA

En la tabla 3 se presentan los indices de Simpson, Shannon-Wiener y Margalef de
las parcelas Quebradaseca y quebrada Beberrecio
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Tabla 3. indices de diversidad y riqueza.

Quebradaseca Qda. Beberrecio
N° de especies 40 25
Individuos 325 236
Simpson 1-D 0,8957 0,9020
Shannon-Wiener 2,7160 2,7026
Margalef 6,742 4,392

El indice de valor de importancia (IVI), se presenta en los anexos 2 y 3 para las dos
parcelas, acompariado de los valores de diametro a la altura del pecho (DAP), Area
basal de la especie, dominancia relativa, numero de individuos por especie,
densidad relativa, nUmero de submuestras y frecuencia relativa

El bosque de Quebradaseca llamado asi por estar atravesado de arriba hacia abajo
por una quebrada que en época de verano carece de agua, presenta margenes
pedregosos, con una inclinacién promedio del 30 %, posee una vegetacion de porte
arbéreo representada por 29 especies y 10 de porte arbustivo, con un DAP mayor
o igual 2.5 cm, mientras que el bosque de la quebrada Beberrecio esta ubicado en
una pendiente con una inclinacion que oscila entre el 35 y 45 %, poco pedregosa
con la presencia de una quebrada que pasa por la margen inferior de la parcela y
que tiene caudal todo el afio, cuenta con 18 especies de porte arboreo y 7 especies
arbustivas, sin embargo, al comparar la diversidad floristica de las dos parcelas se
observa que Quebradaseca tiene mayor nimero de especies (40) y mayor densidad
poblacional (325 individuos) frente a 25 especies y 236 individuos en el bosque de
quebrada Beberrecio.

Las familias dominantes por su numero de especies son Myrtaceae (6) y
Leguminosae, Annonaceae y Anacardiaceae (3 cada una) en Quebradaseca,
mientras en la parcela quebrada Beberrecio se destacan Myrtaceae y Leguminosae
(3 cada una). También se aprecia que en Quebradaseca no hay especies de las
familias Cannabaceae, Piperaceae, Malvaceae y Siparumaceae, mientras que en
Beberrecio cada una de estas familias esta representada por una especie;
Beberrecio no registra especies de las familias Chrysobalanaceae, Euforbiaceae,
Meliaceae, Moraceae, Urticaceae, Acanthaceae y Santalaceae, las que si estan
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presentes en Quebradaseca. Las dos parcelas tienen en total 50 especies, de las
cuales comparten 15 especies pertenecientes a 12 familias, 25 solo se registran en
Quebradaseca (exclusivas para Quebradaseca) y 10 en quebrada Beberrecio
(exclusivas para Beberrecio). El mayor IVl en Quebradaseca lo tienen Miconia
spicellata (tuno) y Calliandra pittieri (carbonero), el primero, arbusto y el segundo
arbol de mediano porte, mientras que en quebrada Beberrecio los mayores VI lo
tienen Myrsine guianensis (cucharo o garrucho) y Miconia spicellata (tuno).Anexos
ByC.

Los valores del indice de riqueza y diversidad, (tabla 3) confirman la notable
diferencia en la composicion floristica de las dos parcelas, evidenciado con Margalef
6.742 para Quebradaseca y 4.392 para quebrada Beberrecio, lo que deja ver que la
primera posee alta diversidad por ser superior a 5 y la segunda mediana diversidad,
no obstante lo pedregoso del suelo en Quebradaseca. El indice de Shannon —
Wiener al marcar 2.7160 en Quebradaseca y 2.7026 en quebrada Beberrecio nos
indica una tendencia hacia la heterogeneidad de la composicién floristica de las dos
parcelas por estar por debajo de 3, mientras que el indice de Simpson al marcar
valores de 0.8957 en Quebradasecay 0.9020 en quebrada Beberrecio, deja ver que
en ambas parcelas la dominancia la tiene un bajo nUmero de especies en este caso
para Quebradaseca es Miconia spicellata, Calliandra pittieri y Eugenia spl. y para
guebrada Beberrecio Miconia spicellata, Myrsine guianensis y Myrcia sp.

Aroca (2013) registra, al igual que en el presente estudio un total de 50 especies
distribuidas en 39 géneros y 23 familias en tres parches de bosque evaluados en la
misma zona, contrastado con 50 especies, a diferencia de que para el presente
trabajo fueron evaluados solo dos parches de bosque.

Llanos (2000) en su publicacion Flora de la regidén norte del Huila 3, se refiere a la
vegetacion de los municipios de Palermo y Rivera, donde cita una especie y dos
géneros del bosque seco tropical registradas en el presente trabajo, destacandose
Eugenia biflora, Amyris pinnata, Oreopanax palidum y Eugenia albida ; también en
Llanos (2002) Flora de la region norte del Huila 5, se muestra un estudio general de
la vegetacion del municipio de Campoalegre, alli se citan dos especies y un género
(Guarea guidonia, Casearia corimbosa y Croton ferrugineum), de porte arboreo y
arbustivo del bosque seco tropical que se registran en el presente estudio y cinco
mas que no coinciden con lo encontrado en las parcelas de Quebradaseca y
guebrada Beberrecio. Dichas publicaciones no hacen énfasis en la vegetacion del
BST de estos municipios y lo que se aprecia es una informacién general a manera
de paneo. Esquivel et al (2005) evaluaron la diversidad floristica de los relictos de
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la asociacion Chaparral en 6 regiones del Tolima con bosque seco tropical, donde
las especies dominantes son Curatella americana (chaparro), Xylopia aromatica
(sembé o escobo) y Byrsonima cuningana (peraleja), especies que estan presentes
en el entorno de los dos bosques evaluados, asi mismo comparten un significativo
namero de especies arbéreas (13) registradas en los dos estudios como Myrsine
guianensis (cucharo o garrucho), Dendropanax arboreus y Guettarda sp, entre
otros.

Figura 7. Familias segun el nimero de especies para los dos bosques.

FAMILIAS Y ESPECIES DE LOS BOSQUES

ORrNWRApULION

B Qdaseca M Beberrecio

Caviedes (2002, citado por Lozano, 2005) describe que entre mayor sea el indice
de Simpson (superiores a 0,9 — 1) este representara muy alta diversidad o muy baja
dominancia y valores entre 0 y 0,5 significan muy baja diversidad o muy alta
dominancia.

Las abundancias por especie para las dos parcelas se presentan en la figura 8.
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ABUNDANCIA DE ESPECIES EN LAS PARCELAS
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Figura 8. Distribucion de abundancias por especies por bosque.
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En la tabla 4 se relacionan los resultados de calcular la similaridad de Jaccard y Sorensen



5.3 ANALISIS DE LA SIMILARIDAD

Se aplicaron los indices de Jaccard y Sorensen, para visualizar la similaridad, el
intervalo de valores para estos indices va de 0 cuando no hay especies compartidas
entre los dos sitios, hasta 1 cuando los dos sitios tienen la misma composicion de
especies. De acuerdo a esto, la similaridad dada por los indices muestra que los
bosques son diferentes en cuanto a composicién floristica se refiere, lo cual se
observa en el analisis de agrupamiento (figura 9), elaborado empleando el indice de
Jaccard y el método de ligamiento promedio UPGMA por medio del programa
estadistico PAST. Sin embargo, de acuerdo al anexo A, las especies que presentan
en comun los dos bosques son: Amyris sp, Astronium graveolens, Calliandra pittieri,
Casearia sylvestris, Clusia sp, Dendropanax arboreus, Guettarda sp, Jacaranda
mimosifolia D.Don, Miconia spicellata, Myrcia mollis, Myrcia sp., Myrsine guianensis,
Rollinia spl, Oreopanax cecropifolius y Swartzia trianae. En el bosque
Quebradaseca las especies mas abundantes fueron Miconia spicellata, Calliandra
pittieri y Eugenia spl, entre las menos abundantes estan: Cecropia angustifolia,
Croton magdalenensis, Euphorbia caracasana, entre otras que registraron un
individuo por especie. En el bosque Quebrada Beberrecio las especies mas
abundantes fueron Miconia spicellata, Myrsine guianensis, Myrcia sp. y entre las
menos abundantes Zanthoxylum sp, Dendropanax arboreus y Cinnamomum sp.,
entre otras que presentaron dos individuos por especie.

Tabla 4. Similaridad segun los indices de Jaccard y Sorensen para los dos bosques.

indice de similaridad

Bosque
Jaccard| Sorensen

Quebrada. Seca y 0.3
Quebrada Beberrecio ’ 0,6
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Figura 9. Andlisis de agrupamiento para los dos bosques.
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De acuerdo con el indice de similaridad de Jaccard, las zonas correspondientes a
quebrada Seca y quebrada Beberrecio comparten el 30% de las especies de
plantas, es decir, cerca del 70% de las especies entre ambas localidades es
diferente, lo cual sustenta una alta heterogeneidad entre las zonas y una variada
oferta de recursos para la fauna asociada.
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5.4 ESTRUCTURA DE LA VEGETACION

En cuanto al andlisis de la estructura vertical se clasificaron las alturas en estratos
segun lo propuesto por Rangel & Lozano (1986), se realizo la distribucion en habitos
de crecimiento y el andlisis de la distribucién altura — didmetro, de la siguiente
manera: la estructura vertical esté dividida basicamente en cuatro estratos. El primer
estrato que corresponde al arbustivo (ar) con una altura entre 1,51-5 m, el segundo
corresponde a subarbdreo o de arbolitos (Ar) con alturas entre 5-12 m, el tercero
corresponde arboreo inferior (Ai) con alturas entre 12-25 m. y el cuarto es el arboreo
superior (As) que va de 25 — 30 m. Debido a la metodologia que se utiliz6 los
individuos de los estratos rasante (r) y herbaceo (h) no fueron tenidos en cuenta.

En la parcela Quebradaseca se evidencié una mayor concentracion de individuos
en el estrato subarboreo, registrandose también las mayores alturas, representadas
en Ficus sarzalensis (20 m), Genipa americana (18 m), Jacaranda mimosifolia
D.Don (18 m) y Xylopia sp. (17 m), mientras que para el bosque Beberrecio, la mayor
concentracidén se encontrd en el estrato arbustivo y las mayores alturas registradas
corresponden a Myrsine guianensis (30m), Machaerium capote (14 m.), Miconia
spicellata (13 m.); en el estrato mas alto (arbéreo superior) solo se registraron 2
individuos de la especie Myrsine guianensis en el bosque Beberrecio, mientras que
en Quebradaseca no se identificaron especies vegetales en este estrato (Figura 10).
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Figura 10. Distribucion vertical por estrato.
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La distribucién de habitos de crecimiento para los dos bosques mostré que el 59,10
% de las especies fueron arboles (47 especies) y 40,89 % fueron arbustos (17
especies) (anexo A); donde el habito de crecimiento arbo6reo fue mas abundante en
Quebradaseca (197 individuos) que en Beberrecio (134 individuos) (Figura 11), de
esta manera se evidencia que probablemente el bosque Quebradaseca se
encuentra en un estado de recuperaciéon mas avanzada.
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Figura 11. Distribucion de habitos de crecimiento.
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frecuencias se relacionan en la tabla 5.

Tabla 5. Clasificacion en porcentaje de frecuencia.

L Qbda. Beberrecio | Quebrada Seca
Clase | Intervalo | Clasificacion : i

Especies % Especies %

I 1-20% Rara 14 56 28 70

1] 21-40% Ocasional 7 28 7 17,5

1l 41 -60% Frecuente 4 16 5 12,5
v 61-80% Abundante 0 0 0
V 81 -100 % |Muy abundante 0 0 0

De acuerdo con la tabla 5 se puede evidenciar la presencia de especies de la clase
| (raras) con un 56%, especies en clase Il (ocasionales) con 28% y 16% en la clase
Il (frecuentes) en Quebradaseca; y 70% de especies en la clase | (raras), 17% en
clase Il (ocasionales) y 12,5% en la clase Il (frecuentes) en la parcela de

Beberrecio.
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Segun Lamprecht (1990, citado por Melo y Vargas, 2003) frecuencias con valores
altos en las clases IV y V y valores bajos en | y Il, indican la existencia de una
composicion floristica homogénea o parecida, mientras que altos valores en las
clases |y Il, indican una tendencia a la heterogeneidad, por tal razon, la composicién
floristica de los dos bosques tiende a la heterogeneidad.

Dominancia: Los valores de DAP se usaron para hallar areas basales para cada
especie y realizar su agrupamiento en clases diamétricas (tabla 6; figura 12 y 13).

Tabla 6. Clasificacion en clases diamétricas.

Clase Intervalo DAP |Beberrecio | Qda seca Total
diamétrica (cm) N° Individuos
1 0,0286-0,5317 96 88 184
2 0,5318-1,034 30 6 36
3 1,035-1,5381 16 79 95
4 1,5382-2,0413 37 37
5 2,0414-2,5445 54 70 124
6 2,5446-3,0477
7 3,0478-3,551 40 45 85
Total 236 325 561
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Figura 12. Distribucion por clases diamétricas para el total de individuos.
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indice de valor de importancia (IVI) (Figura 14 y 15).

Figura 14. Comportamiento del indice de valor de importancia (IVI) en el bosque Beberrecio.
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Figura 15. Comportamiento del indice de valor de importancia (IVI) en el bosque Quebrada Seca.
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Varios estudios floristicos en los bosques secos de Colombia han sido realizados mediante la utilizacion de parcelas
de 0.1 ha, en su condicidn original (Gentry, 1982), lo cual permite comparar los valores de riqueza total registrados en
este trabajo (325 individuos, 21 familias y 40 especies en Quebradaseca y 236 individuos, 18 familias y 25 especies
en quebrada Beberrecio, para un total de 50 especies, 25 familias y 561 individuos incluidas las dos parcelas) con

los de la Costa Caribe, cerro Tasajero en San José de Cucuta y el Valle Medio del rio Magdalena presentados en la
tabla 7.
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Los resultados muestran que la rigueza en especies, niumero de individuos y nimero
de familias del presente estudio es inferior a todos los sitios que presenta la tabla 7,
de donde se deduce que Galerazamba y Mateguadua son los lugares con los que
hay mayor similitud en diversidad en estos bosques secos tropicales.

Tabla 7. Comparacién de la riqueza floristica en muestreos de 0.1ha de los bosques
secos estudiados en Colombia.

N.° familias N.° especies N.° individuos
Localidades DAP>25cm DAP>25cm DAP>25cm
Cerro tasajero 30 60 281
F. Monterrey
Los Colorados 42 120 492
Tierra Bomba
Neguanje 30 67 326
Bremen
Cardonal
Santo Tomas 32 77 382
Coloso 47 110 315
Galerazamba 24 52 228
Mariquita 39 94 337
Mateguada 23 44 300

Fuente: Carrillo-Fajardo et al, revista Actual Biol. 2007.

La composicion floristica de los bosques secos tropicales en Colombia mantiene la
tendencia reportada por Gentry (1995) segun la cual las familias dominantes son
Fabaceae o Leguminosae, Myrtaceae, Rubiaceae, Sapindaceae y Euphorbiaceae,
conviene destacar que para la zona del presente estudio se observa que se coincide
con las familias Myrtaceae, Leguminosae, y Rubiaceae.

En cuanto al habito de crecimiento o bioforma en los bosques secos de la costa
Caribe y el Tolima predominan especies correspondientes a grupos arbustivos,
arbustos y arboles, esto coincide con la distribucion de habitos de crecimiento para
los dos bosques de estudio donde se aprecia que en la parcela de Quebradaseca
se registran 325 individuos, de los cuales 197 son arboles con altura superior a 4 m
(60.61%) y 127 son arbustos (39.07%) con altura inferior o igual a 4m pertenecientes
a 40 especies y 21 familias. En la parcela de la quebrada Beberrecio se contaron
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236 individuos con diametro igual o superior a 2.5 cm, de los cuales 134 son arboles
(56.77%) y 102 son arbustos (43.22%) pertenecientes a 25 especies y 18 familias
(figura 13) de esta manera se evidencia que probablemente el bosque
Quebradaseca se encuentra en un estado de recuperacién mas avanzado, esto
coincide con los valores de DAP vy la altura del dosel.

Los bosques de estudio Las Delicias- Teruel, presentan mayor cantidad de estrato
arbéreo que los bosques secos de la costa Caribe y el Tolima: Colorados (55),
Neguanje (55), Bremen (45), Cardonal (42), Santo Tomas (43), Tierra Bomba (30),
Monterrey (30). Figura 16.

Figura 16. Comparacion de las formas de vida en bosques secos tropicales de
Colombia.

200
180
160
140
120
100
80
60
4
2

o O

‘lFlFL‘l

’.b\ QSQ Qbo ,&O x2

K ¢ N \;b
<2 Q & o

\O ?70 ée?o

M drboles M arbustos

60



6. POTENCIALIDADES Y PROBLEMAS PARA LA CONSERVACION Y
APROVECHAMIENTO SOSTENIBLE DE LOS PARCHES DE BOSQUE DE LA
FINCA LAS DELICIAS

6.1 POTENCIALIDADES

En la finca existen diversas potencialidades o condiciones favorables, de orden
natural y antropico para la conservacion y aprovechamiento sostenible de los
parches de bosques Quebradaseca y Beberrecio. Teniendo en cuenta las
especificaciones de Olaya (2010), en este sentido se identificaron y jerarquizaron
cinco potencialidades (Tabla 8).

Tabla 8. Potencialidades identificadas asociadas a las orquideas en la Finca La
Primavera Las Delicias.

POTENCIALIDADES

m | Diversidad de plantas

2 | Tendencia a la proteccion y siembra de arboles

13 | Fuentes hidricas con areas boscosas

4 | Areas boscosas protegidas con aislamiento

15 | Tendencia a la proteccion de fuentes hidricas y éareas
boscosas
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Luego de ser definidas las potencialidades, estos fueron jerarquizados mediante el
Flujograma de influencia y dependencia (Figura 17). En este Flujograma se
evidencia cual es la relacion existente entre las potencialidades, de modo tal, que
muestran cuales son los mas relevantes al influir sobre una mayor cantidad de
potencialidades, ya sea de manera directa o indirecta. Los casos contrarios, es
decir, las potencialidades que presentan menor influencia y por ende mayor
dependencia son de menor importancia como se muestra en la Figura 17 (Angel,
2011).

Las referencias de influencia directa o indirecta que se muestran en la tabla 9
permitieron dar un orden jerarquico a las potencialidades, donde se da més
importancia al que tenga mayor influencia directa sobre los otros, como es el caso
de la potencialidad 14; el caso contrario es la potencialidad 1Tique no muestra
influencia sobre los otros. Es asi que obtuvieron el puesto de importancia uno y
cuatro respectivamente, estos resultados se muestran en la Tabla 9.

Figura 17. Flujograma de influencia y dependencia de potencialidades formuladas
para los parches de bosques Quebradaseca y Beberrecio de La Finca Las Delicias.
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Tabla 9. Jerarquizacion y ponderaciéon de las potencialidades segun el flujograma
de influencia-dependencia.

Potencialidad favorable Potencialidades
Influencia Influencia Orden
directa sobre indirecta sobre jerarquico
potencialidade potencialidades

T Nombre s

T Diversidad de plantas 1 T, T 40

115 Tendencia a la TU1, TUa, T(s Ts, T3 29
proteccién y siembra
de arboles

3 Fuentes hidricas con TU1, TUa, Tis T, Ts pA
areas boscosas

Tt Areas boscosas T, Ty, T3, TUs Tt 1¢
protegidas con
aislamiento

s Tendencia ala U1, Tl T, T3, Tig 3@

proteccion de fuentes
hidricas, areas
boscosas y terrenos
muy inclinados

Segun el Flujograma de influencia dependencia de la figura 17 y los datos de la
tabla 9, el orden de importancia de las potencialidades formuladas para las plantas
de la Finca La Primavera —Las Delicias del municipio de Teruel es el siguiente:

6.1.1 Potencialidad 1. Diversidad de plantas. En la Finca Las Delicias del
municipio de Teruel, se registraron 561 individuos con DAP mayor o igual a 2,5 cm,
pertenecientes a 50 especies y 25 familias botanicas que corresponden a las dos
parcelas denominadas Quebrada Seca y quebrada Beberrecio.
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6.1.2 Potencialidad 1r.: Tendencia a la proteccion y siembra de arboles. Los
propietarios de la Finca Las Delicias, son personas comprometidas con el cuidado
y conservacion del ambiente, realizan acciones tendientes a mejorar la cobertura de
los bosques, tales como Sistemas Agroforestales, donde las especies lefiosas
(arboles y arbustos) se combinan con cultivos y animales, de manera simultanea,
bajo un manejo integral. Algunas modalidades de este sistema aplicados a la Finca
Las Delicias son:

e Plantaciones en Linea: los arboles son plantados en hileras como los arboles
en linderos, barreras vivas 0 cortinas rompevientos, principalmente para
producir madera, frutos, postes y otros subproductos, proteccién de cultivos
o simplemente como belleza paisajistica.

e Cultivos perennes bajo sombra: los cultivos como el café y el cacao se
asocian con arboles maderables o frutales; el disefio y manejo de los arboles
de sombra determina en gran medida el valor que para la conservacion tiene
el cacaotal o cafetal, su diversidad funcional y su potencial de provisién de
bienes y servicios ecosistémicos (Somarriba et al. 2009). Los cacaotales y
cafetales mantienen una amplia diversidad de aves, murciélagos, mamiferos
e invertebrados (especialmente hormigas), similar a la registrada en los
bosques naturales y superior a las de otros habitats agricolas de uso mas
intensivos (Rice y Greenberg 2000).

6.1.3 Potencialidad 1r3: Fuentes hidricas con areas boscosas. En la Finca objeto
de estudio se han realizado actividades tendientes a establecer o incrementar la
cobertura boscosa tales como destinar un area de 14.122 m2 (1,3% del area total)
como reserva hidroforestal, aislamiento de los bosques de galeria que corresponde
a 130.805,0 m2 (12,1% del area total).En los terrenos deteriorados se ha permitido
el crecimiento de arbustos ya que la presencia de plantas ayudan a reducir el flujo
rapido de las aguas lluvias, regulando, de esta manera, el caudal de las quebradas,
y mejorando la calidad del agua, y reduciendo la entrada de sedimento a las aguas
superficiales (Olaya et al, 2008). Estas pequefias areas boscosas presentan un
microclima mas fresco y humedo que favorece la presencia de orquideas,
bromelias, hongos y liquenes (Angel, 2011).
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6.1.4 Potencialidad 4. Areas boscosas protegidas con aislamiento. En la finca
La Primavera Las Delicias se han sembrado arboles para proteccion destinados a
estabilizar las laderas, controlar la erosion y facilitar el manejo de las cuencas
hidrograficas que se encuentran localizadas dentro del predio, la ronda de las
guebradas se ha aislado, ya que estas, proveen proteccién y servicios ambientales
tales como: mitigacion de emisiones de gases efecto invernadero, proteccion de
recurso hidrico para el consumo humano, proteccion de la biodiversidad y belleza
escénica (Angel, 2011).

6.1.5 Potencialidad 1rs: Tendencia a la proteccion de fuentes hidricas y areas
boscosas y terrenos muy inclinados. Los propietarios de la Finca La Primavera-
Las Delicias , durante el periodo 2006- 2017 han realizado actividades para
recuperar las fuentes hidricas, zonas de alta pendiente; aumentar la cobertura
forestal de las areas boscosas, los bosques de galeria y la reserva hidroforestal
tales como: aislamiento de las fuentes hidricas, delimitacion de una reserva
hidroforestal, ademas se han permitido procesos de sucesién en algunas areas asi
como division de los potreros grandes en otros mas pequefios para permitir la
rotacion de estos, estas actividades han repercutido positivamente en pro de la
proteccion y conservacion de los bosques (Angel, 2011).

6.2. PROBLEMAS

En la finca existen diversos problemas que desfavorecen la conservacion y
aprovechamiento sostenible de los bosques. En este sentido se identificaron cuatro
problemas, los cuales segun su orden de importancia son los siguientes (Tabla 10
y 11 y figura 18).
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Tabla 10. Problemas identificados en la Finca Las Delicias, que afectan los parches
de bosque.

PROBLEMAS

P1 La vegetacion presente en los dos bosques estudiados

esta en riesgo.

P2 Los bosques y fuentes de agua aledafios a los bosques

estudiados carecen de programas de proteccion.

P3 En las fincas limitrofes existe poca tendencia a la
proteccion, conservacion de bosques y fuentes hidricas

P4 Los bosques son pequefios y no estan conectados

Figura 18. Flujograma de influencia y dependencia de problemas formulados para
los parches de bosque de la Finca Las Delicias.
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Tabla 11. Jerarquizaciéon y ponderacion de los problemas segun el flujograma de
influencia-dependencia.

Problemas Problemas
Influencia Influencia Orden
directa sobre indirecta sobre jerarquico
problemas problemas
Pi Nombre
P1 La vegetacion presente en los dos P4 P2, Ps 3°

bosques estudiados esté en riesgo.

P2 Los bosques y corrientes de agua P1, Ps, P4 1°
aledafios a los bosques estudiados
carecen de programas de
proteccion.

Ps En las fincas limitrofes existe poca P1, P2 P4 20
tendencia a la proteccién,
conservacion de bosques y fuentes
hidricas

P4 Los bosques son pequefios y no P1, P2 Ps 20
estan conectados

6.2.1 Etapa de analisis retrospectivo y prospectivo del valor estratégico y de
los problemas asociados a las Plantas en la Finca La Primavera Las Delicias

6.2.1.1 Escenario del pasado (Ep), de 1970 al 2005. A mediados del siglo XX,
donde se localiza actualmente la Finca La Primavera-Las Delicias era un terreno
baldio con bosques interconectados. El INCORA adjudic6 a los primeros
propietarios este terreno y ellos empezaron a arrasar los bosques para instalar sus
cultivos y su ganado, realizaron quemas sucesivas para permitir el rebrote de los
pastos, este hecho ocasiono la pérdida de animales silvestres, plantas y orquideas
que existieron en estos bosques. El Fenémeno del Nifio-Oscilacion del Sur se ha
presentado desde la época prehispanica en el planeta, pero por la presencia de
bosques en La Finca La Primavera-Las Delicias el periodo seco no producia
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estragos en el predio, ya que los arboles disminuian el impacto directo del agua en
el suelo. La finca posteriormente fue destinada en un 90% para la ganaderia incluso
hasta los alrededores de la casa. En el uso del suelo de la finca era evidente el
fendmeno de la potrerizacion, pasturas sin un adecuado manejo de rotacion del
ganado con signos del terraceo ocasionado por el desplazamiento de los animales
y en algunas pequefias areas pendientes se observan carcavas que se han estado
formando por la alta presion del ganado y/o la dificultad del restablecimiento de la
cobertura de pasturas. Este proceso provocé una pérdida considerable de
biodiversidad en flora y fauna que provocoé la transformacion del paisaje natural
(Angel, 2011) (Figura 19).

Figura 19. Escenario del Pasado.

6.2.1.2 Escenario actual o contemporaneo (Ea), de 2006 a 2017. La familia
Olaya, en cuanto adquiri6 La Finca La Primavera-Las Delicias emprendiéo un
proceso de cambio total hacia las buenas practicas agricolas, con cercado de
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potreros que permitiera la rotacion del ganado, aislamiento de zonas de recarga
hidrica y recuperacion de éstas en forma natural, establecimiento de areas como
reserva hidroforestal con cercas vivas de matarratén y tatamaco para evitar la
entrada de ganado, asi como el establecimiento de jardin, embellecimiento escénico
de la casa (entrada con palmas, arboles de ocobo y construccion de una fuente)
(Angel, 2011) (Figura 20).

Figura 20. Escenario del Presente, Finca La Primavera-Las delicias.

6.2.1.3 Escenario del futuro de tendencias actuales o “de los mismos con las
mismas” (Ef), de 2012 a 2030. La Finca La Primavera-Las Delicias, sera un centro
de investigacion agroecologica, reconocido a nivel departamental y nacional. Todos
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los bosques y zonas de recarga hidrica estardn encerrados con cercas vivas de
matarraton, guayabo y tatamaco. La reserva hidroforestal duplicara su area,
conectando algunos bosques, se destinara un area para plantaciones de especies
maderables, dedicado al uso de la Finca (estantillos, lefia), se identificaran los sitios
donde habitan las orquideas y estos estaran protegidos para permitir la
reproduccion y su asentamiento. Se creara una huerta que provee de verduras,
hortalizas y frutas organicas a los propietarios de la Finca y algunos compradores
de la capital del departamento (Angel, 2011) (Figura 21).

Figura 21. Escenario del futuro de tendencias actuales o “de los mismos con las
mismas”.

Fuente: Angel, 2011.

6.2.1.4 Escenario de futuro pesimista o catastréfico (Ec), de 2017 a 2030. La
Finca La Primavera-Las Delicias fue vendida y sus nuevos propietarios realizan
practicas del uso del suelo para la ganaderia extensiva sin la tecnologia y el manejo
adecuado, han provocado el aumento de zanjones, terrazas, surcos y carcavas, en
algunos sitios se han presentado fenémenos asociados a la remocién en masa,
ademdas se ha terminado con los remanentes de bosque cercanos a la finca,

70



disminuyendo el caudal de las quebradas: Los Anturios, El Higuerdn y Beberrecio,
acelerando el proceso de desertizacion, el calentamiento global y la pérdida de
diversidad natural, la agricultura y ganaderia de la region (Figura 22). Quedan unos
pequeiios bosques aislados, que son utilizados para extraer madera, estos han

perdido la diversidad de plantas, animales y orquideas que habia en el pasado
(Angel, 2011).

Figura 22. Escenario de futuro pesimista o catastrofico.
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Fuente: Angel, 2011.

6.2.1.5 Escenario de futuro gestionado y concertado (Eg,), de 2015 a 2020. Los
propietarios de La Finca La Primavera-Las Delicias, han desarrollado practicas
agroturisticas y lo han convertido en un centro de investigacién agroecoldgica,
reconocido a nivel departamental y nacional. La ganaderia y la agricultura se
realizan aplicando tecnologias agricolas en funcién de la agricultura sostenible, lo
qgue conlleva a la disminucion de las areas donde se presenta el fenomeno de
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potrerizacion y crecimiento de las zonas de reserva para la proteccion de la cuenca
y la diversidad natural de la region.

Se implementaron cultivos agroecolégicos que son comercializados como alimentos
biolbgicos, es decir que son producidos sin utilizar productos quimicos ni abonos en
ninguna de las fases de su elaboracion, con los beneficios que esto reporta para la
salud y para el medio ambiente, ya que evitan la contaminacién (Angel, 2011)
(Figura 23).

Figura 23. Escenario de futuro gestionado y concertado Finca La Primavera Las
Delicias.

Fuente: Angel, 2011.
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7. PLAN DE MANEJO PARA LA CONSERVACION Y APROVECHAMIENTO DE
LAS PLANTAS EN LA FINCA LA PRIMAVERA-LAS DELICIAS

El plan de manejo que se propone a continuacion, el cual parte de las 5
potencialidades y 5 problemas que en la tabla 9 y 11 ocuparon los primeros grados
de jerarquizacion asi:

Potencialidades:
1. Areas boscosas protegidas con aislamiento
2. Fuentes hidricas con areas boscosas
3. Tendencia a la proteccién y siembra de arboles

4. Tendencia a la proteccion de fuentes hidricas, areas boscosas y terrenos
muy inclinados

Problemas:

1. Algunos bosques y fuentes hidricas no tienen aislamiento para su
proteccion

2. En las fincas limitrofes existe poca tendencia a la proteccion y
conservacion de bosques, fuentes hidricas y orquideas

3. Los bosques son pequefios y no estan conectados

7.1 PROPOSITOS

Con el propésito de mejorar o maximizar las potencialidades favorables y minimizar
los problemas relacionados con el aprovechamiento sostenible y conservacion de
flora del bosque seco tropical y alcanzar el escenario de futuro gestionado y
concertado se propuso un esquema general del plan de manejo a partir de los tres
propositos cuyos enunciados se presentan en la tabla 12 (Angel, 2011).
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Tabla 12. Propdsitos del plan de manejo para la Finca La Primavera-Las Delicias.

Propésitos Potencialidades Problemas
favorables que que se

se maximizaran | minimizaran

(Tmj)

Cdbdigo(On) Enunciado
(Pi)

Maximizar la cobertura, la

O1 proteccion y conectividad de T, T2, T3, M4, s P1, P2, Ps
areas boscosas y fuentes
hidricas
Maximizar la  siembra vy

O2 proteccion de arboles T, 12,113, Tha P2,Ps
Maximizar el aprovechamiento

Os sustentable de productos y 111, 112,113, 114 P2 Ps
servicios relacionados con los
parches de bosque.

7.2 HIPOTESIS

Hipodtesis con base a los propdsitos que se presentan en la tabla 12, se formularon
dos hipotesis para el plan de manejo con el cual se facilitara el aprovechamiento
sostenible y conservacion de Plantas.

El enunciado de las hipétesis se presenta en la tabla 13, en donde también se
indican los propésitos a cumplir en cada hipoétesis, los problemas que se
minimizaran, las potencialidades o condiciones favorables que se maximizarany la
forma o expresion formal de cada hipotesis.

74



Tabla 13. Hipétesis del plan de manejo para la conservacion y aprovechamiento
sostenible de Plantas.

Hipotesis

Caodigo
(Hx)

Forma

Enunciado

On que se
cumpliran

m que se
maximizaran

Pjque se
minimizara
n

Hi

P1Ap2—Q:1

Si se aislan areas
para regeneracion
natural de plantas
nativas en zonas
de nacimiento vy
recarga hidrica
(p1), entonces se
maximizara la
cobertura vegetal,
la proteccion 'y
conectividad de las
areas boscosas y
fuentes  hidricas

(9a)-

M1, TT2,T73,TT4,
TTs

P, P2, P3

H>

P1AP2APs—
dz

Si se mantiene y
amplia la superficie
actual de los
parches de bosque
(), se
implementa un
vivero de plantas
nativas, (p2) se
elabora un
portafolio de
servicios eco-
turisticos y
educativos (ps),
entonces se
maximizara la
siembra y
protecciébn de los
parches de
bosques (ps), el
aprovechamiento
sustentable de
productos y
servicios
relacionados con
los bosques (q1).

01,05 O3

Ty, TT2,T73,TT4,
TTs

P, P2, P3
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7.3 PROGRAMAS Y PROYECTOS

Tabla 14. Lista de proyectos por hipétesis.

Hipotesis

(Hr)

Hi

H>

Cddigo
1

Proyecto
Nombre

Reconversion de los sistemas productivos agropecuarios
hacia un manejo agroforestal y de buenas practicas
agricolas

Revegetalizacidon con fines de proteccién y recuperacion de
comunidades vegetales

Revegetalizacion con miras al enriquecimiento del bosque o
a la proteccion del suelo y las cuencas hidricas

Establecimiento de bosques dendroenergéticos
Aislamiento de las margenes de las corrientes hidricas
Construccion de obras de infraestructura para el fomento de
actividades investigativas, educativas y de recreacion al aire

libre

Caracterizacion de los sitios turisticos y elaboracion de un
portafolio de servicios eco- turisticos y educativos

Construccion de un vivero forestal
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Tabla 15. Lista de programas y proyectos del plan de manejo preliminar.

Cédigo
(Pgy)

Pgl

Pg>

P93

Pg4

Programa
Nombre

Recuperacion de la
cobertura vegetal de
la Finca Las Delicias,
en el municipio de
Teruel, Huila

Sistemas agrarios
sostenibles para la
recuperacion de la
Finca Las Delicias,
en el municipio de
Teruel, Huila

Ecoturismo en La
Finca Las Delicias,
en el municipio de
Teruel, Huila

Vivero

Cddigo

(Pys)

1
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Proyecto
Nombre
Revegetalizacion con fines de
proteccion y recuperacion de
comunidades vegetales
Revegetalizacion con miras al

enriquecimiento del bosque o a la
proteccion del suelo y las cuencas
hidricas

Establecimiento de bosques
dendroenergéticos
Reconversion de los sistemas

productivos agropecuarios hacia un
manejo agroforestal y de buenas
practicas agricolas

Caracterizacion de los sitios
turisticos y elaboracibn de un
portafolio de servicios eco- turisticos
y educativos

Construccién de obras de
infraestructura para el fomento de
actividades investigativas,
educativas, de recreacion al aire libre
y ecoturismo.

Construccion de un vivero de plantas
nativas y de valor nutricional
mediante cultivo in vitro como
estrategia de conservacion

Construccion de un vivero forestal



Tabla 16. Cronograma del plan de manejo preliminar para la conservacion y
aprovechamiento de los parches de bosque en La Finca Las Delicias.

Programa Ao
Proyecto
Caddigo 12 3 45
(Pgy) Cadigo Nombre
(Pys)
Pg: 1 Revegetalizacion con fines de protecciony | X | X | X | X

recuperacion de comunidades vegetales
Revegetalizacion con miras al | X X X

2 enriquecimiento del bosque o a la
proteccion del suelo y las cuencas hidricas
Establecimiento de bosques | X X X
3 dendroenergéticos
Pg> 1 Reconversion de los sistemas productivos | X | X | X | X | X

agropecuarios hacia un manejo
agroforestal y de buenas practicas
agricolas

Pgs Caracterizacion de los sitios turisticos y
1 elaboracién de un portafolio de servicios | X
eco- turisticos y educativos
Construcciéon de obras de infraestructura X | X
2 para el fomento de actividades
investigativas, educativas, de recreacion al
aire libre y ecoturismo.

Pga Implementacion de un vivero de plantas | X X | X
1 nativas y de valor nutricional como
estrategia de conservacion
, Construccién de un vivero forestal XX X X
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7.4 CRONOGRAMA Y PRESUPUESTO

Tabla 17. Presupuesto del plan de manejo preliminar para la conservacion y
aprovechamiento de los parches de bosque en La Finca Las Delicias.

Programa Miles de $
Proyecto

Total

Cédigo 1 2 3 4 5
(Pgo) Cédigo Nombre

(Pys)
Pg1 1 Revegetalizacion con fines | 5.500 | 4.200 | 3.500 | 2.000 15.200
de proteccion y
recuperacion de
comunidades vegetales
Revegetalizacion con miras | 2.000 | 2.000 | 2.000 6.000
2 al  enriquecimiento  del
bosque o a la proteccion del
suelo y las cuencas hidricas
Establecimiento de | 1.500 1.200 1.500 | 4.200
3 bosques dendroenergéticos

Pg2 1 Reconversion de  los | 9.000 | 8.500 | 8.000 | 7.500 @ 7.000 | 40.000
sistemas productivos
agropecuarios hacia un
manejo agroforestal y de
buenas préacticas agricolas

Pgs Caracterizacion de los sitios 2.500
1 turisticos y elaboracién de | 2.500
un portafolio de servicios
eco- turisticos y educativos
Construccién de obras de | 15.000 | 15.000 30.000
2 infraestructura  para el
fomento de actividades
investigativas, educativas,
de recreacion al aire libre y
ecoturismo.
Pga Implementacion de un | 5.500 | 5.000 | 4.500 15.000
1 vivero de plantas nativas
como estrategia de
conservacion
Construccién de un vivero | 3.500 | 3.300 | 3.600 | 3.400 13.800
2 forestal

126.700
TOTAL
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8. CONCLUSIONES

Como resultado del inventario realizado en dos parches de bosque del municipio de
Teruel- la Finca Las Delicias, se concluye que el bosque de Quebradaseca posee
mayor diversidad arborea y mayor cobertura, probablemente por tener mayor tiempo
de conservacion, ya que se nota que el bosque de la quebrada Beberrecio ha estado
mas expuesto a intervencion antropica como ganaderia y lefiadores en los ultimos
afos, no obstante estar ubicados a una distancia de tres kilbmetros, con una
diferencia altitudinal de 50 msnm.

Los resultados obtenidos al aplicar los indices de Margalef, Simpson y Shannon
Wiener muestran que la riqueza especifica en la zona de estudio es mas baja que
los estudios realizados de la Costa Caribe, norte de Santander y el Valle Medio del
rio Magdalena: Cerro Tasajero (60 especies), Los Colorados (120 especies),
Mariquita (94 especies), y se aproxima al numero de familias con el estudio
realizado en Mateguadua (23). Esta evidencia nos indica que los relictos de bosque
seco tropical en el municipio de Teruel estan en una etapa critica de conservacion
y que urge iniciar proyectos de restauracion de este ecosistema.

Los bosques de estudio del municipio de Teruel, finca Las Delicias, presentan mayor
cantidad de estrato arbéreo (197) que los bosques secos de la costa Caribe y el
Tolima: Colorados (55), Neguanje (55), Bremen (45), Cardonal (42), Santo Tomas
(43), Tierra Bomba (30), Monterrey (30). A la vez presenta mayor cantidad de estrato
arbustivo (127) que los bosques secos mencionados anteriormente.

La composicion floristica de los bosques secos tropicales en Colombia mantiene la
tendencia reportada por Gentry (1995) segun la cual las familias dominantes son
Fabaceae 0 Leguminosae, Bignoniaceae, Rubiaceae, Sapindaceae,
Euphorbiaceae, Flacourtiaceae y Capparidaceae. Sin embargo, para la zona de
estudio se conserva la prevalencia de Leguminosae, Rubiaceae, Euphorbiaceae, y
Salicaceae.

Los resultados de la investigacion, generados a partir de la identificacion y
descripcion de potencialidades y problemas fueron jerarquizados mediante el
Flujograma de influencia y dependencia, a partir de estos se plante6 un plan de
manejo para la conservacion y aprovechamiento de los dos parches de bosque seco
tropical del municipio de Teruel en La Finca Las Delicias.
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Se plantea que la universidad Surcolombiana en asocio con la universidad del
Tolima y universidad Nacional, con el apoyo financiero de CORMAGDALENA, CAM
y CORTOLIMA formulen y desarrollen proyectos de estudios de diversidad floristica,
restauracion y aprovechamiento del bosque seco tropical del departamento del
Huila.

Que se estimule el establecimiento de corredores bioldgicos para restablecer la flora
y la fauna silvestre que ha sido tan afectada con la ganaderia, agricultura y mineria,
con el apoyo del CATIE de Costa Rica.
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ANEXO

ANEXO A. Listado de familias, especies, habito y presencia en los dos bosques.

Presencia de las especies en

. . Habito de las parcelas
Familia Especie .
Creci. Quebradaseca Qaa.
Beberrecio
Acanthaceae Trichantera gigantea Arbol X
Astronium graveolens Arbol X X
Anacardiaceae Mauria heterophylla Arbol X
Toxicodendron )
striatum Arbol X
Xylopia sp. Arbol X
Annonaceae Rollinia sp 1 Arbol X X
Rollinia sp 2 Arbol X
Dendropanax arboreus Arbol X X
Araliaceae Oreopanax
cecropiifolia Arbol X X
Bianoniaceae Jacaranda mimosifolia )
9 D.Don Arbol X X
Cannabaceae Trema micranta Arbol X
Chrysobalanaceae . Licania SP' Arbol X
Hirtella americana Arbol X
. Clusia sp. Arbol X X
Clusiaceae : .
Tovomita sp. Arbol X
. Croton magdalenensis Arbusto X
Euphorbiaceae :
Euphorbia caracasana Arbusto X
Cinnamomum sp. Arbol X
Lauraceae P
Ocotea sp. Arbol X
Calliandra pittieri Arbol X X
Leguminosae Inga edulis Arbol X
Machaerium capote Arbol X
Swartzia trianae Arbusto X X
Malvaceae Ochroma pyramidale Arbol X
Miconia albicans arbusto X
Melastomataceae — :
Miconia spicellata Arbusto X X
Meliaceae Guarea guidonia Arbol X
Ficus sarzalensis Arbol X
Moraceae - - p
Maclura tinctoria Arbol X
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ANEXO A. (Continuacion)

Presencia de las especies en

. . Habito de las parcelas
Familia Especie .
Creci. Quebradaseca Qua.
Beberrecio
Eugenia biflora Arbusto X
Eugenia sp.1 Arbol X
Eugenia sp.2 Arbusto X
Myrtaceae Myrcia mollis Arbol X X
Myrcia sp Arbol X X
Myrcia splendens Arbusto X
Psidium guajava Arbusto X
Piperaceae Piper cumanense. Arbusto X
Primulaceae Myrsine guianensis Arbol X X
Genipa americana Arbol X
Rubiaceae Guettarda sp. Arbusto X X
Simira sp. Arbusto X
Rutaceae Amyris sp. Arbol X X
Zanthoxylum sp. Arbol X
. Casearia corymbosa Arbol X
Salicaceae : - p
Casearia sylvestris Arbol X X
Santalaceae Phoradendron sp. Arbusto X
. Cupania cinerea Arbol X
Sapindaceae — - -
Serjania grandis Sem. Liana X
Siparunaceae Siparuna sessiliflora Arbusto X
Urticaceae Cecropia angustifolia Arbol X
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ANEXO B. indice de valor de importancia en la parcela Quebradaseca.

Eeoecic oap AREABASALDE DOMINANCIA ~ NeDE  DENSIDAD Ne DE FRECUENCIA i
P LA ESPECIE RELATIVA INDIV.  RELATIVA SUBMUESTRAS RELATIVA
Miconia 25735  52016E-04 22,4139 70 21,5385 5 6,7568 50,71
spicellata
Calliandra pittieri 3,0478  7,2956E-04 31,4370 45 13,8462 4 5,4054 50,69
Guettarda sp.  1,6345  2,0983E-04 9,0415 35 10,7692 5 6,7568 26,57
Eugeniasp.1  1,3051  1,3378E-04 5,7644 38 11,6923 4 5,4054 22,86
Tovomitasp.  1,4817  1,7243E-04 74300 21 6,4615 3 40541 17,95
Rolliniasp1  1,7507  2,4072E-04 10,3727 2 0,6154 5 6,7568 17,74
Myrcia sp 1,1395  1,0198E-04 43944 20 6,1538 3 40541 14,60
Eugeniasp2  0,5204  2,1270E-05 0,9165 10 3,0769 3 4,0541 8,05
Clusia sp. 03915  1,2038E-05 0,5187 10 3,0769 3 40541 765
Myrsine 04615  1,6728E-05 0,7208 9 2,7692 3 4,0541 754
guianensis
Casearia 04679  1,7195E-05 0,7409 8 2,4615 2 2,7027 5,91
corymbosa
Myrcia mollis ~ 0,4488  1,5820E-05 0,6817 8 24615 2 2,7027 5,85
_ Jocaranda O75% 4 4699€-05 1,9261 3 0,9231 2 2,7027 5,55
mimosifolia D.Don 4
Dendropanax c3e, 5 5598E-05 0,9737 3 0,9231 2 2,7027 4,60
arboreus
Swartzia triange  0,2292  4,1259E-06 0,1778 5 1,5385 2 2,7027 4,42
Rolliniasp2  0,0477  1,7870E-07 0,0077 9 2,7692 1 1,3514 4,13
Astronium 02324  4,2419E-06 0,1828 2 0,6154 2 2,7027 3,50
graveolens
Amyris sp. 02196  3,7875E-06 0,1632 2 0,6154 1 1,3514 213
Ocotea sp. 01592  1,9906E-06 0,0858 2 0,6154 1 1,3514 2,05
Oreopanax — haes 7 1630E-07 0,0309 2 0,6154 1 1,3514 2,00
cecropifolius
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ANEXO B. (Continuacion)

eoecic oap AREABASALDE DOMINANCIA  NeDE  DENSIDAD N© DE FRECUENCIA "
P LA ESPECIE RELATIVA INDIV.  RELATIVA SUBMUESTRAS RELATIVA
Simira sp. 00891  6,2351E-07 0,0269 2 0,6154 1 1,3514 1,99
Ficus sarzalensis  0,3024 7,1821E-06 0,3095 1 0,3077 1 1,3514 1,97
Guarea guidonia  0,2928 6,7334E-06 0,2901 1 0,3077 1 1,3514 1,95
Mauria 02546  5,0910E-06 0,2194 1 0,3077 1 1,3514 1,88
heterophylla
Casearia 0,2324  4,2419E-06 0,1828 1 0,3077 1 1,3514 1,84
sylvestris
Toxicodendron e 3 3621E-06 0,1449 1 0,3077 1 1,3514 1,80
striatum
Genipa 02037  3,2589E-06 0,1404 1 0,3077 1 1,3514 1,80
americana
serj a”;‘;rir andis 1612 2,0409E-06 0,0879 1 0,3077 1 1,3514 1,75
Cecropia 01592  1,9906E-06 0,0858 1 0,3077 1 13514 1,74
angustifolia
Xylopiasp. 0,592  1,9906E-06 0,0858 1 0,3077 1 1,3514 1,74
frichantera 4 1537 1,8554€-06 0,0799 1 0,3077 1 1,3514 1,74
gigantea
Licania sp. 01432  1,6106E-06 0,0694 1 0,3077 1 1,3514 1,73
Myrcia splendens 0,1432 1,6106E-06 0,0694 1 0,3077 1 1,3514 1,73
Phoradendron sp. 0,1345 1,4208E-06 0,0612 1 0,3077 1 1,3514 1,72
Croton 1573 12728E-06 0,0548 1 0,3077 1 1,3514 1,71
magdalenensis
Psidium guajava 0,1273 1,2728E-06 0,0548 1 0,3077 1 1,3514 1,71
Hirtella 0,0834  5,4629E-07 0,0235 1 0,3077 1 1,3514 1,68
americana
Inga edulis ~ 0,0796  4,9764E-07 0,0214 1 0,3077 1 1,3514 1,68
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ANEXO B. (Continuacion)

eoecic oap AREABASALDE DOMINANCIA  NeDE  DENSIDAD Ne DE FRECUENCIA i
P LA ESPECIE RELATIVA INDIV.  RELATIVA SUBMUESTRAS RELATIVA
Euphorbia 0,0509  2,0348E-07 0,0088 1 0,3077 1 1,3514 1,67
caracasana
Maclura tinctoria  0,0286  6,4242E-08 0,0028 1 0,3077 1 1,3514 1,66
ANEXO C. indice de Valor de Importancia en la parcela Qda. Beberrecio.
Eeoecic oap AREABASALDE DOMINANCIA ~ NeDE  DENSIDAD Ne DE FRECUENCIA "
P LA ESPECIE RELATIVA INDIV.  RELATIVA SUBMUESTRAS  RELATIVA
Myrsine 3314  8,626E-04 42,8348 40 16,9492 5 7,4627 67,25
guianensis
Miconia 2,152 3,637E-04 18,0624 48 20,3390 5 7.4627 45 36
spicellata
Miconia albicans 2,1 3,464E-04 17,2001 6 2,5424 2 2,9851 22,73
Myrcia mollis 1,446 1,642E-04 8,1551 16 6,7797 4 5,9701 20,90
Guettarda sp. 0,992 7 729E-05 3,8381 16 6,7797 5 74627 18,08
Myrcia sp. 0,73 4,185E-05 2,0784 20 84746 5 74627 18,02
Piper cumanense 0,24 4,524E-06 0,2247 12 5,0847 3 4,4776 9,79
Rollinia sp1. 0,556 2,428E-05 1,2057 8 3,3898 3 4,4776 9,07
Machaerium 0,518 2,107E-05 1,0465 8 3,3898 3 4,4776 8,91
capote
Oreopanax — , cas5 3 666E-05 1,8205 6 2,5424 3 44776 8,84
cecropifolius
Amyris sp. 0,372 1,087E-05 0,5397 8 3,3898 3 44776 841
Astronium 0,306 7 354E-06 0,3652 7 2,9661 3 4,4776 781
graveolens
Eugenia biflora 0,394 1,219E-05 0,6055 8 3,3898 2 2,9851 6,08
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ANEXO C. (Continuacion)

Especie oap AREABASALDE DOMINANCIA  NeDE  DENSIDAD Ne DE FRECUENCIA i
LA ESPECIE RELATIVA INDIV.  RELATIVA SUBMUESTRAS  RELATIVA
Swartzia triange 0,436 1,493E-05 0,7414 6 2,5424 2 2,9851 6,27
S‘Z’S’i Z;;Zfa 0,1 7,854E-07 0,0390 6 2,5424 2 2,9851 5,57
Clusia sp. 0,22 3,801E-06 0,1888 4 1,6949 2 2,9851 4,87
Ochroma 0,364 1,041E-05 0,5168 2 0,8475 2 2,9851 4,35
pyramidale
Cinnamomum sp. 0,05 1,963E-07 0,0098 2 0,8475 2,9851 3,84
Cupania cinérea 0,05 1,963E-07 0,0098 2 0,8475 2,9851 3,84
D e:i:;’r"; ‘ZJ’S’ X 0,05 1,963E-07 0,0098 2 0,8475 2 2,9851 3,84
Jacaranda
mimosiifolia 0,03 7,069E-08 0,0035 2 0,8475 2 2,9851 3,84
D.Don
Trema micranta 0,03 7,069E-08 0,0035 2 0,8475 2 2,9851 3,84
Casearia 0,32 8,042E-06 0,3994 2 0,8475 1 1,4925 2,74
sylvestris
Calliandra pittieri 0,06 2,827E-07 0,0140 2 0,8475 1,4925 2,35
Zanthoxylum sp. 0,15 1,767E-06 0,0878 1 0,4237 1,4925 2,00
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ANEXO D. Distribucion espacial del bosque seco tropical en Colombia.

20000
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_ Bosque seco potencial
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48000 To0000 80000 000000 tose0%0 1180000

Fuente: actualizacion del mapa nacional de BST a escala 1:100,000.
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ANEXO E. Detalle de los limites y ubicacion geografica de la Finca La Primavera-Las Delicias.

T Tt--‘ltw-

Préactica de campo. Nov. 21/09.
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Fuente: Maestria ecologia y gestion de ecosistema estratégicos —Caracteristicas Geograficas y Geomorfoldgicasll.
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