CARTA DE AUTORIZACION

AP-BIB-FO-06

Neiva, Junio 9 de 2017

Sefores:

CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA

Ciudad

E! suscrito:

__ CONSTANTINO HERNANDEZ GARAY ,conC.C.No._____ 3.028.873
Autor(es) de la tesis y/o trabajo de grado

Titulado: Analisis de la dindmica de cambio del paisaje de las zonas de reserva campesina como
zonas de influencia de un Parque Nacional, estudio de caso Parque Nacional Natural Cordillera de
los Picachos.

Presentado y aprobado en el afio 2017 como requisito para optar al titulo de: Magister en
Ecologia y Gestién de Ecosistemas Estratégicos.

Autorizo (amos) al CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION de la Universidad
Surcolombiana para que con fines académicos, muestre al pais y el exterior la produccién intelectual
de la Universidad Surcolombiana, a través de la visibilidad de su contenido de la siguiente manera:

O0Los usuarios puedan consultar el contenido de este trabajo de grado en los sitios web que
administra la Universidad, en bases de datos, repositorio digital catalogos y en otros sitios web,
redes y sistemas de informaciéon nacionales e internacionales ° open access” y en las redes de
informacién con las cuales tenga convenio la Institucion.

» Permita la consulta, la reproduccién y préstamo a los usuarios interesados en el contenido de este
trabajo, para todos los usos que tengan finalidad académica, ya sea en formato Cd-Rom o digital
desde internet, intranet, etc., y en general para cualquier formato conocido o por conocer, dentro de
los términos establecidos en la Ley 23 de 1982, Ley 44 de 1993, Decision Andina 351 de 1993,
Decreto 460 de 1995 y demas normas generales sobre la materia.

« Contintio conservando los correspondientes derechos sin modificacion o restriccion alguna; puesto
que de acuerdo con la legislacién colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en
ninglin caso conlleva la enajenacién del derecho de autor y sus conexos.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el articulo 11 de la
Decisién Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el trabajo son propiedad de los autores”,
los cuales son irrenunciables, imprescriptibles, inembargables e inalienables.

Vigilada MinEducacién

La versién vigente y controlada de este documento, solo podré ser consultada a través del sitio web Institucional www.usco.edu.co, link
Sistema Gestion de Calidad. La copia o impresidn diferente a la publicada, seréa considerada como documento no controlado y su uso
indebido no es de responsabilidad de la Universidad Surcolombiana




AP-BIB-FO-07

TiTULO COMPLETO DEL TRABAJO: Anélisis de la dindmica de cambio del paisaje de las zonas de
reserva campesina como zonas de influencia de un Parque Nacional, estudio de caso Pargque Nacional

Natural Cordillera de los Picachos.

AUTOR O AUTORES:

Hernandez Garay | Constantino

DIRECTOR Y CODIRECTOR TESIS:

Ortiz Palma

ASESOR (ES):

PARA OPTAR AL TITULO DE: Magister en Ecologia y Gestion de Ecosistemas Estrategicos

FACULTAD: Ingenieria

PROGRAMA O POSGRADO: Maestria en Ecologia y Gestion de Ecosistemas Estratégicos.

La versién vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del sitio web Institucional www.usco.edu.co, link
Sistema Gestién de Calidad. La copia o impresion diferente a la publicada, sera considerada como documento no controlado y su uso
indebido no es de responsabilidad de la Universidad Surcolombiana.




AP-BIB-FO-07

CIUDAD: Neiva ANO DE PRESENTACION: 2017  NUMERO DE PAGINAS: 82

TIPO DE ILUSTRACIONES (Marcar con una X):

Diagramas Fotografias___ Grabaciones en discos llustraciones en general__X_ Grabados___
Laminas___ Litografias Mapas_X__ Musica impresa Planos Retratos Sin ilustraciones___ Tablas
o Cuadros__

SOFTWARE requerido y/o especializado para la lectura del documento: Word o algiin procesador de texto.

MATERIAL ANEXO: GDB del proyecto y metadato

PREMIO O DISTINCION (En caso de ser LAUREADAS o Meritoria):

PALABRAS CLAVES EN ESPANOL E INGLES:

1. __ Paisaje_  _landscape 6.
2. Biodiversidad _ biodiversity _ 7.
3. Zona Amortiguadora_ Buffer zone 8.
4, Campesino___ _Farmer__ 9.
5. Parque Nacional  National Parks 10.

RESUMEN DEL CONTENIDO: (Méximo 250 palabras)

Dada la continua dinamica productiva del pais, los posibles escenarios de post acuerdo y los compromisos
internacionales en materia de conservacién de la biodiversidad entre otros, es necesario realizar un analisis

sobre uno de los instrumentos pensados para garantizar la conectividad externa y disminuir las presiones

La version vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del sitio web Institucional www.usco.edu.co, link
Sistema Gestién de Calidad. La copia o impresion diferente a la publicada, sera considerada como documento no controlado y su uso
indebido no es de responsabilidad de la Universidad Surcolombiana.




AP-BIB-FO-07

sobre las 4reas protegidas. Las zonas de reserva campesina -ZRC- estdn definidas para frenar la ampliacién
de la frontera agricola, estabilizar la producciéon campesina y evitar la acumulacién de tierras, segtn lo
establecido en la Ley 160 de 1994.

Sin embargo no se ha realizado un andlisis sobre la conveniencia real de estas zonas en areas adyacentes a
los Parques Nacionales y de igual forma no se han disefiado instrumentos para evaluar estas iniciativas.

Los andlisis realizados permitieron identificar que el paisaje presenta estructuras naturales asociadas a
Bosques Densos Altos de Tierra Firme con diferentes procesos de fragmentacion asociados a actividades
ganaderas y agricolas, durante el dltimo periodo 2012-2014 muestra niveles de recuperacion importantes y
conservando segun el andlisis de 2014 un 56.99% del d@rea, lo cual evidencia la alta conectividad externa del

Parque y lo importante que resulta este territorio para la dinamica ecoldgica de las especies de faunay flora.

El estado de las coberturas asociadas a intervencion, al igual que las coberturas en estado natural, se
mantienen estables y no presentan cambios importantes en el tiempo, esto permite evidenciar a través de
los andlisis con imagenes de satélite, asi como con las entrevistas, que la zona presenta un procesos de

estabilidad.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

Given the country's continuous productive dynamics, possible post-agreement scenarios and international
commitments on biodiversity conservation, among others, it is necessary to analyze one of the instruments
| designed to guarantee external connectivity and reduce pressures on biodiversity protected areas. The
peasant shelter zones (ZRC) are defined to curb the expansion of the agricultural frontier, to stabilize peasant

production and to avoid the accumulation of land, as established in Law 160 of 1994.
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However, has not been analyzed about the real suitability of these areas in areas adjacent to National Parks

and similarly, has not been designed the instruments to evaluate these initiatives.

The analyzes made it possible to identify that the landscape presents natural structures associated with High
Dense Hardwood Forest with different processes of fragmentation associated with livestock and agricultural
activities, during the last period 2012-2014 shows significant levels of recovery and conserving according to

the analysis of 2014 in 56.99% of the area, which evidences the high external connectivity of the Park and

how important this territory is for the ecological dynamics of the fauna and flora species.

The state of coverage associated with intervention, as well as coverage in the natural state remains stable
and does not present significant changes over time, this makes it possible to demonstrate, through satellite

image analysis, as well as interviews, that The area presents a process of stability.
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1. INTRODUCCION

De conformidad con lo propuesto por Miller (1980) la declaracion de Parques Nacionales es
una de las iniciativas mas importantes y mas difundidas en todo el mundo en términos de
conservacion de la naturaleza, sin embargo el mismo autor refleja la preocupacion porque estas
areas protegidas se pueden convertir en islas verdes en medio de paisajes deteriorados.

El pais cuenta con 59 éreas protegidas adscritas el Sistema de Parques Nacionales Naturales las
cuales estan rodeadas de diversas formas de ordenamiento territorial pero muy pocas cuentan con
una zona amortiguadora definida. Si bien la intencion de la creacion de las zonas amortiguadoras
corresponde a “procesos de ordenamiento con criterios ambientales que deben aportar al logro de
los objetivos de conservacion de las areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales, en el
marco de su planificacion del manejo” (SPNN, 2005), por otra parte las zonas de reserva
campesina son creadas seglin la ley 160 de 1994 para el “fomento de la pequeiia propiedad rural,
con sujecion a las politicas de conservacion del medio ambiente y los recursos naturales renovables
y a los criterios de ordenamiento territorial y de la propiedad rural que se sefialen”, haciendo clara
su compatibilidad y por ende la relevancia de su analisis.

El presente documento no pretende dar lineamientos metodologicos sobre el andlisis de zonas
de influencia ni zonas de reserva campesina, sin embargo si desarrolla diversos abordajes, algunos
propuestos por la Universidad Surcolombiana para el anélisis de zonas de importancia estratégica
y otros por el sistema de Parques Nacionales para el andlisis y determinacion de zonas

amortiguadoras de Parques Nacionales Naturales.



A través de la revision del analisis de los procesos de desarrollo territorial regional, procesos
del sistema regional de areas protegidas, dindmica ecoldgica regional y plan de manejo del area
protegida, se analizara la conveniencia y desarrollo de la zona de reserva campesina del rio Pato y

el valle de Balsillas en el area de influencia del Parque Nacional Cordillera de los Picachos.



2. RESUMEN DEL PROYECTO

Dada la continua dindmica productiva del pais, los posibles escenarios de post acuerdo y los
compromisos internacionales en materia de conservacion de la biodiversidad entre otros, es
necesario realizar un analisis sobre uno de los instrumentos pensados para garantizar la
conectividad externa y disminuir las presiones sobre las areas protegidas. Las zonas de reserva
campesina - ZRC — estan definidas para frenar la ampliacion de la frontera agricola, estabilizar la
produccion campesina y evitar la acumulacion de tierras, segin lo establecido en la Ley 160 de
1994.

Por otra parte, el decreto 1777 de 1996 reglamenta las zonas de reserva campesina y en su

articulo primero, paragrafo primero, establece que:

“Las zonas de reserva campesina podran comprender también las zonas de amortiguacion
del area de Sistema de Parques Nacionales Naturales, con el propdsito de desarrollar las
actividades, modelos y sistemas productivos que se formulen en los planes ambientales
establecidos para las zonas respectivas. En las zonas de coincidencia, estos planes deberan

’

respetar las regulaciones establecidas para las zonas amortiguadoras.’

A pesar de estas consideraciones, la forma como algunas de estas han venido siendo
implementadas no garantiza un adecuado manejo ya que por ejemplo, la afectacion por erosion de
suelos en reservas campesinas que en Colombia ocupan casi el 1% del area del pais, indica que el
52% presenta algin grado de erosion. Lo anterior sugiere que esos suelos tienen altas afectaciones

en la productividad agricola y pecuaria, convirtiéndose en un factor de vulnerabilidad de estas



comunidades frente a las amenazas del cambio climatico y variabilidad climatica. (IDEAM,
MADS, U.D.C.A, 2015.)

Sin embargo no se ha realizado un analisis sobre la conveniencia real de estas zonas en areas
adyacentes a los Parques Nacionales y de igual forma no se han disefiado instrumentos para evaluar
estas iniciativas.

Para la presente investigacion se emplearon analisis de sensores remotos, se revisaron
documentos técnicos sobre el territorio y se recogid la percepcion tanto de expertos en temas
ambientales de la region como de habitantes de la zona con amplia trayectoria. Se analizaron estos
resultados contrastados con los objetivos de creacion de una zona amortiguadora y se evaluo la
dindmica de cambio del paisaje de la zona de reserva campesina del rio Pato y el valle de Balsillas
en el area de influencia del Parque Nacional Natural Cordillera de los Picachos como aporte al
analisis de la conveniencia de estas figuras de ordenamiento territorial en las zonas de influencia
de los Parques Nacionales.

Los analisis realizados permitieron identificar en la zona de estudio que el paisaje presenta
estructuras naturales asociadas a Bosques Densos Altos de Tierra Firme con diferentes procesos
de fragmentacion asociados a actividades ganaderas y agricolas, conforme a lo cual durante el
altimo periodo 2012-2014, muestra niveles de recuperacion importantes y conservando segun el
analisis de 2014 un 56.99% del area en bosque denso alto de tierra firme, cobertura que resulta ser
la mas representativa del area protegida lo cual evidencia la alta conectividad externa del Parque
y lo importante que resulta este territorio para la dindmica ecoldgica de las especies de fauna y

flora.



El estado de las coberturas asociadas a intervencion (Cultivos, pastos), al igual que las
coberturas en estado natural, se mantienen estables y no presentan cambios importantes en el
tiempo, esto permite evidenciar a través de los analisis con imagenes de satélite, asi como con las
entrevistas, que los procesos de consolidacion y avances de la ocupacion en la zona, presenta un

procesos de estabilidad.



3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1. Planteamiento de la pregunta o problema de investigacion y su justificacion:

Tagliorette et al (2008) consideran las areas protegidas como claves en la proteccion del mundo
natural que ademas brinda significativos beneficios al ser humano y lo que representa mas
relevante para el autor es que estos beneficios se prolongan en el tiempo.

Por lo anterior y aunque Batisse (1986) afirma que el concepto de zona de amortiguacion dio inicio
con el programa “Man and Biosfere” de la UNESCO, en Colombia desde 1974 esté incluido en la
normatividad el concepto de zonas amortiguadoras y con el decreto ley 2811 de 1974, se definen
para atenuar las perturbaciones generadas hacia las areas protegidas.

Segun Badii y Ruvalcaba, (2006), Badii y Abreu (2006), citado por Badii, M. H. y J. Landeros
(2006) la fragmentacion y la pérdida del habitat constituye una gran amenaza en lo que se refiere
a la pérdida de biodiversidad y los recursos bidticos.

Los esfuerzos promovidos por el convenio sobre diversidad biologica -CDB- firmado en la
cumbre de Rio en 1992 y del cual Colombia hace parte mediante ley 165 de 1994, se generalizaron
en muchos de los paises que firmaron el CDB los cuales han tenido diferente desarrollo segln su
interés. Venezuela por ejemplo incorpora a los habitantes de las zonas amortiguadoras de las areas
protegidas en el proceso de consultas publicas para los planes de manejo (Castafio, 2007), por otra
parte, en algunas provincias argentinas se han hecho importantes esfuerzos en consolidar las areas
amortiguadoras contemplando mecanismos juridicos para la conservacién en tierras de propiedad

privada (UICN, 2003).



Para diversos paises del mundo el concepto brinda posibilidades de accién en la conservacion
en zonas con algunas actividades diferentes a estas, asi lo muestra Foeppel (2010) afirmando que

para el caso de Brasil:

Una victoria en términos normativos es un requisito para establecer una zona de
amortiguamiento para todo el espacio protegido, es decir, la zona que rodea la unidad
también estd sujeta a restricciones con el fin de minimizar los dafios causados por el

aumento de las presiones sobre los espacios protegidos.

En el caso de Colombia, la intencion de delimitar y reglamentar areas cuya funcion sea atenuar
las posibles perturbaciones sobre las areas protegidas, se da como lo mencionan diversos autores,
(Camargo et al, 2005; Diaz, 2006; SPNN, 2010) desde la creacion misma de los Parques
Nacionales y esta reconocido por el decreto ley 2811 de 1974 reglamentado en lo que respecta a
los Parques Nacionales por el decreto 611 de 1977. Sin embargo, no se ha logrado avanzar en la
adopcion de las zonas amortiguadoras, enfocando entonces grandes esfuerzos a avanzar en la
funcion amortiguadora que deben cumplir las areas adyacentes a los Parques Nacionales.

Segun Fandifio et al (2005) tan solo 86 de los 337 ecosistemas presentes en Colombia se
conservan intactos, esto hace pensar que las afectaciones sobre las areas protegidas del pais son
constantes por sufrir de una serie de presiones que ponen en riesgo sus valores objetos de
conservacion y por ende el cumplimiento de su funcién. Muchas de estas presiones provienen de
actividades desarrolladas en las zonas adyacentes lo que evidencia la importancia de analizar de
manera especial las actividades que se pueden desarrollar en las zonas de influencia de las areas

protegidas.



Asi entonces, el presente ejercicio realizé andlisis sobre ¢Cual es la dinamica de coberturas
vegetales y la transformacion en la zona de reserva campesina, en el area de influencia del Parque
Nacional Natural Cordillera de los Picachos? para inferir a partir de este analisis la pertinencia de

esta zona de reserva campesina como zona de influencia del Parque Nacional.

3.2. Objetivos

3.2.1. Objetivo General:
Determinacion de la dinamica de cambio del paisaje de la zona de reserva campesina del rio
Pato y el valle de Balsillas en el area de influencia del Parque Nacional Natural Cordillera de los

Picachos.

3.2.2. Objetivos especificos:
e ldentificar y analizar las tasas de cambio, persistencia e integridad de las coberturas
vegetales en el area de la ZRC del rio Pato y el Valle de Balsillas.
e Relacion del estado de las coberturas vegetales y elementos naturales como aporte y
cumplimiento de funcién amortiguadora del PNN Cordillera de los Picachos.
e Estudiar la relaciéon del cambio del paisaje en causalidad con las dindmicas socio

economicas de la ZRC del rio Pato y el Valle de Balsillas.



4. Marco Teorico

El CDB propone como obligacién del Estado con relacion a la conservacion in situ de la
diversidad biologica, promover un desarrollo ambientalmente adecuado y sostenible en las zonas
adyacentes a las areas protegidas.

En este sentido proponen y evaldan por la UICN (Gonzélez et al, 2010; FAO, 2008) dos
categorias de areas protegidas que son compatibles con las zonas amortiguadoras de areas
protegidas con la intencidn de contar con herramientas metodoldgicas para la declaracion de zonas
amortiguadoras.

Foeppel (2010) afirma que es importante tanto la gestion de areas protegidas como establecer
criterios para el uso y ocupacion de las zonas amortiguadoras, evidenciando la urgente necesidad
de avanzar es investigaciones sobre el ordenamiento de las zonas amortiguadoras en los diversos
paises.

Son diversas las metodologias propuestas para la declaracion de estas zonas amortiguadoras,
Vilhena (2002) realiz6 el analisis de parametros para el manejo adaptativo de zonas
amortiguadoras en Parques Nacionales del ecosistema de Cerrado brasilero. En su trabajo, Vilhena
adapta la propuesta metodoldgica del Centro Internacional de Investigacion Forestal mediante la
revision de informacion socio econdmica y cartografica.

Para Colombia y como lo muestra Ospina (2011) existen diferentes apuestas metodoldgicas
para ordenar el territorio, con visiones que pueden ser convergentes y divergentes. Bajo este
analisis y de conformidad con el espiritu de la ley 160 de 1994, se evidencia la compatibilidad de

las zonas de reserva campesina con las zonas de influencia de los Parques Nacionales, aungue esto



no significa que estas se conviertan en sus zonas amortiguadoras sino que estan armonizadas con
unos principios de conservacion que se deben desarrollar.

En este mismo sentido, la propuesta técnica para la formulacién de un plan de accién en
Biodiversidad propuso como una de sus actividades “Constituir zonas de reserva campesina en
zonas amortiguadoras u otras areas del SINAP que presenten las condiciones adecuadas y de
viabilidad para tal efecto.” Si bien son muy pocas las areas protegidas del pais que cuentan con
una zona amortiguadora formalmente declarada, este hecho no limita las acciones que
eventualmente se puedan desarrollar tendiente a garantizar la funcion amortiguadora que cumple
el area cerca a cada area protegida.

La dindmica de colonizacidén que caracteriza la amazonia colombiana, hace pensar que la
fragmentacion de los ecosistemas al exterior del area protegida afecta de manera importante los
objetivos de conservacion, sin embargo, la funcion de las zonas cercanas a las areas protegidas
debe estar asociada también con la calidad de vida de los habitantes de estas.

En el caso del Parque Nacional Natural Cordillera de los Picachos y segun lo indicado en su
Plan de Manejo, no cuenta con una zona amortiguadora, sin embargo, en el afio 1997 se declaro la
Zona de Reserva Campesina del Rio Pato y el Valle de Balsillas — ZRCPB- para hacer un desarrollo
sostenible en el sector sur occidental del area de influencia del Pargue.

Lo anterior induce a pensar en la necesidad de hacer una revision del desarrollo de algunos
elementos en esta zona de reserva campesina y revisar su pertinencia en la zona de influencia del
Parque Nacional.

El presente documento realizard una revision de las fuerzas direccionantes en el cambio del
paisaje con la intencion de dilucidar el efecto de esta figura de Zona de Reserva Campesina en

cumplimiento de su posible funcion amortiguadora para el Parque Nacional Natural Cordillera de



los Picachos, este elemento estaria enmarcado en el conocimiento de la dinamica ecolédgica entorno

al area protegida.

4.1. Delimitacion y caracteristicas de la zona de estudio

Para la delimitacion de la zona de estudio se revisaron las diversas zonas de reserva campesina
que habian sido declaradas en el pais en cumplimiento de la ley 160 de 1994 y a partir de alli se
selecciond la ZRC del rio Pato y el Valle de balsillas por ser la zona de reserva campesina de
mayor tradicion, constante actividad y cercania con los ecosistemas del departamento del Huila.
La resolucion 055 del 18 de diciembre de 1997 crea la ZRC del rio Pato y el valle de Balsillas en
un area donde la reserva forestal fue sustraida mediante acuerdo 018 de 1984 del INDERENA.

Luego de analizar el poligono con algunos lideres de la zona, se concluyé que le poligono
producto de la sustraccion es impreciso y se definid entonces el area de estudio basado en la
dindmica del territorio, el cual corresponde a lo considerado indicado en el Figura 1, como zona
de reserva campesina dado que esta incluye 26 veredas algunas de las cuales corresponde a la

inspeccion de Balsillas la cual en el poligono de la sustraccion aparece fuera del area de interés



pero es claro que esta zona siempre ha sido parte integral de la ZRCPB.
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Figura 1. Area de Estudio ZRCPB?

La ZRC se encuentra localizada al nororiente del departamento del Caqueta, en el municipio

de San Vicente del Caguan, municipio que para el periodo comprendido entre el afio 2007 y 2012

! Poligono definido por el autor montado sobre informacion oficial del Limites de los Parques Nacionales Naturales
de Colombia, en Sistema de Referencia Magna - Sirgas y multiescala (1:100.000 y 1:25.000), e informacion
hidrografica escala 1;100.000, toponimia y topografica del IGAC.



reporta la mas alta tasa media anual de perdida de bosque para la Amazonia colombiana (SINCHI,
2015) con una pérdida de 14.488 hectareas por afio.

El area de estudio incluye la Inspecciones de Guayabal y Balsillas y corresponde a 67.030,41
hectareas de la ZRCPB la cual cuenta con un rango altitudinal entre los 700 a 3.200 m.s.n.m, y sus
limites se localizan dentro de los linderos que corresponden a areas sustraidas de la Reserva
Forestal de la Amazonia y el Parque Nacional Natural Cordillera de los Picachos.

Segun el plan de desarrollo sostenible (2015), la ZRCPB area de influencia de la Asociacién
Municipal de Colonos del Pato (AMCOP), cuenta con una poblacion de 6278 habitantes
distribuidos en 26 veredas con un promedio de edad de 27 afios y una densidad poblacional de 7
habitantes por hectarea. Asi mismo identifican como inicio de actividades productivas en el
territorio, la extraccion y uso de los recursos naturales.

El mismo documento define como principales complejidades del territorio el encontrarse en
una zona de disputa territorial entre el Ejército Nacional y las FARC-EP con las consecuencias
evidentes de una guerra de mas de cinco décadas la cual ha llevado a continuos ciclos de abandono
y retorno a la region. Estos elementos podrian incidir en las dindmicas.

Adicionalmente, en términos del cambio climatico es relevante considerar las regiones donde
se desarrollaran acciones en el marco del proceso de paz, tanto para acciones de mitigacién como
para acciones de adaptacion ya que como lo muestra el inventario de gases efecto invernadero, los
aportes del grupo Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la tierra (AFOLU por sus siglas en
inglés) alcanzan niveles muy importantes que aungue tienen una tendencia a la baja como lo indica

la Figura 2, ain temas como la deforestacion marcan niveles significativos en relacién al inventario



nacional. (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, 2016)
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Figura 2. Emisiones netas de gases efecto invernadero, grupo AFOLU Fuente: (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, 2016)

Es claro que en el proceso de zonificacién que deberd adelantar el gobierno nacional, es
necesario tener en cuenta estos elementos méas adn porque en el numeral 1.3.1.2. manifiesta en
relacion a la infraestructura para riego que se dinamice a partir del acuerdo, que estas se deberan

adecuar para mitigar los riesgos originados por el cambio climatico.

4.2. Normatividad y desarrollos relacionados con las zonas amortiguadoras en

Colombia.

Las zonas amortiguadoras se han definido para que atenden las perturbaciones que pueda causar
la accién humana de conformidad con lo establecido en decreto ley 2811 de 1974, sin embargo, a

pesar de los diverso desarrollos metodoldgicos, técnicos y normativos, tan solo se han logrado



crear dos zonas amortiguadoras, por cuanto Parques Nacionales reconoce cuatro grandes

dificultades para la declaracion de dichas zonas las cuales se pueden sintetizar en:

“La falta de definiciones y consensos en la confrontacion de distintos puntos de vista sobre
lo que son, como se delimitan y cuéles son las competencias 0 preeminencias
institucionales en su gestion.

La falta de definiciones y consensos sobre la construccion interinstitucional de los
Sistemas Regionales de Areas Protegidas (SIRAP).

Los vacios conceptuales y metodoldgicos en algunos aspectos técnicos de la conservacion
y del ordenamiento ambiental, lo cual lleva a que las dudas y las discusiones dificilmente
puedan resolverse.

Los vacios y ambigiiedades en el escaso marco normativo sobre Zonas Amortiguadoras en

Colombia” (SPNN, 2005)

Estos elementos han impedido la declaratoria de nuevas zonas amortiguadoras y por ello se
piensa en que figuras complementarias en la zona de influencia del Parque pueden llegar a cumplir
con la funcion amortiguadora.

El desarrollo juridico colombiano en relacién a las zonas amortiguadoras es respaldado por la
Ley 165 de 1994, que incorpora el CDB suscrito en Rio de Janeiro en 1992. El articulo 8° de este
convenio, se refiere especificamente a las obligaciones de los Estados Parte, en relacion con
promover un desarrollo ambientalmente adecuado y sostenible en las zonas adyacentes a las areas

protegidas, con miras a aumentar la proteccién de estas zonas.



Parques Nacionales definié una serie de criterios y metodologias para definir la zona
amortiguadora, sin embargo el transito para lograrlas esta lleno de complejidades institucionales y
juridicas, asi mismo definio catorce objetivos que deben ser atendidos por las eventuales zonas
amortiguadoras declaradas. Estos objetivos estdn divididos en objetivos de amortiguacion,
objetivos en la consolidacion del SIRAP y objetivos de desarrollo regional sostenible (SPNN,

2005)

1) Extender la proteccidn sobre procesos ecoldgicos, poblaciones bioldgicas y otros valores de
conservacion sefialados en el Plan de Manejo del Area Protegida.

2) Mitigar los impactos de los tensionantes externos hacia el interior del area protegida.

3) Prevenir la expansion de procesos de alteracion hacia el interior del area protegida.

4) Promover la preservacion, restauracion y uso sostenible de la biodiversidad en el entorno del
Area Protegida.

5) Aumentar la conectividad ecoldgica local y regional y contribuir al ordenamiento ambiental de
la region, en el contexto SIRAP.

6) Promover la participacion de las comunidades locales vecinas y los agentes econdmicos en la
conservacion vy, en especial, la apropiacion del area protegida, sus objetivos de manejo y sus
beneficios socioecondmicos.

7) Orientar la articulacion entre las iniciativas de conservacion locales y regionales y el Plan de
Manejo del Area Protegida.

8) Investigar y experimentar modelos y técnicas de manejo ecosistémico con fines de preservacion,

restauracion y uso sostenible, aplicables en el contexto biofisico y socioecondémico de la region.



9) Contribuir a la sostenibilidad de los modos de vida tradicionales y la calidad de vida de las
comunidades locales, a través del sostenimiento de la base de bienes y servicios ambientales y la
asistencia al manejo cuando sea necesaria.
10) Sostener modelos demostrativos de desarrollo sostenible y su promover su difusiéon en la
region.
11) Orientar y mediar la armonizacién del area protegida con la planificacion y el desarrollo del
territorio a escala local y regional (zonificacion y reglamentacion de los usos del suelo, planes y
proyectos de gestion ambiental, planes y proyectos de desarrollo econdémico y social).
12) Reforzar la seguridad y la provision de servicios ambientales del area protegida para el
desarrollo sostenible de la region.
13) Generar ventajas comparativas para el desarrollo sostenible de los entes territoriales
(municipio, departamento, regién), basadas en la riqueza natural y el manejo diferenciado.
14) Albergar facilidades logisticas para el desarrollo de actividades de educacion ambiental,
ecoturismo y recreacion dentro y en torno al area protegida, de modo acorde con el Plan de Manejo
de la misma.

Sobre estos objetivos se analizo al final del ejercicio la conveniencia de la zona de reserva
campesina a la luz del cumplimiento de algunos de estos objetivos segun el alcance mostrado en

los diversos analisis.

4.3. Medicion de integridad mediante analisis de coberturas.

En el marco de los procesos que se desarrollan en el territorio, fue necesario incluir variables
asociadas al paisaje, para determinar a partir de los analisis de cambio de las coberturas naturales,
los incrementos y velocidad de los procesos de deforestacion y recuperacion, mediante la

determinacion de su extension geografica, como referente en la identificacion de las causas



sociales, culturales y econdmicas que generan e influyen en estos cambios.

En este contexto, los andlisis multitemporales, permiten identificar y cuantificar los cambios
presentados entre las diferentes unidades naturales y artificiales del area de estudio, mediante la
comparacion relativa a dos periodos o fechas de referencia, permitiendo deducir de esta manera,
la evolucion y cambios presentados en el medio natural y las afectaciones que se dan por acciones
de caréacter antropico sobre este medio. (Chuvieco, 1996).

El paisaje y los ecosistemas han sufrido diferentes procesos de transformacion, en su mayoria
por causas relacionadas con la degradacion y conversion del suelo, donde las actividades humanas
se consolidan como unos de los mayores transformadores del paisaje, conforme a lo cual y para el
caso, en los ultimos 23 afios el pais ha perdido 6.095.312 hectéareas de bosque natural con un
promedio anualizado de cerca de 265.000 ha por afio, de acuerdo con los datos generados por el
Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono, existe evidencia de que la tasa de deforestacion
anualizada ha decrecido, siendo el periodo mas critico 2000-2005 con una pérdida de -0,52%,
frente al -0,21% registrado en 2012-2013 (Cabrera, Vargas, et al., 2011, IDEAM 2014a). Sin
embargo, a nivel regional se identifica un aumento en la extension de los frentes de deforestacion.
De acuerdo con los datos historicos desde 1990 las areas mas extensas de pérdida de bosque estan
ocurriendo en la region de la Amazonia, concentrandose en los departamentos de Caqueta, Meta,
Guaviare y Putumayo, siguiendo las regiones Andina y Caribe (Galindo et al. IDEAM 2014).

En la zona de estudio, la pérdida de los bosques se relaciona con procesos y causas directas
asociadas a la extension de infraestructura, expansion agricola y ganadera, que aunados a otros
factores asociados a factores demograficos, econdémicos, politicos e institucionales, conducen a

una deforestacion que ocurre por decision de los actores que convergen en el territorio de convertir



el bosque en tierras para otros usos que produzcan los mayores beneficios financieros el valor
presente neto mas alto (Martin, 2008).

El andlisis del cambio de cobertura permite identificar los cambios presentados en el uso de los
suelos y los niveles de fragmentacion del area referidos por atributos (nimero de parches, tamafio,
forma), como referentes de analisis para proponer y realizar aportes que permitan reorientar los
programas de manejo Y la restauracion de ecosistemas degradados al interior de la ZRC en zona
de influencia del Parques Nacional Natural Cordillera de los Picachos y las estrategias de
proteccidn y conservacion de ecosistemas estratégicos como el Complejo del Paramo de los
Picachos.

Posteriormente se realizé un analisis de la fragmentacion de ecosistemas el cual se genera como
resultado de un proceso de subdivision del paisaje en partes mas complejas y aisladas, no solo de
procesos de origen natural, sino de actividades humanas asociadas a la extraccion y explotacion
de los recursos naturales y usos del suelo, lo cual conlleva al cambio en la composicion, estructura
y funcion de los elementos formadores del paisaje, que pude ser mediada mediante el analisis de
los diferentes indices de fragmentacion (Terborgh, 1989; Whitcom et al, 1981), que conllevan al
cambio en las dinamicas poblacionales biologicas, pérdida de las coberturas naturales y la
disminucion de los bienes y servicios que proveen los ecosistemas.

Teniendo como referencia la informacion de coberturas naturales generada como resultado de
la interpretacion de imagenes satelitales con la metodologia Corine Land Cover adaptada para
Colombia, se realiza el anélisis de fragmentacion mediante el calculo de métricas que permitan
identificar el estado del paisaje en términos de area como indicador de estado y complejidad de los
arreglos espaciales en cuanto a riqueza y dominancia, borde como referente para la identificacion

y analisis de las conexiones fisicas existentes entre unidades espaciales similares vy



complementarias y de forma como referente de la disposicion espacial la unidades de analisis en
el area de estudio, donde y desde el punto de vista estructural, se identifiquen elementos
formadores del paisaje que permitan y condicionen la toma de decisiones conforme a la siguiente

tipificacion:

e Parche: Superficie no lineal de tamafio variable que difiere fisondmicamente de sus
alrededores y que posee un grado de homogeneidad interno (Etter 1997).

e Corredor: Franja angosta y alargada de forma y direccion variable que atraviesa una matriz
y difiere de ella, con la funcién de unir o separar elementos dentro de una matriz geogréfica,
relacionadas con el flujo de materia, energia y especies a través del paisaje (Etter 1997).

e Matriz: es el elemento mas extenso e interconectado, lo cual hace que adquiera un papel
dominante en términos e funcionamiento del paisaje, definiéndose este como el elemento

que ocupa la mayor area relativa (Etter 1997).

Los atributos ecoldgicos utilizados para la evaluacién del estado de conservacién de la region
al igual que para el andlisis de integridad ecolégica, pueden ser interpretados a través de distintos
indicadores que responden directamente a las caracteristicas estructurales de cada atributo. Dichos
indicadores en principio son métricas del paisaje, que utiliza la ecologia del paisaje para cuantificar
espacialmente la estructura de un territorio, y relacionarla con las distintas formas de intervencion
antropica; pueden ser estas las formas de gestion del uso de la tierra, las politicas implementadas,

la historia de uso, entre otras.



Para el analisis de integridad, se trabajaran atributos genéricos para los niveles de coberturas
naturales, teniendo en cuenta aquellos indicadores que permitan caracterizar el area de estudio y

que son mas factibles de evaluar:

e Heterogeneidad: complejidad de los arreglos espaciales en términos de su riqueza y dominancia.
e Configuracion espacial: Forma como se disponen en un area las unidades espaciales de analisis.
e Continuidad: las conexiones fisicas existentes entre unidades espaciales similares o

complementarias.

De esta manera, se ejecutan los indicadores de integridad ecoldgica definidos para el andlisis,
consolidando los datos e informacion generada por el software de integridad Fragstast, como lo

indica McGarigal y Marks (1995) referentes a:

¢ NUmero de Fragmentos de una Unidad Espacial Natural (NP): Este indicador calcula el nimero
de parches o fragmentos de cada unidad que conforma el area, el cual analiza la forma como se
disponen en un area las unidades espaciales de analisis.

e Tamafo del Fragmento mas Grande de la Unidad Espacial Natural (LPI): Este indicador aplica
a la matriz estructurante de las coberturas presentes en el area. El indicador calcula un indice a
partir del nimero de fragmentos de una unidad y del tamafio de cada uno de estos para cada
unidad de analisis.

» Area Nucleo Efectiva (TCA): Se refiere al area de cobertura natural que se encuentra fuera de
una distancia minima de influencia a partir del borde, este indicador es una medida asociada a

la extensién de coberturas.



e Conectividad entre Fragmentos de las Unidades Espaciales (ENN): Mide la distancia entre los
parches o fragmentos de cada unidad natural que se encuentra dentro del area protegida.

¢ Continuidad Longitudinal de las Unidades Espaciales Naturales (Cohesion): Se refiere al grado
en el cual la matriz original de la cobertura natural, mantiene su condicion en términos de
facilitar o impedir flujos ecoldgicos; responde al atributo ecoldgico de conectividad, el cual

analiza las conexiones fisicas existentes entre unidades espaciales similares o complementarias.

4.4.Criterios para la identificacion de ecosistemas estratégicos.

La Universidad Surcolombiana a través de su grupo de investigaciones Ecosurc ha definido una
metodologia para hacer una evaluacion de ecosistemas estratégicos para el sur del pais,
especialmente para el departamento del Huila. El proyecto desarrollado por la Universidad

Surcolombiana tuvo tres objetivos (Olaya, Sanchez. 2005)

e Identificar y definir criterios ecoldgicos, econdmicos y socioculturales apropiados
para reconocer y valorar ecosistemas estratégicos del departamento del Huila.

e Clasificar los mismos criterios, segin su grado de importancia

e ldentificar, seleccionar y describir los principales ecosistemas estratégicos del

mismo departamento, segun dichos criterios.

El proyecto permitirad analizar veinticinco criterios para identificar ecosistemas estratégicos los
cuales se listan en la Tabla 1, para el presente ejercicio se considerd que podria ser una buena

oportunidad de revisién en un territorio cercano al departamento del Huila para estos criterios.



Tabla 1. Criterios para identificar ecosistemas estrategicos

CRITERIOS
Caodigo
Nombre
()
G Asentamientos humanos

Cz Paisaje y creacion artistica y literaria

Ca  |Pesca vy acuicultura

Cs Agua para consumo humano

Cs Patrimonio histérico y arqueoldgico

Cs Control geopolitico y militar

Cs Emblemas del departamento

Ce Agua vy suelos para la agricultura y la ganaderia

Ce Depuracion natural de aguas

Cio Divulgacion en los medios masivos de comunicacion

Ci Reconocimiento legal y académico

Ci2 Agua para uso industrial

Ciz | Actividades educativas y cientificas

Cis | Turismo y recreacion

Cis Identidad e intercambio y diversidad cultural

Cis Recursos minerales

Ci7 hidroelectricidad

Cis Defensas Y amenazas naturales

Cia Patrimonio paleontolégico

Cz0 | Area de influencia

Ca Vias de comunicacion y telecomunicaciones

Cz2  |Limites naturales y referente de regionalizacion

C,, [|Diversidad natural

C.s | Singularidad

Cos Interacciones entre ecosistemas




5. METODOLOGIA

La metodologia desarrollada para el proyecto conjuga algunos elementos de la propuesta
metodoldgica de Parques Nacionales para la declaratoria y gestion de zonas amortiguadoras y el
analisis propuesto por el grupo Ecosurc a partir del andlisis de 25 criterios para la definicién de
ecosistemas estratégicos.

Para avanzar en la discusién, Parques Nacionales (SPNN, 2005) define como punto de partida

para el andlisis de zonas amortiguadoras evaluando cuatro criterios:

e Proceso del Sistema Departamental de Areas Protegidas
e Plan de manejo del area protegida.
e Dinamica ecologica regional

e Desarrollo Territorial regional.

Estas dimensiones fueron evaluadas para dar respuesta a tres objetivos especificos formulados
para contar con la informacion respecto a la conveniencia de la ZRC como area de influencia del
PNN Cordillera de los Picachos.

Determinando su extension geografica, se puede tener una aproximacion de las causas sociales
y econdmicas que a nivel regional y local se consolidan como factores de cambio del uso del suelo,
lo cual se consolida como insumo para identificar areas a priorizar para el desarrollo de programas
de manejo y restauracion de ecosistemas degradados que aporten en términos de cumplir funcion

amortiguadora para el PNN Cordillera de los Picachos.



El anélisis de la dinamica ecoldgica regional permite acercarse a identificar y analizar las tasas
de cambio, persistencia e integridad de las coberturas del area de la ZRC del rio Pato y el Valle de
Balsillas.

El analisis del desarrollo territorial regional da los insumos para definir las dindmicas
socioecondmicas de la zona de reserva campesina.

El analisis de las particularidades del Plan de manejo del Parque y el proceso del Sistema
departamental de areas protegidas provee la informacién para determinar la relacion del estado de
las coberturas y elementos naturales como aporte y cumplimiento de funcion amortiguadora del

PNN Cordillera de los Picachos.

5.1. Dinamica ecoldgica regional

A partir de este analisis se identificaron las tasas de cambio, persistencia e integridad de las
coberturas de la ZRC del rio Pato y el valle de Balsillas. Este analisis se realizd a partir de imagenes
de satélite del programa Landsat TM y ETM+ para para los afios 2002, 2007, 2012, 2014.

Para el presente estudio, se tomaron las Coberturas de la Tierra como unidades de analisis,
entendiendo que se hace referencia a la cobertura vegetal presente sobre el suelo, definida como
el resultado de la asociacion espacio temporal de elementos bioldgicos vegetales caracteristicos,
los cuales conforman unidades estructurales y funcionales (Etter,1994), la cual puede ser de origen
natural o antrépico.

El estudio de cambio de la cobertura permite evaluar e identificar las variaciones que se
presentan en el paisaje en términos de pérdida y ganancia, tomando como referente las coberturas
naturales y artificiales identificadas en el territorio generadas entre diferentes fechas, deduciendo

la evolucion natural o las repercusiones de la accién humana sobre ese medio (Chuvieco, 1996).



Para la estimacion, analisis y cuantificacion de los cambios de cobertura a través del tiempo, se
utilizard informacion de Coberturas de la Tierra de la Amazonia Colombiana a escala 1:100.000
para los afios 2002, 2007, 2012 y 2014 generada por el Instituto SINCHI, siguiendo la metodologia
Corine Land Cover aceptada a nivel interinstitucional y adaptada para Colombia, con imagenes
del programa Landsat TM y ETM+ obtenidas del portal Global Land Cover Facility de la
Universidad de Maryland y del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos de América, con los
cuales se tiene una base de informacion de las 38 clases de coberturas cartografiadas de las cuales

solo las que se relacionan en la Tabla 2, tienen presencia en la zona de estudio.

Tabla 2. Leyenda del mapa de coberturas de la Amazonia colombiana con presencia en la zona de estudio
CODIGO NOMBRE DE LA COBERTURA
99 Sin Informacion
112 Tejido urbano discontinuo
231 Pastos limpios
233 Pastos enmalezados
243 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales
244 Mosaico de pastos con espacios naturales
31111 | Bosque Denso Alto de Tierra Firme
3131 Bosgue Fragmentado con pastos y cultivos
3132 Bosque Fragmentado con Vegetacion Secundaria
323 Vegetacién secundaria 0 en transicion
Fuente: Cddigos y Categorias CLC

El area de estudio corresponde a la delimitacion de la Zona de Reserva Campesina Pato Balsillas
constituida mediante Resolucion No. 055 del 18 de diciembre de 1997, conforme a la cual
mediante las herramientas SIG, se procede a realizar una seleccion y corte de las coberturas para
los diferentes periodos, con el fin de estimar el total de cubrimiento en area de cada cobertura y
por tanto tener una referencia estadistica comparable para los periodos de referencia.

Conforme a lo anterior y teniendo una serie temporal de 12 afos, distribuido en tres periodos

para el analisis 2002 a 2007, 2007 a 2012 y 2012 a 2014, en donde se analiza y cuantifican los



cambios de cobertura, para lo cual se usa la ecuacion propuesta por (FAO 1996), para el céalculo

de la tasa de cambio anual de las unidades de coberturas para los periodos referenciados:

Iim

(TDA): Tasa = gf -1

Para la cudl:

TDA: tasa de cambio anual
S1: Superficie fecha 1

S2: Superficie fecha 2

n: nimero de afios para el periodo de referencia

Los resultados del analisis permitieron determinar los cambios de uso del suelo a través del
tiempo, donde y acorde a los resultados se podran inferir las actividades y variables sociales y
econdmicas que se consolidan en el territorio, las fuentes 0 motores que incentivan la pérdida o
transformacion de las coberturas naturales y las dindmicas de antropizacion en el tiempo.

Teniendo como referencia la informacion de coberturas generada mediante la interpretacion de
imagenes satelitales para los afios 2002 y 2012, se realiz6 un analisis de fragmentacion, mediante
el calculo de métricas que permiten identificar el estado del paisaje para los periodos de referencia
en términos de area como indicador de estado y complejidad de los arreglos espaciales en cuanto
a riqueza y dominancia, borde como referente para la identificacion y analisis de las conexiones
fisicas existentes entre unidades espaciales similares y complementarias y de forma como referente

de la disposicion espacial la unidades de analisis en el area de estudio.



Acorde a los periodos de referencia se realiza el analisis de fragmentacion, con el fin de tener
una mirada del estado actual del area de interés con respecto a las condiciones del paisaje, donde
desde el punto de vista estructural, se identifiquen elementos formadores del paisaje que permitan

y condicionen la toma de decisiones conforme a la siguiente tipificacion:

Parche
Corredor

Matriz

El analisis de la configuracion espacial de estos elementos en el paisaje y area de estudio,
permiten tener un referente de los procesos ecoldgicos propios del paisaje ligados a las
caracteristicas estructurales del paisaje y estado de las coberturas vegetales presentes, donde una
vez identificados permitan diferir la areas con mayores niveles de susceptibilidad y vulnerabilidad
ante la presencia de dindmicas antrépicas generadas por los procesos sociales y econdémicos que
se consolidan en la region.

El objetivo de calcular el area nucleo efectiva (TCA) es la de indagar sobre la estructura de los
fragmentos en la zona, relacionado con el ‘efecto borde’, el cual puede definirse como el resultado
de la interaccion de dos ecosistemas adyacentes (Murcia, 1995) o cualquier cambio en la
distribucion de una variable dada que ocurre en la transicion entre habitats (Lidicker, 1999;
Lidicker y Peterson, 1999).

Una vez determinada esta magnitud, se calcula el indicador de estado, correspondiente a la
extension en hectareas de la unidad espacial natural, que para el caso corresponde al Bosque Denso

Alto de Tierra Firme, luego de restarle el area de afectacion calculada desde el borde hacia el



interior, hasta llegar a la distancia anteriormente descrita. El calculo se realiza para cada uno de

los fragmentos y luego se suman para cada una de las unidades espaciales.

1

TCA = Z i\ 10.000

TCAI: area nlcleo total de la unidad espacial natural i.
acij: area nucleo (m2) del fragmento ij con base en distancias especificas desde el borde.

n: nimero total de fragmentos pertenecientes a la misma unidad espacial natural i

Finalmente, y con el fin de tener un referente del estado en términos de definir estrategias de
manejo y gestion, se realizar un analisis de variabilidad de los indicadores calculados para los tres
periodos de referencia, con el fin de tener un referente de las areas con mayores niveles de
priorizacién para el manejo y gestion, que oriente las alternativas de manejo a implementar para

mantener o mejorar su estado actual.

5.2. Analisis del Plan de manejo del PNN Cordillera de los Picachos y el proceso del sistema

departamental de areas protegidas.

La zona de estudio ha sido considerada por el equipo de trabajo del PNN Cordillera de los
Picachos como clave para la conectividad externa y asi es mostrado en el Plan de manejo ambiental
(Parques Nacionales, 2016), sin embargo para hacer un analisis completo, fue necesario realizar

un lectura de los diferentes documentos que tienen injerencia en el territorio y definir asi cuales



son los criterios que le hacen pensar como un ecosistema estratégico y de importancia para la
conservacion del Parque Nacional Natural Cordillera de los Picachos, de igual forma se indago
con actores clave la importancia de la zona y su opinidn respecto a los criterios que se pueden
aplicar en ella.

La metodologia aplicada corresponde a unos ajustes de la sugerida por Olaya (2010) para el
prediagndstico y plan de manejo preliminar de la cuenca hidrografica de la quebrada Ibirco

empleando cuatro de las etapas mencionadas.

1) Etapa 1. Delimitacion del area y preparacion de las etapas 2, 3 y 4.

2) Etapa 2. Consulta y sintesis bibliogréaficas.

3) Etapa 3. Entrevistas.

4) Etapa 5. Seleccidn y descripcion de criterios y problemas identificados a partir de la revision

bibliogréfica y las entrevistas.

En la etapa uno se selecciond los documentos de anélisis segin la competencia que tengan en
el territorio.

En la etapa dos se realizd la lectura de todos los documentos identificando los principales
criterios propuestos por el Grupo de Investigacion Ecosistemas Surcolombianos (ECOSURC) pero
en esta oportunidad para el departamento de Caqueta como un ejercicio académico de prueba fuera
del departamento del Huila, posterior de lo cual se calcularan los criterios de mayor importancia.

En relacion a la etapa tres, se realizaron entrevistas sobre actores considerados como clave para
el andlisis de la dinamica en la zona. Estos actores son los integrantes de la secretaria técnica del

Sistema departamental de areas protegidas de Caqueta, funcionarios de Parques Nacionales,



funcionarios de la alcaldia de San Vicente del Caguan e integrantes de alguna de las agencias de
cooperacion internacional que hacen presencia en el departamento y cuyos objetivos misionales
aportan a la conservacion de los recursos naturales.

En primera instancia se indagard si consideran de relevancia la figura de ordenamiento
territorial que representa la Zona de reserva campesina.

Se indagaréa luego sobre las tres razones principales, por las cuales la ZRC puede considerarse
como un ecosistema importante o estratégico.

Finalmente se indagara sobre el principal problema que mas disminuye o puede disminuir la
importancia o el valor estratégico correspondiente a cada una de las dos razones mencionadas.
Posteriormente se realizd la sistematizacion de la informacion recopilada en las entrevistas.

Si bien se desarrollaran diversos recorridos en la zona, no se espera hacer analisis de laboratorio
dado que no se realizard un analisis de cuencas especificas sino de toda la zona en general por
cuanto no se aplicara la etapa 4 sino que se abordara la etapa 5.

Esta etapa denotara el orden de importancia de los criterios obtenidos segln la revision
bibliogréfica y las entrevistas a partir de lo cual se realizara el analisis de los principales criterios

identificados y su compatibilidad con el area de influencia del Parque Nacional.

5.3. Analisis de desarrollo territorial regional.

El andlisis del desarrollo territorial regional aporta los insumos para definir las dindmicas
socioecondémicas de la zona de reserva campesina. A partir de la lectura del plan de desarrollo
sostenible de la ZRC del rio Pato y el valle de Balsillas se definieron entrevistas semiestructuradas

definidas por Geilfus (2002) como una herramienta para recolectar informacién general o



especifica mediante el dialogo con informantes clave quienes deberian llevar un tiempo mayor a
la constitucion de la ZRCPB con el objeto de poder encontrar en ellos informacion de las diferentes
dindmicas productivas de la zona con amplio margen de analisis. Se proyectd entonces realizar
estas entrevistas entre campesinos y comerciantes cuyas principales actividades econémicas se
desarrollaran en el territorio de tal manera que se acudira a personas de la region que indiquen
cuales serian los posibles entrevistados.

Este ejercicio se realizara posterior al analisis de fragmentacion para hacer énfasis en algunos
aspectos identificados como criticos en este proceso (grandes trasformaciones de cobertura en un

momento definido del tiempo, por ejemplo).

¢Cuanto lleva en la zona de reserva campesina?

¢Cual ha sido el cambio més grande que ha visto?

¢ Qué proyectos ha visto que han tenido gran impacto en la zona?

¢Cuando se dieron esos proyectos?

¢ Cémo han cambiado las acciones de conservacion en el territorio?

¢ Cuales han sido las principales limitantes de produccién?

¢Cuando se empezd a aumentar la cantidad de cultivos, se realizo sobre areas de bosques?

¢ Cuales cree que seran los cultivos a futuro?

La informacion recogida se compard con los andlisis cartogréaficos, los criterios para definirlo
como ecosistema estratégico y se contrastd con los objetivos de definicion de una zona

amortiguadora bajo el listado sugerido por Parques Nacionales (2005).



6. RESULTADOS

6.1.Dinamica ecoldgica regional

Como fue enunciado, se analizé el comportamiento en los periodos indicados y se determind la
integridad a partir de los criterios establecidos. Para el periodo 2002 se identifico como principal
limitacion la ausencia de informacion en una parte importante del poligono, no obstante la revision

de las coberturas arrojé lo mostrado en la Figura 3.
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Como se evidencia, se cuenta con una zona importante sin informacion, pero también se aprecia
la conectividad que tiene el PNN con la cobertura de bosque denso alto de tierra firme. En la Tabla
3 se da a conocer los tipos de coberturas, areas y porcentajes presentes para el afio 2002 en para el

poligono de estudio de acuerdo a las coberturas mostradas en la figura anterior.

2 Informacion tematica del mapa de coberturas de la Amazonia Colombiana mediante interpretacion con metodologia Corine Land
Cover adaptada para Colombia a escala 1:100.000, tomando como referencia imagenes Landsat de los afios 2000 a 2002

http://sig.anla.gov.co:8083/
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http://sig.anla.gov.co:8083/

Tabla 3. Coberturas identificadas correspondientes al afio 2002

AREA % EN
CODIGO COBERTURACLC (Ha) ZRC
99 Sin Informacidn 14925.48 22.27
112 Tejido urbano discontinuo 9.27 0.01
231 Pastos limpios 4123.93 6.15
Mosaico de cultivos, pastos y espacios
243 naturales 155.88 0.23
244 Mosaico de pastos con espacios naturales 7046.20 10.51
323 Vegetacion secundaria o en transicion 6366.99 9.50
3131 Bosque Fragmentado con pastos y cultivos 377.84 0.56
Bosque Fragmentado con Vegetacion
3132 Secundaria 3651.65 5.45
31111 Bosque Denso Alto de Tierra Firme 30373.17 45.31

Fuente: Informacion del mapa de coberturas de la Amazonia Colombiana Coberturas de la
Tierra 2000-2002 para la zona de estudio

Producto de la Tabla 3 se evidencia un alto porcentaje en coberturas naturales, aunque mas del
22% del area de estudio no cuenta con informacion para este afio, sin embargo, el analisis provee
informacién importante de base para el presente estudio. A continuacion, se muestran los
porcentajes de area de las coberturas ya sea de estado natural, en recuperacion o con algun grado

de intervencion.

Tabla 4. Coberturas CLC y Estado en la ZRCPB Afio 2002

ESTADO AREA (Ha) % EN ZRC
ESTADO NATURAL 30373.17 45.31
EN RECUPERACION 10018.64 14.95

INTERVENCION 11713.12 17.47
SIN INFORMACION 14925.48 22.27

De la Tabla 4 y a pesar de las areas sin informacion, se evidencia que la mayoria del area de
estudio se encuentra en estado natural o en proceso de recuperacion.
El anélisis correspondiente al afio 2007 muestra informacion de mayor calidad en la medida en

gue ya no se cuenta con areas sin informacion como se muestra en la figura 4.
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Figura 4. Coberturas de la Tierra CLC Afio 2005-2007°

La Tabla 5 muestra los tipos de coberturas, areas y porcentajes presentes para el afio 2007 en
la ZRCPB evidenciando que cuenta con un 59.45% de cobertura en estado natural, un 9.25% en

recuperacion y 31.3% intervenidos.

% Informacion tematica del mapa de coberturas de la Amazonia Colombiana mediante interpetacion con metodologia
Corine LandCover adaptada para Colombia a escala 1:100.000, tomando como referencia imagenes Landsat de los
afios 2005 a 2007 en http://sig.anla.gov.co:8083/



http://sig.anla.gov.co:8083/

Tabla 5. Coberturas CLC y Estado en la ZRC Pato Balsillas-Afio 2007

AREA % EN

CODIGO COBERTURA (Ha) ZRC
112 Tejido urbano discontinuo 9.26 0.01
231 Pastos limpios 5706.89 8.51
233 Pastos enmalezados 928.46 1.39

Mosaico de cultivos, pastos y espacios

243 naturales 9.39 0.01
244 Mosaico de pastos con espacios naturales 12051.60 17.98
323 Vegetacion secundaria o en transicion 4484.78 6.69
3131 Bosque fragmentado con pastos y cultivos 2276.12 3.40
3132 Bosque fragmentado con vegetacion secundaria | 1714.75 2.56
31111 Bosque denso alto de tierra firme 39849.17 59.45

Fuente: Informacion del mapa de coberturas de la Amazonia Colombiana Coberturas de la
Tierra 2007 para la zona de estudio

La cobertura correspondiente al afio 2007 continia mostrando que, en relacién al area de
estudio, la mayoria corresponde a coberturas naturales o en recuperacion.

En relacion al andlisis correspondiente para el afio 2012 se evidencia en la Figura 5 que los
cambios no fueron tan evidentes, en apariencia se mantuvieron las mismas coberturas de la tierra

con algunas pequefias variaciones como se aprecia en la Tabla 6.
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Figura 5. Coberturas de la Tierra CLC Afio 2010-2012*

La Tabla 6, da a conocer los tipos de coberturas, areas y porcentajes presentes para el afio 2012
en la ZRCPB evidenciando el 58.41% de las coberturas naturales, el 8.22% de las coberturas en

recuperacion y el 33.36% de las coberturas intervenidas.

4 Informacion temética del mapa de coberturas de la Amazonia Colombiana mediante interpretacién con metodologia
Corine Land Cover adaptada para Colombia a escala 1:100.000, tomando como referencia imagenes Landsat de los
afios 2010 a 2012 http://sig.anla.gov.co:8083/



http://sig.anla.gov.co:8083/

Tabla 6. Coberturas CLC y Estado en la ZRC Pato Balsillas-Afio 2012

CODIGO COBERTURA AREA (Ha) % EN ZRC
112 Tejido urbano discontinuo 9.26 0.01
231 Pastos limpios 4721.63 7.04
233 Pastos enmalezados 5002.31 7.46
243 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 0.97 0.00
244 Mosaico de pastos con espacios naturales 9837.33 14.68
323 Vegetacion secundaria o en transicion 4550.27 6.79

3131 Bosque fragmentado con pastos y cultivos 2792.54 4.17
3132 Bosque fragmentado con vegetacién secundaria 960.66 1.43
31111 Bosque denso alto de tierra firme 39155.43 58.41

Fuente: Informacion del mapa de coberturas de la Amazonia Colombiana Coberturas de la
Tierra 2012 para la zona de estudio

Finalmente en la Gltima cobertura analizada corresponde a la del afio 2014 mostrada en la Figura

6 se muestra el Ultimo afio de analisis para la zona de estudio.
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Figura 6. Coberturas de la Tierra CLC Afio 2014-2015°

Los tipos de coberturas, areas y porcentajes presentes para el afio 2014 en la ZRC Pato Balsillas
se encuentran detallados en la Tabla 7, mostrando que, para la fecha de analisis, el area de estudio
cuenta con una cobertura natural del 56.99%, una cobertura en recuperacion de 11.75% y

coberturas intervenidas de 31.26%.

5 Informacién tematica del mapa de coberturas de la Amazonia Colombiana mediante interpretacién con metodologia
Corine LandCover adaptada para Colombia a escala 1:100.000, tomando como referencia imagenes Landsat de los
afios 2014 a 2015 http://sig.anla.gov.c0:8083/



http://sig.anla.gov.co:8083/

Tabla 7. Coberturas CLC y Estado en la ZRC Pato Balsillas-Afio 2014

CODIGO COBERTURA AREA (Ha) | % EN ZRC
112 Tejido urbano discontinuo 9.26 0.01
231 Pastos limpios 7240.25 10.80
233 Pastos enmalezados 724.52 1.08
244 Mosaico de pastos con espacios naturales 12811.32 19.11
323 Vegetacidn secundaria o en transicion 5598.34 8.35
3131 Bosque fragmentado con pastos y cultivos 170.40 0.25
3132 Bosgue fragmentado con vegetacion secundaria 2278.19 3.40

31111 Bosque denso alto de tierra firme 38198.13 56.99

Fuente: Informacion del mapa de coberturas de la Amazonia Colombiana Coberturas de la

Tierra 2014 para la zona de estudio

En la Figura 7 se sintetiza la informacion hallada para cada uno de los periodos evidenciando
la gran importancia en términos de &rea para el Bosque denso alto de Tierra Firme, asi como la

alta participacion de los mosaicos.
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Figura 7. Comparativo de areas (hectareas) de coberturas por periodo

Conforme a lo anterior y teniendo una serie temporal de 12 afios, distribuido en tres periodos
para el estudio 2002 a 2007, 2007 a 2012 y 2012 a 2014, en donde se analiz6 y cuantific los
cambios de cobertura empleando la ecuacion propuesta por (FAO, 1996), para el calculo de la tasa

de cambio anual de las unidades de coberturas para los periodos referenciados:

S

(TDA). fasa=

Para la cuél:

TDA: tasa de cambio anual



S1: Superficie fecha 1
S2: Superficie fecha 2

n: numero de afios para el periodo de referencia

Producto de la aplicacion de la formula, se definen las tasas de cambio de cada una de las
coberturas para los tres periodos establecidos tal como lo muestra la Tabla 8 donde en verde se

encuentran las areas en aumento, en amarillo las areas estables y en rojo las areas en disminucion.

Tabla 8. Analisis de Tasa de Cambio Anual de Cobertura

TDA | TDA | TDA
COBERTURA 2(366?%:51) 2(366F7Q|(E|—A|‘a) z(ﬁ';'(zl'_?a) zcﬁT(E:a) 2002 | 2007 | 2012
2007 | 2012 | 2014
Tejido urbano discontinuo 9.27 9.26 9.26 9.26 0.000 | 0.000 | 0.000
Pastos limpios 412393 | 5706.89 | 4721.63 | 7240.25
Pastos enmalezados 0.00 928.46 5002.31 724.52
Mosaico de pastos con espacios | ;6455 | 1205160 | 9837.33 | 12811.32
naturales
Mosaico de_ cultivos, pastos y 155.88 9.39 0.97 0.00
espaclios naturales
Vegetacion secundaria 0 en | gans o9 | 448478 | 455027 | 5598.34
transicion
Bosque Fragmentado con pastos | 47764 | 297612 | 279254 | 170.40
y cultivos
Bosque Fragmentado con 3651.65 | 1714.75 | 960.66 | 2278.19
Vegetacion Secundaria
Bosque De”Fsi‘; rﬁém deTierra | 3537317 | 3084917 | 3915543 | 38198.13

Este comportamiento se evidencia graficamente en la Figura 8 para los tres periodos de estudio
definiendo como los dos grandes blogues el area natural y el area intervenida, sin embargo, es
relevante el area en proceso de recuperacion dado que puede ser un estado de transicion a otros

sistemas de produccion o a una recuperacion del bosque.
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Se realiza entonces un analisis de los cambios de cobertura para los tres periodos definidos,
evidenciando en las Tablas 9 a la 12 y en las Figuras de la 9 a la 11 el comportamiento para cada
periodo, las salidas graficas se encuentran detallados en el Anexo 1 el cual contiene la informacion
de salida en formato PGDB, en el archivo de Excel contenido en el anexo 2, se detalla el Metadato
de la PGDB. En cada figura se puede apreciar el area natural estable, la intervencidon estable, el
area deforestada, el area en recuperacion y las areas en transicion que también permanecieron

estables de un periodo a otro. En el caso del analisis 2002 — 2007 se evidencia la zona con ausencia

Figura 8.Comparativo de areas por estado de conservacion

de informacion 2002, tema que ya fue mencionado.
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Figura 9. Analisis del Cambio de Coberturas de la Tierra CLC elaborado a partir de la informacion tematica del mapa de
coberturas de la Amazonia Colombiana para el Periodo 2002-2007

Producto del analisis de los cambios de cobertura 2002 — 2007 se evidencia que se mantiene la
cobertura natural que comunica el Parque Nacional con ecosistemas en la ZRCPB. La Tabla 9
muestra claramente como la principal transformacion se dio de Vegetacién secundaria o en

transicion a Mosaico de pastos con espacios naturales con una transformacion de 2661.92

hectéreas, seguido de Bosque Denso Alto de Tierra Firme a Mosaico de pastos con espacios

naturales con una transformacién de 1760.40 hectareas.



Tabla 9. Analisis de Conversion de coberturas Periodo 2002-2007

Coberturas Afio 2007 (Hectareas)
Mosaico -
Bosque Mosaico iy
Bosque Bosque de - Vegetacion
Unidad de denso alto | fragmentado Wkl cultivos, U il Pastos Pastos Tegldo secundaria
Andlisis di_tierra o PR veggg::ién RS esg;?ios GIMEERES | TS disucror?tri]guo ue
irme cultivos secundaria | €SPacios | ot ales transicion
naturales
Bosque Denso
Alto de Tierra | 26771.00 412.85 268.10 0.00 1760.40 66.91 239.82 0.00 854.10
Firme
Bosque
N 007 85.97 0.00 000 | 186.38 0.00 0.00 0.00 105.42
con pastos y
cultivos
Bosque
% | Fragmentado
§ con 91.79 982.83 955.58 0.00 1281.96 97.59 48.65 0.00 193.24
*g Vegetacion
2 Secundaria
=~ | Mosaico de
N .
S cultivos,
‘;‘ pastos y 13.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 141.96 0.00 0.00
15: espacios
o naturales
5 | Mosaico de
g | Pastoscon ) g1 p 51.13 257.73 000 | 561610 | 29.84 362.09 0.00 648.29
o espacios
O naturales
Pastos limpios | 37.32 0.07 0.21 0.00 261.28 89.38 3683.59 0.00 52.08
Sin
Informacion 12608.92 334.91 174.18 9.39 283.56 0.00 1076.92 0.00 437.61
Tejido urbano
discontinuo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 9.26 0.00
Vegetacion
secundaria o 245.14 408.35 58.94 0.00 2661.92 644.74 153.86 0.00 2194.04
en transicion

El analisis 2007 — 2012 es mucho mas claro dado que las dos coberturas cuentan con
informacion. Se contina evidenciando la alta conectividad externa del Parque a través de la

cobertura verde en la Figura 10.
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Figura 10. Analisis del Cambio de Coberturas de la Tierra CLC elaborado a partir de la informacion tematica del mapa de

coberturas de la Amazonia Colombiana para el Periodo 2007 y 2012

Para este periodo y como o muestra la Tabla 10. La cobertura Bosque denso alto de tierra firme
sufre una baja intervencion cambiando principalmente a Mosaico de pastos con espacios naturales.
El principal cambio se debi6 por la transformacion de la cobertura Mosaico de pastos con espacios

naturales a Pastos enmalezados con 2368.04 hectareas seguido de Mosaico de pastos con espacios

naturales a Pastos limpios con una transformacién de 2316.88 hectéreas.

2350N

2300N

250N




Tabla 10. Analisis de Conversion de coberturas Periodo 2007-2012

Coberturas Afio 2012 (Hectareas)
Mosaico n
Bosque Mosaico A
Bosque Bosque de .. Vegetacion
Unidad de denso alto | fragmentado el cultivos, U il Pastos Pastos Ul secundaria
Analisis de tierra | con pastos y con pastos y con enmalezados | limpios _urbar]o oen
firme cultivos vegetaCan espacios €spaclos ST transicion
secundaria naturales
naturales
Bosque denso
alto de tierra | 38971.81 143.17 0.00 0.97 341.66 247.41 50.07 0.00 94.08
firme
Bosque
Lzl il 0.00 2098.32 0.00 000 | 106.42 3.61 3351 0.00 34.28
con pastos y
cultivos
Bosque
fragmentado
| con vegetacién 123.66 441.75 952.40 0.00 109.78 0.00 0.00 0.00 87.17
§ secundaria
2 M_osaico de
< | cultivos, pastos | ) 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 8.49 0.00 0.00
@ y espacios
3 naturales
E Mosaico de
<) pastos con
O espacios 59.97 0.00 8.26 0.00 6196.94 2368.04 2316.88 0.00 1101.50
naturales
Hets 0.00 0.00 0.00 000 | 20241 | 49691 79.81 0.00 149.33
enmalezados ' ) ' ) ' ) ' ' '
Pastos limpios 0.00 0.00 0.00 0.00 1167.41 1697.88 2042.47 0.00 799.13
Tg!'do urbano | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.26
iscontinuo
Vegetacion
secundaria o en 0.00 109.30 0.00 0.00 1711.82 188.46 190.41 0.00 2284.79
transicion

Finalmente, la Figura 11 muestra la transformacién de las coberturas 2012 — 2014 manteniendo
la constante de conectividad externa del Parque y mostrando que se presentan algunas acciones de
deforestacion aunque en puntos aislados. La parte norte de la ZRCPB es la que muestra el mejor
estado de conservacion de las coberturas naturales tema que favorece la conectividad con otros

ecosistemas de importancia como el complejo de paramo los Picachos.
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Figura 11. Andlisis del Cambio de Coberturas de la Tierra CLC elaborado a partir de la informacién temética del mapa de
coberturas de la Amazonia Colombiana para el periodo 2012 y 2015

Para el periodo mencionado, la principal transformacion se presenta de Pastos enmalezados a
Mosaico de pastos con espacios naturales con una transformacion de 2458.05 hectareas, seguido

de Pastos enmalezados a pastos limpios con una transformacién de 1716.77 hectéreas.



Tabla 11. Analisis de Conversion de coberturas Periodo 2012-2014

Coberturas Afio 2014 (hectareas
Bosque Mosaico .
Bosque Bosque .. Vegetacion
Unidad de denso alto | fragmentado frag?ggtado ik ggﬁtos Pastos Pastos Ig;?]g secundaria o
Andlisis diitrlr;e]rera cozup;;f/tg: y vegetacion espacios enmalezados | limpios discontinuo tranzincién
secundaria naturales
Bosque denso
alto de tierra 37865.50 0.00 519.48 462.96 21.37 140.66 0.00 145.47
firme
Bosque
fragmentado
con pastos y 40.99 170.40 1174.35 871.05 0.00 133.42 0.00 402.32
cultivos
- Bosque
(58]
g Wl 12.05 0.00 440.04 220.87 0.00 12.43 0.00 275.27
© | con vegetacion
E secundaria
~ Mosaico de
N .
B (00 0.00 0.00 0.97 0.00 0.00 0.00 0.00
° y espacios
‘5: naturales
@ Mosaico de
b
g | Pastoscon 193.16 0.00 76.43 6610.09 23092 1522.60 0.00 1204.14
= espacios
2 naturales
O
G 29.26 0.00 34.21 2458.05 172.82 1716.77 0.00 591.19
enmalezados
Pastos limpios 44.32 0.00 33.67 1219.66 286.65 2946.07 0.00 191.26
Tejido urbano
B ———— 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.26 0.00
Vegetacion
secundaria 0 en 12.85 0.00 0.00 967.67 12.77 768.29 0.00 2788.69
transicion

Los resultados de los andlisis de cambio de las coberturas en los Ultimos 12 afios, distribuidos
en periodos de tres temporalidades 2002, 2007, 2010 y 2014 se sintetizan en la Tabla 12. La
informacién consolidada permite identificar que el area presenta un proceso de estabilidad
relacionado con los procesos de antropizacion y cambio de los usos del suelo, donde las coberturas
naturales asociadas a los bosques densos alto de tierra firme no presentan cambios representativos
en términos de area con tan solo una disminucién del 1,65% de un periodo a otro, como resultado
de la transformacién y fragmentacién para la siembra de pastos y cultivos inicialmente, donde para
el ltimo periodo de referencia, se observan una disminucion casi total de las areas destinadas para
cultivos, con presencia de pastos y bosques fragmentados con vegetacion secundaria o en
recuperacion, que permite inferir el cambio en la vocacién econdémica de la zona hacia la

actividades de tipo pecuario.



Tabla 12. Comparativo de cambio de cobertura por periodos de referencia

CAMBIO DE 2002-2007 2007-2012 2012-2014
% % %
COBERTURA (Ha) (Ha) (Ha)
Natural Estable 26771.00 |39.94| 38971.81 |58.14 | 37865.50 | 56.49

Intervencion Estable 10517.05 |15.69| 18829.25 |28.09 | 18348.74 | 27.37
0882.08 |[14.74| 3628.88 541 | 3271.96 4.88

Recuperacién 1533.00 | 2.29 | 2276.12 | 340 | 4040.21 | 6.03
Transicion Estable 3401.80 | 5.08 | 332435 | 496 | 3504.01 | 5.23
Sin Informacién 1492548 |22.27 0.00 0.00 0.00 0.00

Con relacion a lo anterior, la tasa de deforestacion presenta una disminucién del 0,53% de un
periodo a otro y un total de 356,92 has, areas las cuales se caracterizan por responder a cambios
en los usos del suelo, no necesariamente relacionados a perdidas y transformacion de los bosques,
sino a cambios para el aprovechamiento y uso de los suelos con Vegetacion en estado de
recuperacion y transicion al estado natural, que se reacondicionan para el establecimiento de
pastos, lo cual puede ser el resultado de diferentes procesos asociados a la propiedad de la tierra'y
dinamicas propias de caracter social, politico o cultural de los pobladores y comunidades asentadas
en la zona.

El estado de las coberturas asociadas a intervencion (Cultivos, pastos), al igual que las
coberturas en estado natural, se mantiene estable y no presentan cambios importantes de no mas
del 0,72%, lo cual permite evidenciar que los procesos de consolidacion y avances de la ocupacion
en la zona, presenta un proceso de estabilidad, donde el tejido urbano no presenta cambios en
término de area, evidenciando que no se presentan nuevos asentamientos y por tanto incremento
poblacional en la zona.

Finalmente, el eje o polo de ocupacién y transformacion del territorio, se distribuye a lo largo
de la via carreteable que comunica la zona, la cual se consolida como uno de los principales

motores de ocupacion, con lo cual el area presenta un alto grado de vulnerabilidad acorde a los



procesos que se generen en referencia a las expectativas sectoriales y proyecciones econémicas,
que desde el componente regional se proyectan y se consolidan en el marco de las propuestas de
desarrollo local, regional y nacional.

Con la informacién cartografica de coberturas de la tierra, teniendo en cuenta los diferentes
periodos de referencia, se adelanta la evaluacion de atributos ecologicos, como referente para
evaluar el estado de conservacion e integridad de la ZRC-PB, mediante el calculo e interpretacion
de distintos indicadores que buscan responder a las caracteristicas estructurales de cada atributo,
los cuales corresponden directamente a métricas del paisaje, que permiten cuantificar
espacialmente la estructura del territorio como referente para la identificacion de las dinamicas y
procesos de caracter antropico que lo afectan y transforman, como referente para la gestion e
implementacion de estrategia para su manejo.

La medicion de las métricas de ecologia del paisaje, se puede realizar tomando como referente
diferentes niveles jerarquicos del paisaje, es decir, que pueden ser estimadas para la totalidad del
area de interés en donde se calculan métricas como indice de heterogeneidad, métricas a nivel de
clase como nimero de parches y tamafio promedio de parches y se pueden estimar métricas a nivel
de parches, es decir para cada poligono o fragmento de cada clase.

Para el atributo ecologico de heterogeneidad se utilizan métricas a nivel de paisaje, mediante
la estimacion del numero total de unidades en el area de interés, es decir el nimero de coberturas
en la ZRC-PB y su extensién en la misma, lo que permite tener un referente para determinar el
nivel de complejidad de los arreglos espaciales en términos de su riqueza y dominancia, a partir

del anéalisis comparativo del indicador: Extension de unidades espaciales naturales (TA).



El atributo ecoldgico de configuracion espacial, a partir del céalculo y analisis de métricas a
nivel de clase, permite cuantificar las caracteristicas estructurales de la totalidad de cada clase, lo
cual permite identificar la forma en la cual se distribuyen espacialmente en el area, las unidades
de andlisis y por tanto, el efecto que tienen los procesos antrépicos que las afectan, mediante el
calculo y comparativo de los siguiente indicadores:

e NUmero de parches (NP).
e Indice de parche mas grande (LPI).
e Arean(cleo efectiva (TCA).

Finalmente, el atributo ecoldgico de continuidad, permite referenciar los niveles de
conectividad presentes a nivel fisico existentes, entre las unidades espaciales naturales con
caracteristicas similares y complementarias, donde se analizan los cambios presentados en los
siguientes indicadores:

e Conectividad entre fragmentos (ENN).

e Continuidad longitudinal (Cohesion).

Con este referente, se utiliza el software Fragstats, programa de acceso libre disponible en la
red para descarga, disefiado para calcular una gran variedad de métricas y cuantificar la estructura
del paisaje, creado en el afio 1995 por el Dr. Kevin McGarigal y Barbara Marks en la Universidad
estatal de Oregon, el cual funciona esencialmente en formato raster y es considerado como el
programa mas completo por lo que se refiere a la diversidad y capacidad para desarrollar calculos

métricos.



Conforme a lo anterior, se establece entonces que para el analisis de estado de la ZRC-PB, se
utilizar4 como unidad de analisis la Coberturas de la tierra, la cual debe estar referida a un modelo
de datos raster y un sistema de coordenadas planas (Magna Colombia Bogota).

Para el calculo del indicadores de fragmentacion, se deben realizar un proceso preparatorio de
la informacion de entrada para el programa Fragstats, conforme al cual, con el apoyo del software
ArcGis, se deben exportan los archivos en formato vector de las unidades de coberturas para cada
periodo de referencia, al formato raster con extension *.ArcGrid, archivos que deben ir
acompafiados por un archivo tipo texto con extension *.txt, que contiene los atributos de las
unidades de analisis, requeridas por el programa para el calculo de los indicadores.

En este punto ya se tienen los dos archivos principales para poder ejecutar los indicadores, que
permiten el calculo de indicadores en Fragstast, con lo cual una vez abierto el software, activando
la pestafia “Input layers”, se selecciona el archivo raster (ArcGrid) correspondiente a las coberturas
del periodo a analizar y el archivo de texto (.txt) de atributos, donde una vez seleccionada la
informacidn de entrada al modelo, se procede a seleccionar los indicadores que se buscan ejecutar
y las opciones relacionadas a los indicadores de métricas de parche (Patch metrics), clase (Class
metrics) y paisaje (Landscape metrics), acorde a los requerimientos para el procesamiento de los
datos y atributos para el tipo de informacion de salida en una interfase como la mostrada en la

Figura 12.
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Figura 12. Interfaz grafica Software Fragstat V.4.2.

Una vez seleccionadas las métricas deseadas se oprime el “Run analysis” para el programa
comience a calcular cada una de las métricas. El tiempo que se demora este proceso depende del
tamanfo del area de estudio y del tamafio del pixel del archivo raster. Cuando el proceso finaliza,
se despliega una ventana de trabajo, avisando que el analisis ha sido ejecutado.

Una vez el programa ejecuta cada una de las métricas con el botdn “Results”, se despliegan los
resultados de las métricas calculadas a nivel de clase, los cuales deben ser almacenados accionando
el botoén “Save run as” en el destino seleccionado por el usuario a nivel local, informacion que
puede ser manipulada y editada mediante las herramientas de Excel, permitiendo de esta forma
contar con la informacion en un formato estandar, que permite realizar los procesos de analisis y
generacién de informacion espacial, mediante union espacial con el shape file de coberturas

original que se rasteriz0, utilizando las herramientas del ArcGis, permitiendo de esta manera



generar los mapas y salidas graficas con la informacion espacial de los indicadores calculados para
las unidades de analisis al interior de la ZRC-PB.

Como resultado del ejercicio metodologico adelantado a partir de las herramientas
suministradas para el calculo de indicadores de estado mediante los software Fragstats y ArcGis,
se realiza el analisis de los indicadores mencionados, donde y acorde con los resultados
evidenciados en la Tabla 13, las unidades espaciales de Bosques Densos Altos de Tierra Firme son
las que mayor valor a nivel de Composicion presentan, conforme a que los resultados de los
indicadores de las métricas de paisaje, permiten identificar que esta cobertura se consolida como
la de mayor dominancia acorde al valor calculado por el Area Nicleo Efectiva (TCA).

De igual manera, los valores calculados por el indicador de indice de Parche més Grande (LPI)
y NUmero de Parches (NP), permiten afirmar que esta unidad (Bosque Denso Alto de Tierra Firme)
presentan un alto nivel estructural a nivel de paisaje, con el mayor domino espacial en la ZRC con

un aporte del 34,177% para el total de area en la zona y un promedio de magnitud de parches de

795, 77 has.
Tabla 13. Andlisis de fragmentos de la cobertura en el area de estudio
ATRIBUTO ECOLOGICO HETEROGENEIDAD CONFIGURACION ESPACIAL CONTINUIDAD
CATEGORIA COMPOSICION COMPOSICION Y ESTRUCTURA FUNCION
LONGITUDINAL
COBERTURAS PARCHES| GRANDE |EFECTIVA [ FRAGMENTOS
TA (Has) NP LPI TCA ENN COHESION

Pastos limpios 7266 38 7.2891 4998 591.2274 96.7033
Mosaico de pastos con espacios naturales 12819 54 3.341 6988 526.0408 96.3592
Vegetacion secundaria o en fransicion 5576 61 0.5504 2251 557.604 91.769
Bosque fragmentado con vegetacion secundaria 2291 34 0.3043 945 1591.8053 89.9787
Pastos enmalezados 718 12 0.2028 277 1295.2031 89.2833
Bosque denso alto de terra firme 38197 48 34177 30666 335.0372 99.1046
Bosque fragmentado con pastos y culivos 168 3 0.1193 46 11883.16 87.3047
Tejido urbano discontinuo 10 1 0.0149 1 N/A 68.6423




El grado de conectividad de unidades espaciales naturales, puede ser evaluado desde el grado
de aislamiento/proximidad fisica a través del paisaje, conforme a lo cual se utiliza la métrica de la
distancia euclidiana al vecino méas cercano (ENN), el cual se basa en la identificacion inicial para
cada fragmento de su vecino mas cercano Yy el calculo de la distancia mas corta entre los perimetros
de éstos, conforme a lo cual, para cada unidad espacial natural, se tiene un valor de conectividad,
dado por el promedio de la distancia euclidiana al vecino mas cercano de todos los fragmentos
pertenecientes a esta clase.

Con lo anterior, los valores mas altos para este indicador como lo muestra la Figura 13,
corresponden a las unidades de Bosque Fragmentado con Pastos y Cultivos y Bosque Fragmentado
con Vegetacion Secundaria, lo cual permite identificar que su distribucidn espacial corresponde a
parches disgregados por el area, con bajos niveles de conectividad entre si, que en contraste con
los valores mas bajos reportados corresponden a las unidades de coberturas del Bosques Denso

Alto de Tierra Firme y Vegetacion Secundaria o en Transicion.

Continuidad

m0-5000 m5000-10000 10000-15000

Figura 13. Continuidad entre fragmentos



Esto permite inferir que estas coberturas presentan una mejor distribucion en la zona y presentan
mejores condiciones de conectividad entre parches o fragmentos, donde las posibilidades de
consolidacion de corredores ecologicos se pueden presentar de mejor manera, a través de la
recuperacion de areas entre estos, a través de estrategias para el manejo, conservacion y
recuperacion de espacios naturales para el consolidacion de estas conectividades.

Mediante el indicador de Cohesion se busca cuantificar la conectividad de habitats segun lo
percibido por organismos dispersos en el paisaje, con el fin de inferir alteraciones funcionales de
los elementos del nivel ecosistemas y paisajes a partir de las variaciones estructurales que la matriz
original presenta y que se observan al notarse discontinuidad en la cobertura.

Acorde a lo anterior, el valor méas alto corresponde al Bosque Denso Alto de Tierra Firme, que
siendo consecuente con los demas indicadores calculados, esta unidad natural se consolida como
la principal matriz de conectividad en la zona y por tanto presenta las caracteristicas en términos
de funcion y continuidad, para el transito de especies y flujo ecoldgicos entre los diferentes
ecosistemas y paisajes que configuran la region, la cual solo se ve fragmentada por la via que se
consolida en la zona, donde es importante incorporar estrategias conjuntas para buscar la
conectividad de estos bosques de sur a norte, permitiendo el mantenimiento de los flujos
ecologicos y las conectividades naturales que deben presentarse en la zona, esto se aprecia en

detalle en la Figura 14, mostrando las zonas con una integridad ecoldgica alta, media y baja.
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6.2.Andlisis Plan de manejo y SIDAP
De conformidad con lo indicado en la parte metodoldgica, se realizara una aplicacion parcial

de la metodologia sugerida para el andlisis de cuencas hidrograficas donde se aplicaran cuatro

etapas.

& Componente geografico de los resultados del anélisis espacial de fragmentacidn por indicadores (Fragstats) de las
coberturas naturales CLC del afio 2014 de la ZRC Pato Balsillas



1) Etapa 1. Delimitacion del area y preparacion de las etapas 2, 3y 4.
Como producto de la etapa uno se seleccionaron los diversos documentos a analizar segun la
competencia en términos de ordenamiento territorial estos documentos se relacionan a

continuacion:

Plan de manejo del Parque Nacional Natural Cordillera de los Picachos.
Plan de desarrollo de San Vicente del Caguan, 2016 — 20109.
Plan basico de Ordenamiento Territorial de San Vicente del Caguan.

Plan de desarrollo sostenible de la zona de reserva campesina del Rio Pato y el Valle de Balsillas.

2) Etapa 2. Consulta y sintesis bibliogréaficas.

Producto del analisis de los documentos se identificaron los criterios mostrados en la Tabla 14.

Tabla 14. Criterios identificados segln la revision bibliogréafica efectuada

Criterios identificados
Referencia bibliogréafica Cédigo
C) Nombre
I

Plan de manejo del Parque Nacional | Cs Patrimonio histdrico y arqueoldgico
Natural Cordillera de los Picachos. Cao Avrea de influencia

Cos Interacciones entre ecosistemas
Plan de desarrollo de San Vicente del Gy Asentamientos humanos

Cs Agua para consumo humano
Caguan, 2016 — 2019. <L

Cas Diversidad natural

) ) Cu Turismo y recreacion
Plan basico de Ordenamiento C Diversidad Natural
Territorial de San Vicente del [ 2% _
Caguan. Cs Agua y suelos para agricultura y
ganaderia
_ Cax Diversidad Natural
Plan de desarrollo sostenible de la Ce Patrimonio histérico y arqueolégico
zona de reserva campesina del Rio i
Pato y el Valle de Balsillas. Ce Agua y suelos para agricultura 'y
ganaderia.




3) Etapa 3. Entrevistas.
Las entrevistas se realizaron basadas en los actores que resultaban claves en el territorio por

cuanto se obtuvieron tres criterios sugeridos por cada entrevistado como lo muestra la Tabla 15.

Tabla 15. Criterios ecoldgicos y socioculturales ldentificados mediante las entrevistas

Entrevistado - Criterios
(Nombre) Cddigo Nombre
(%)

Cao Area de influencia
Karina Monroy (consultor Ca Limites naturales y referente de
Gl2z) regionalizacion

Cxs Interacciones entre ecosistemas
Milton Rojas Suarez C: Asentamientos humanos.
(Profesional Parques Cs Control geopolitico y militar
Nacionales) Cxs interacciones entre ecosistemas
Jorge Eliecer Perdomo Cs Agua y suelos para agricultura y ganaderia
(Profesional Parques Ce Control geopolitico y militar
Nacionales) C: Asentamientos humanos
Oscar Zapata (profesional Cs Agua y suelos para agricultura y ganaderia
Alcaldia municipal) Cxs Diversidad Natural

Cxs Interacciones entre ecosistemas
Fabian Avendafio Perdomo Cs Agua para consumo Humano
(Coordinador ambiental, Cxs Diversidad Natural
Aguas del Caguan) Cxs Interacciones entre ecosistemas
Juan Pablo Nufez Barahona Cax Diversidad Natural
(Secretaria técnica SIDAP Cxs Interacciones entre ecosistemas
Caqueta, PNN S. Cs Agua y suelos para agricultura y ganaderia
Chiribiquete)

4) Etapa 5. Seleccidn y descripcion de criterios y problemas identificados a partir de la revisién

bibliogréfica y las entrevistas.



Producto de la ponderacion segun la frecuencia de cada criterio se identifico el orden de

frecuencia absoluta como se indica en el Tabla 16.

Tabla 16. Orden de frecuencia absoluta de los criterios identificados mediante la revision bibliografica efectuada.

Criterios identificados mediante revision .
G Frecuencia Orden de
bibliogréfica .
Cédigo Absoluta de C; frecuencia
Nombre * absoluta
(C)
Caxs Diversidad Natural 3 1°
Agua y suelos para agricultura y o
Cs X 2
ganaderia 2
Cs Patrimonio histdrico y arqueoldgico 2 3°
Cao Avrea de influencia 1 4°
Caxs Interacciones entre ecosistemas 1 5°
Ci Asentamientos humanos 1 6°
C4 Agua para consumo humano 1 7°
Cu Turismo y recreacién 1 8°
* Frecuencia absoluta de C;es el nimero de documentos G; que identificaron el criterio
C;, teniendo en cuenta que el nimero total de documentos.

A partir de las entrevistas se identificaron ocho criterios los cuales fueron listados en la Tabla

17 segun la frecuencia absoluta.

Tabla 17. Orden de frecuencia absoluta de criterios ecoldgicos y socioculturales identificados mediante las entrevistas.

Criterios identificados mediante las entrevistas . Orden de
s Frecuencia frecuencia
Cadigo Nombre Absoluta de C; absoluta

(C) *

Coxs Interacciones entre ecosistemas 5 1

Cs Agua y suelos para agricultura y ganaderia 3 2

Cas Diversidad Natural 3 3

Cs Asentamientos humanos. 2 4

Cs Control geopolitico y militar 1 5

Cx Avrea de influencia 1 6

Cx Limites naturales y referente de 1 7

regionalizacion

Cs Agua para consumo Humano 1 8
* Frecuencia absoluta de C;es el nimero de entrevistados a partir de los cuales identificaron
el criterio Cj, teniendo en cuenta que el nimero total entrevistados es 6.




Finalmente se identificaron cuatro criterios seleccionados los cuales se describen a

continuacion:

Tabla 18. Criterios seleccionados a partir de la revision bibliogréfica y las entrevistas.

Criterios Orden de importancia
rg\?igs?c’r)]n Segun Orden Crit_erios
Ci Nombre biblioarafi entre- final seleccionados
gra | Vlstas*-k Ina’ *kkk
ca*

C: | Asentamientos humanos. 6 4 4 Si
Cs4 | Agua para consumo Humano 7 8
Cs | Patrimonio histérico y argueoldgico 3
Cs | Control geopolitico y militar 5
Cs | Agua y suelos para agricultura y 2 2 2 si

ganaderia.
Ci4 | Turismo y recreacion 8
Cao | Area de influencia 6
Cz2 | Limites naturales y referente de 7

regionalizacion
Cy3 | Diversidad Natural 1 3 1 Si
Cao | Area de influencia 4
Cas | Interacciones entre ecosistemas 5 1 3 Si

Obteniendo entonces como criterios seleccionados los siguientes:

Los criterios definidos a través de la metodologia presentada, refuerzan lo encontrado en las
revisiones cartograficas dado que como lo muestra la Figura 15. La zona de reserva campesina no
solo limita con el Parque Nacional Cordillera de los Picachos, sino que también limita y tiene
dentro del area de su jurisdiccion, parte del complejo de paramos Los Picachos a escala 1:100.000
de Colombia, delimitado por el Instituto de Investigaciones Alexander von Humboldt, ademas de

tener conectividad Ecosistémica con el distrito de conservacion de agua y suelo del departamento

Diversidad Natural

Agua y suelo para agricultura

Interaccidn entre ecosistemas

Asentamientos Humanos

del Caqueta.
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6.3. Analisis de desarrollo territorial

La seleccion de los entrevistados se realizo pensando que estos deberian tener informacién de
las diferentes dinamicas productivas de la zona desde antes incluso de la constitucién de la zona
de reserva campesina.

Por ello se seleccionaron cinco personas con estos estos requisitos los cuales estan relacionados
en la Tabla 19.

Las personas entrevistadas tienen entre treinta y cuarenta afios viviendo en la zona y a través
de este tiempo han dependido de manera exclusiva de las dinamicas productivas del territorio, es

decir, ninguno de ellos ha tenido un trabajo estable con sueldo.

Tabla 19. Entrevistados para el ejercicio de andlisis de la dindmica de desarrollo territorial

Nombre Vereda Actividad de llegada a la zona
ROSA MARIA PARDO
BERMUDEZ SAN LUIS Colono
ELIECER PERDOMO GUAYABAL | Colono
RAMON ALARCON EL ROBLE Colono
ONIAS RAMIREZ CHORRERAS | Colono
OMAIRA GIRALDO GUAYABAL | Comerciante

En relacion a las preguntas propuestas, todos concluyeron que el principal cambio que se dio a
partir de la constitucién de la zona de reserva campesina, fue el cambio de vision respecto a la
conservacion de los recursos naturales dado que al comienzo los ingresos de la zona dependian de
manera casi exclusiva de la extraccion de madera y posteriormente del cultivo de amapola.

En la Tabla 20, se sintetizan varias de las respuestas de los entrevistados haciendo claridad que
pese a que estos son las principales actividades productivas, manifestaron tener en las fincas desde
esa época, cultivos de yuca, platano y cafia entre otros que aportan a la seguridad alimentaria de la

familia pero que no les representan ingresos dado que no son comercializados.



Tabla 20. Principales fuentes productivas en la region del pato a través del tiempo

PRINCIPAL OTRAS OTRAS OTRAS
FUENTE FUENTES FUENTES FUENTES
ANO PRODUCTIVA DE INGRESOS | DE INGRESOS | DE INGRESOS
1990-1992 Madera Frijol Lulo Amapola
1992-1997 Amapola Lulo Frijol Arveja
1998-2008 Lulo Frijol Café Arveja
2008-2016 Café Frijol Ganaderia Lulo
) Los cultivos estdn mencionados en la tabla de acuerdo a su prioridad en el periodo
OBSERVACION mencionado.

El consenso sobre las principales limitantes de produccion se vio enfocado a la progresiva
pérdida de la fertilidad de los suelos que indujo a una tecnificacion de las diversas practicas
agricolas, especialmente en los cultivos de frijol y café.

Una gran limitante para todas las labores que desarrollan es el mal estado de la via pues si bien
es mejor a lo que contaban en la década de los noventa, si requiere de un mantenimiento mucho
mas frecuente e intenso de lo que actualmente esta teniendo.

Adicionalmente prevén que el frijol, el café y el ganado sean las actividades productivas que
imperen a futuro, lo anterior dada la dinamica productiva actual y las iniciativas que se encuentran

apoyando en la ZRC.



7. ANALISIS DE RESULTADOS

Los resultados del andlisis permiten inferir los cambios de uso del suelo a través del tiempo
acorde al cambio identificado en la unidades de cobertura, donde y acorde a los resultados se
infieren las actividades y variables sociales y econdmicas que se consolidan en el territorio, las
fuentes o motores que incentivan la pérdida o transformacion de las coberturas naturales y las
dindmicas de antropizacion en el tiempo asociadas a las politicas de desarrollo econémico a nivel
local, regional y nacional, como insumo en la identificacion de areas a priorizar para el desarrollo
de programas de manejo y restauracion de ecosistemas degradados que aporten en términos de
cumplir funcion amortiguadora para el PNN Cordillera de los Picachos.

Para el caso, el paisaje del area de estudio presenta estructuras naturales asociadas a Bosques
Densos Altos de Tierra Firme con diferentes procesos de fragmentacion asociados a actividades
ganaderas y agricolas, conforme a lo cual durante el altimo periodo 2012-2014, muestra niveles
de recuperacion importantes, acorde a la disminucion de las coberturas asociadas a actividades
agricolas.

Los pastos que se asocian a actividades ganaderas, presentan una disminucion considerable
durante el periodo 2007-2012 que contrasta con el aumento de los pastos enmalezados, lo cual
permite inferir que durante este periodo se desincentivo la cultura de la ganaderia y la actividad
econdmica entrd en un proceso de decrecimiento, que durante el periodo 2012-2014 generd un
crecimiento considerable mediante la recuperacion de pasturas abandonadas o enmalezadas y la
transformacion de los bosques.

Las zonas con mayores niveles de intervencion, se localizan sobre la via que comunica San

Vicente del Caguéan en el departamento del Caqueta y Neiva en el departamento del Huila, con lo



cual las zonas con mayores niveles de conservacion en la zona norte de la ZRC en colindancia con
el PNN Cordillera de los Picachos y en el sector sur sobre la cota de los 2.400 m.s.n.m, lo cual
permite tener un referente de las zonas con mayores niveles de vulnerabilidad frente a las
dinamicas de deforestacion y procesos de antropizacion identificadas, las areas con niveles de
fragmentacion que requieren procesos de conservacion y recuperacion de la biodiversidad y la
estrategias que se deben implementar en el territorio, para el logro de estos objetivos.

Teniendo en cuenta que los criterios seleccionados a partir de la metodologia propuesta, fueron
Diversidad Natural, Agua y suelo para agricultura, Interaccion entre ecosistemas y Asentamientos
Humanos, es evidente la directa relacion con los intereses de conservacion del area protegida.

Las formas regulares en el paisaje de mosaicos de pastos con espacios naturales y pastizales se
relacionan con las actividades de intervencion del ser humano para la delimitacion de sus
territorios, fragmentacién que genera cambios en los procesos ecoldgicos y acentlan la
fragmentacion de la matriz boscosa, donde es clara la generacién de dos matrices de bosques
densos al sur y norte del eje vial, donde la conectividad solo se hace posible, mediante los parches
remanentes de vegetacion secundaria en transicion, en corredores que van de 180 a 800 metros de
amplitud, lo cual permite identificar, que para recuperar la conectividad hacia el PNN Cordillera
de los Picachos, se deben adelantar estrategias e implementar proyectos que busquen la
recuperacion de los relictos de bosques que todavia se conservan en los mosaicos de pastos con
espacios naturales, asi como la implementacién y desarrollo de redes de transporte mas seguras y
con minimos impactos sobre las fauna, a partir de procesos de Evaluacién de Impacto Ambiental
(EIA) en los cuales se involucren estudios y proyectos de trazado y mejoramiento de las vias, que

incorporen medidas para facilitar el paso y traslado de la fauna, buscando evitar efectos ecol6gicos



relacionados con dispersion de especies, perdida y perturbacion de habitats, efectos de barrera y
mortalidad por atropello.

A partir de los analisis de coberturas vegetales, se puede confirmar que los principales sistemas
de produccion estan asociados a ganaderia dado que cuenta con 38 parches en pastos limpios y 54
con cobertura perteneciente a mosaico de pastos con espacios naturales.

De igual forma las areas destinadas a cultivos estan inmersas en las coberturas de mosaicos,
vegetacion secundaria y bosques fragmentados, lo que muestra que si bien los entrevistados
mencionaron varios cultivos como importantes, las areas destinadas tienden a ser cada vez mas

pequefas y aisladas entre si.



CONCLUSIONES

El comportamiento de cambio de las coberturas del suelo, permite identificar que en la zona
pese a encontrarse en un municipio con las mayores tasas de deforestacion de la Amazonia, esta
controlado el crecimiento de la frontera agricola ya que en la ZRCPB se presento bajos niveles de
pérdida.

La mayor cobertura en la ZRCPB corresponde al bosque denso alto de tierra firme, principal
cobertura también del PNN Cordillera de los Picachos y Objeto de conservacion del area protegida.

Los procesos de consolidacién y avances de la ocupacion en la zona, presenta un proceso de
estabilidad, donde el tejido urbano no presenta cambios en término de area dando cumplimiento al
objetivo de implementar una zona de reserva campesina en el area de influencia de un Parque
Nacional.

El parche mas grande de Bosque denso alto de tierra firme, conecta directamente el Parque
Nacional con el Complejo de paramos Los Picachos fuera del &rea protegida por cuanto este
elemento aporta al objetivo de conectividad ecosistémica.

De los catorce objetivos definidos para una zona amortiguadora segun lo que definidé Parques
nacionales (2005) por lo menos 10 son abordados por la figura de zona de reserva campesina, en
este caso la ZRCPB mostrando la alta pertinencia de este tipo de iniciativa en el area de influencia
del Parque Nacional Natural Cordillera de los Picachos.

Es necesario que, a partir de los andlisis realizados en este documento, se realicen
recomendaciones a actores sociales e instituciones para lograr mantener la conectividad externa
del area protegida y mejorar esta conectividad con el complejo de paramos los Picachos al exterior

del area protegida.



La principal cobertura que causa intervencion del bosque es la cobertura de pastos limpios por
cuanto se deberian revisar las diferentes iniciativas en torno a apoyar ese sistema productivo para
establecer dindmicas que favorezcan la conectividad entre los diferentes ecosistemas.

La disminucion de la cobertura relacionada con cultivos puede ser un indicador temprano de
una falta de apoyo para este tipo de actividades que podria causar una perdida de soberania

alimentaria y una eliminacion de fuentes de ingresos para los habitantes de la zona.
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