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GLOSARIO

ODOO: es un conjunto de aplicaciones de cédigo abierto que sirven de gestion
empresarial que incluye una gama de herramientas de facil uso para optimizar y
rentabilizar los negocios.

REACT: es una libreria JavaScript disefiada para el desarrollo de interfaces de
usuario optimizando el codigo.

OPEN-SOURCE: capacidad de ejercer cierto grado de independencia, es decir
tomar decisiones sin necesidad de la opinion de un tercero.

ALGORITMOS: secuencia de instrucciones finitas que permite solucionar un
problema y/o llevar a cabo una serie de tareas.

REDES NEURONALES CONVOLUCIONALES: es un tipo de redes neuronales
artificiales donde las neuronas corresponden a campos receptivos, este tipo de red
es una variacion de un perceptron multicapa, este tipo de red es muy utilizado para
trabajo de vision artificial.

PROCESAMIENTO DE IMAGENES: grupo de métodos para el tratamiento de
imagenes en busca de mejorar la calidad o facilitar busqueda de informacién sobre
la misma.

SENSORES: dispositivos encargados de reaccionar a estimulos y acciones
externas, como consecuencia se obtiene una respuesta, su principio es transformar
magnitudes fisicas o quimicas en magnitudes eléctricas.

PYTHON: lenguaje de programacion dinamico, versatili y multiplataforma,
frecuentemente utilizado por su facil manejo, ademas de ser robusto de tal manera
que puede soportar varios procesos o paradigmas de desarrollo.
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RESUMEN

Este trabajo corresponde al disefio e implementacion de un aplicativo de usuario
final para la digitalizaciéon de venta para control de inventario en una empresa piloto
en un ambiente no controlado. El aplicativo consta de la implementacion del servidor
y la interfaz de usuario. El servidor se implement6 en una plataforma open-source
para la autenticacion de usuario y la légica de control del inventario, y para la interfaz
de usuario se realizé una pagina web construida en React, que se comunica con el
servidor mediante un api Rest. Para la digitalizacion del registro de venta se cre6
un médulo en Odoo, que implementa el api de los servicios de Google en la nube
de vision por computadora para actualizar el inventario.

DIGITALIZACION, REACT, OPEN SOURCE, API REST, ODOO, GOOGLE CLOUD
VISION.
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ABSTRACT

This work corresponds to the design and implementation of an end-user application
for the digitization of sales for inventory control in a pilot company in an uncontrolled
environment. The application consists of the server implementation and the user
interface. The server was implemented on an open-source platform for user
authentication and inventory control logic, and a web page built in React was created
for the user interface, which communicates with the server through a Rest api. For
the digitization of the sales record, a module was created in Odoo, which implements
the api of Google's services in the computer vision cloud to update the inventory.

DIGITIZATION, REACT, OPEN SOURCE, REST API, ODOO, GOOGLE CLOUD
VISION.
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INTRODUCCION

La globalizacién y conectividad es un tema que va creciendo y tocando varios
sectores de la sociedad, en su mayor medida al sector empresarial. El
aprovechamiento de los datos que se producen en la realizacion de multiples
actividades ha sido fundamental para aumentar el crecimiento de las empresas, por
tal motivo se tiene que trabajar de manera eficaz y objetiva con los datos adquiridos
para ser mas competentes.

A pesar de esto la digitalizacion de las microempresas en Colombia esta en una
situacion muy precaria, debido a que los procesos que se realizan en los
documentos e informacion para gestion administrativa de forma productiva son en
ambientes controlados que consumen mucho tiempo y recurso que la mayoria de
las microempresas no estan dispuestas o0 en la capacidad de usar.
Afortunadamente, los avances recientes en la visiébn por computadora permiten
abarcar la deteccidon de texto con otros enfoques mas permisivos, que son en
entornos no controlados.

En este orden de ideas, este proyecto de grado realiza un aplicativo de usuario final
que permite la digitalizacién de las ventas con el nuevo enfoque, el reconocimiento
de texto en imagenes en entornos no controlados, el cual se aleja al de documentos
impresos y se acerca mas a la deteccion de objetos o escritos a mano alzada, con
mayor tolerancia al cambio de atributos naturales como luminosidad, sombras,
estilos, fuentes y fondos. Con este enfoque se permite que la empresa piloto
digitalice sus ventas con una herramienta no invasiva a sus procesos, haciéndola
mas precisa en la gestion administrativa.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las empresas tienen un papel fundamental en el desarrollo social y econémico de
un pais, por eso es de suma importancia su adaptabilidad a cambios, ya que con el
pasar de los afnos la sociedad comienza a desarrollar nuevas herramientas con el
fin de facilitar sus actividades cotidianas. Una de estas actividades es la
administracion empresarial, actividad muy compleja debido a la gran cantidad de
datos inherentes con las que se tiene que trabajar de manera eficaz y objetiva. Una
herramienta actual que optimizara el trabajo administrativo aprovechando la
informacion obtenida de los datos, es la digitalizacién de la gestion documental y
venta fisica de forma inteligente con tecnologias avanzadas como el Big data y la
inteligencia artificial.

La digitalizacion de las empresas en Colombia esta en una situacion muy precaria,
segun fuentes como la Revista Dinero informa que “segun el Departamento
Nacional de Planeacién, Colombia tiene un indicador de aprovechamiento de los
datos en un 9.3%; Las entidades publicas se encuentran digitalizadas en un 50% y
ademas solo el 4% de las entidades cuentan con las condiciones para la
implementacién de Big data y aprovechamiento de los datos”?! y cifras del
observatorio de economia digital, “el porcentaje de implementacion de Big data es
3.2%, 16.8%, 4%, 1.3% y en Inteligencia artificial es del 1.6%, 9.7%, 2.4%, 0.7% en
entidades nacionales, grandes empresas, pymes y micros respectivamente”?.

La digitalizacion de documentos para la gestion administrativa se lleva a cabo
generalmente en ambientes controlados, lo que puede ser costoso en términos de
tiempo y recursos. Sin embargo, muchas organizaciones no tienen la disposicién o
capacidad para utilizar estos entornos controlados, lo que los lleva a realizar este
proceso en ambientes no controlados. El reconocimiento de texto en estos
escenarios presenta desafios distintos a los del reconocimiento de documentos
convencionales, ya que se asemeja mas a la identificacidon de objetos o escritura a
mano alzada. Esto se debe a la presencia de caracteristicas naturales como
luminosidad, sombras, estilos, fuentes y fondos, que pueden afectar la precision del
reconocimiento de texto en dichos entornos.

En este orden de ideas, ;Como contribuir desde la formacién recibida en la
Universidad Surcolombiana al desarrollo e implementacion de un sistema que

! Colombia, el primer pais latino en tener politica publica de datos. (2018, 19 de abril). Semana.com Ultimas Noticias de
Colombia y el Mundo. https://www.semana.com/pais/articulo/colombia-ya-tiene-politica-publica-de-big-data/257479/

2 MinTIC revela los primeros resultados del Observatorio de Economia (2017,6 de diciembre).
https://mintic.gov.co/portal/inicio/Sala- deprensa/Noticias/61929:MinTICrevela-los-primeros-resultados-del-Observatorio-

deEconomiaDigital#:~:text=Los%Z20resultados%20muestran%20que%20si,para%20mejorar%20los%20proces
0s%20productivos

15


https://mintic.gov.co/portal/inicio/Sala-%20deprensa/Noticias/61929:MinTICrevela-los-primeros-resultados-del-Observatorio-deEconomiaDigital#:~:text=Los%20resultados%20muestran%20que%20si,para%20mejorar%20los%20proces os%20productivos
https://mintic.gov.co/portal/inicio/Sala-%20deprensa/Noticias/61929:MinTICrevela-los-primeros-resultados-del-Observatorio-deEconomiaDigital#:~:text=Los%20resultados%20muestran%20que%20si,para%20mejorar%20los%20proces os%20productivos
https://mintic.gov.co/portal/inicio/Sala-%20deprensa/Noticias/61929:MinTICrevela-los-primeros-resultados-del-Observatorio-deEconomiaDigital#:~:text=Los%20resultados%20muestran%20que%20si,para%20mejorar%20los%20proces os%20productivos

permite extraer informacion textual en entornos real y contribuya en la digitalizacién
de las empresas?
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2. JUSTIFICACION

En la actualidad la datificacion es un método que esta revolucionando los sistemas
tradicionales de obtener y guardar informacion de actividades empresariales que
generan datos primordiales de una organizacion o compaifiia; esta nueva tecnologia
incentiva el crecimiento de una empresa facilitando labores administrativas. El
aprovechamiento de los datos obtenidos mediante el método de datificacién
beneficia en cuanto al aumento econdmico, progreso social, solucion a problemas
politicos que se puedan ocasionar en el ambito empresarial y facilita la innovacion
de ideas que permitan la adaptabilidad de una sociedad por los patrones sociales
obtenidos mediante la informacion compilada.

Considerando que la cuarta revolucion industrial ha generado la transformacion del
mundo real a datos procesables y cuantificables, donde dichos procesos generan
cada vez mayor cantidad de datos resultado del uso de los avances tecnoldgicos.
Segun el DNP (Departamento de Nacional de Planeacion) “el crecimiento de datos
pasoé de 1.2 billones de gigabytes en 2010 a 16.1 billones en 2016 y se espera que
para 2025 esta cifra se multiplique diez veces, es decir, que sean creados 163
billones de gigabytes™.

El reconocimiento de texto en entornos no controlados, es una importante tecnologia
en vision por computadora debido al aumento de dispositivos moviles con camara
de gran calidad y la importancia de la datificacion de las fuentes de informacién
fisicas en escenarios no controlados, pero presenta grandes retos desde el punto
de vista técnico porque el tamafio de la fuente puede ser muy diverso, pueden estar
alineadas en muchas direcciones y con distintas distorsiones geométricas, su color
en ocasiones es similar a el fondo, ademas los cambios en el angulo de la camara,
dan distorsion de perspectiva que disminuyen el desempefio. Dar soluciones a estos
problemas genera conocimiento con gran demanda en la actualidad por su
importancia.

Finalmente lo que se busca con este proyecto de grado es afianzar los
conocimientos y habilidades en el disefio e implementacion de sistemas de
adquisicién y procesamiento de datos desde un ambiente no controlado mediante
algoritmos de vision por computadora, fortalecer el caracter investigativo de los
estudiantes desarrollando, afianzando conocimientos y habilidades requeridas en el
perfil investigativo, necesario para ser profesionales de alto desempefio y calidad; y
ademas se obtienen nuevos conocimientos en temas como machine learning y
sistemas inteligentes y desarrollo web.

3 Colombia primer pais en Latinoamérica con politica publica para la explotacion de datos Big data. (2018, 19 de abril).
https://2022.dnp.gov.co/Paginas/Colombia-primer-pa%C3%ADs-en-Latinoam%C3%A9rica-con-una-pol%C3%ADtica-p%C 3
%BAblica-para-la-explotaci%C3%B3n-de-datos-Big-Data.aspx

17


https://2022.dnp.gov.co/Paginas/Colombia-primer-pa%C3%ADs-en-Latinoam%C3%A9rica-con-una-pol%C3%ADtica-p%25C

3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Disefiar e implementar un sistema para datificar fuentes de informacion fisica(texto)
en entorno real.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Desarrollar o implementar un algoritmo que permita la localizacién del texto y
reconocimiento optico de caracteres en una escena natural.

* Integrar y evaluar los algoritmos establecidos.

» Desarrollar una pagina web que permita implementar el aplicativo para la prueba
piloto.

» Verificar la funcionalidad del sistema con una empresa piloto.
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4. MARCO TEORICO.

Este capitulo desarrolla los conceptos basicos necesarios para la comprension del
desarrollo de este trabajo de tesis.

La llustracion 1, muestra la relacién entre los componentes y los procesos
esenciales del sistema de digitalizaciéon de texto desarrollado en esta tesis. El
componente Digitalizador, estd conformado por la fuente de informacién en
ambientes no controlados y el sistema de captura de la imagen, la cual es procesada
por el proceso Extractor para obtener el componente fuente de informacion
datificada (el texto relevante para el negocio). Finalmente, el proceso
Almacenamiento guarda la informacion datificada con el objetivo de ser
aprovechada por el componente Aplicacion Web y Servidor.

llustracion 1. Relacién entre los componentes y procesos del Sistema de
Digitalizacion de Texto.

Digitalizador Fuentes de informacién datificada

% Aa
1.3

Adquisicion de la in-
formacién en am-
s bientes no controla-
Fuentes de informacion en ambientes no dos
controlados

Aplicacion web y servidor i,

= Automatizador
— ) € del inventario
| °]
L ¢]
| °]

Fuente: Imagen realizada por los tesistas
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4.1. DIGITALIZADOR

El digitalizador tiene un desarrollo de gran importancia en el funcionamiento de este
proyecto de grado. Su principal funcion es captar la fuente de informacion en
ambientes no controlados, luego la representa en una matriz numérica la cual puede
ser leida por la computadora para sus respectivos procesos.

La fuente de informacion es la persona, imagen u objeto de los que se obtienen
datos para ser analizados. El dato es el valor de una variable o de una constante,
proporciona informacion sobre los procesos comerciales (ingreso y venta de un
producto) y sirve de base para el analisis estadistico.

Las fuentes de informacion en ambientes no controlados son aquellas que se
encuentran en un entorno donde sus condiciones son variables y se debe tener las
condiciones minimas luminicas que permitan la visualizacion de esta. La imagen,
es una fuente de informacién en ambientes no controlados ya digitalizada. Como se
observa en la llustracion 1, la fuente de informacion se encuentra en un ambiente
comercial, donde el fondo, la iluminacién, colores y tipos de fuentes del texto son
variables.

El sistema empleado para transferir la informacion de un medio fisico a un medio
digital es un Dispositivo inteligente, dispositivo capturador de imagen que es
sensible a un intervalo especifico del espectro electromagnético. El sensor ha
interactuado con la radiacién y la ha registrado, conviene especificar que, después
de la digitalizacion de la imagen (teniendo en cuenta la resolucién y la tesselation),
la interpretacion de la imagen obtenida se puede expresar mediante una funcion
matematica bidimensional donde su magnitud es la intensidad en una coordenada
especifica. Se obtienen caracteristicas importantes de la imagen con el fin de
realizar procesos computacionales para trabajar posteriormente con ella.

4.2 EXTRACTOR

En este proceso se extrae la informacion relevante de la fuente de informacion,
ubicando y reconociendo texto de la imagen ya digitalizada. La literatura propone
dos enfoques: el enfoque de extremo a extremo (end to end) que localiza y reconoce
el texto en un solo algoritmo, y el enfoque que localiza mediante un algoritmo y
reconoce texto mediante otro.
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4.2.1 Método de extremo a extremo (end to end): Google cloud vision

La API de Cloud Vision permite integrar con facilidad la funcion de deteccion de
reconocimiento optico de caracteres (OCR). Esto permite el filtrado de informacion
del taco digitalizado (la fuente de informacion en ambiente no controlado ya
digitalizada). La API devuelve el texto extraido en una estructura jerarquizada,
organizada en Paginas, Bloques, Parrafos, Palabras y Simbolos.

La herramienta de Cloud Vision se divide en dos funciones de anotacion que
permiten implementar el reconocimiento de texto de Google: TEXT_DETECTION vy
DOCUMENT_TEXT_DETECTION; ambas detectan texto en una imagen, la unica
diferencia es que la segunda es mas eficiente para textos y documentos densos.

4.3 FUENTE DE INFORMACION DATIFICADA

La llustracion 2 representa al taco, este es una fuente de informacion fisica que
permite registrar los datos de la venta de un producto en la empresa piloto. Por tal
motivo este dara la informacion pertinente para digitalizar la venta realizada,
modificando el inventario y obteniendo informacién de flujo de caja.

4.3.1 Documento a datificar (taco)

El "taco" es un documento crucial en la empresa Lujos y Eléctricos Cruz, ya que
registra detalladamente las ventas de sus productos. Actualmente, la digitalizacion
de este documento se efectua de manera manual. Sin embargo, como parte de este
trabajo de grado, nos enfocaremos en automatizar tanto la digitalizacion como la
actualizacion del inventario. Por esta razon, resulta fundamental proporcionar una
explicacion acerca de su estructura.

Como se muestra la llustracién 2, el taco se encuentra dividido en cuatro regiones;
en la region superior izquierda se encuentra la marquilla, en la regién superior
derecha esta ubicado el numero de articulos vendidos y el precio, la parte inferior
derecha del taco se localiza el identificador de frecuencia de los tacos y en la parte
inferior izquierda se encuentra el total de venta.
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llustracion 2. Imagen a Datificar (taco).

 1EHC04026
ESP EXT SPARK BK D 121 724
NIKKO 10/10/21 $EEZ.22Z

4.3.2 Marquilla

Como muestra la llustracion 3, en la marquilla se halla la referencia del producto, el
nombre del producto, el distribuidor y la fecha de compra del articulo.

llustracion 3. Marquilla.

CODIGO | DESCRIPCION

IMPORTADOR FECHA VALOR VENTA SUGERIDO

4.4. AUTOMATIZADO DE INVENTARIO

El sistema disefiado automatiza el proceso actualizacion de inventariado del local
comercial (empresa piloto), donde el ingreso y venta de cada producto se actualiza
de manera automatica y en tiempo real.

Para la base de datos se utilizé ODOO, un software de planificacion de recursos
empresariales (ERP) integrado de cddigo abierto, que incluye, sitio web para
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comercio electronico, facturacion, contabilidad, fabricacion, gestion de almacenes y
proyectos, e inventario entre otros. Cuenta con una version "comunitaria" de cédigo
abierto bajo licencia LGPLv3.

Para la interfaz de usuario se usé REACT. La pagina oficial de React la define como
“‘una biblioteca Javascript de codigo abierto disefiada para crear interfaces de
usuario con el objetivo de facilitar el desarrollo de aplicaciones en una sola pagina.
Es mantenido por Facebook y la comunidad de software libre™.

4.5 APLICACION WEB Y SERVIDOR

En este trabajo de grado, se ha desarrollado una aplicacion web que sirve como
interfaz de usuario final, construida en React. Esta aplicacion se conecta a una base
de datos, como se muestra en la llustracion 4, y establece una comunicacion con el
servidor implementado con ODOO. En dicho servidor, se almacena el inventario
para una interaccién constante con el usuario. A través de esta aplicacion, los
usuarios pueden capturar imagenes deseadas y enviar la informacion al servidor
para su posterior procesamiento de imagenes.

llustracion 4. Servidor y usuario final.

Cliente Servidor

4 ¢Qué es React?. (s.f). https://es.react.dev/
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5. DISENO.

En este capitulo, se presenta el disefio del prototipo para el sistema de datificacion
de texto y gestion empresarial.

llustracion 2. Disefio del prototipo para el sistema de amplificacién de texto y
gestion empresarial.

-

Actor Cliente Servidor

En la estructura mostrada en la llustracion 5, el Actor interacciona con el sistema
mediante la pagina web (Cliente) la cual hace las operaciones de usuario final.
Mediante una interfaz de programacion el cliente se comunica con el servidor el cual
decide qué ordenes envia a la base de datos para recuperar o actualizar la
informacion del inventario. Con la informacion final se toma la decisién que observa
el actor en el cliente.

5.1 DIAGRAMA DE CASOS DE USO.

Durante la fase inicial de modelado, los casos de uso desempefian un papel
fundamental al ayudar a comprender de manera precisa los requisitos del sistema,
permitiendo un enfoque estructurado en el desarrollo del proyecto.

5.1.1 ldentificacion de actores y casos de uso.
Los actores del sistema son explicados a continuacion:
Actor 1: Administrador:

Actor encargado de regir el sistema para establecer y gestionar el actor vendedor y
actualizar el inventario.
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Actor 2: Vendedor:

Actor que es ingresado al sistema mediante el administrador. puede modificar el
inventario mediante la venta realizada.

5.1.2 Modelo de casos de uso

A través de la llustracion 6, se identifican los actores y sus roles en el sistema, lo
que permite obtener una lista de los casos de uso de interaccidén correspondientes.

llustracion 3. Diagrama de casos de uso.

=W=

oM Regetar >
| <<nclude=

¢ wincludes>

Vendedor

<<Include>>

e Caso de uso 1: Ingresar vendedor al sistema. Proceso encargado de registrar al
actor vendedor en el sistema. Después de iniciar sesidn correctamente el
administrador tendras la opcién de agregar o eliminar los perfiles de vendedor,
digitalizar tacos y revisar o modificar inventario.

e Caso de uso 2: Gestionar perfil. Proceso encargado de gestionar, listar y
actualizar el actor vendedor y administrador.
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e Caso de uso 3: Actualizar inventario. Proceso encargado de actualizar el
inventario mediante la realizacion de una venta. Se lee la marquilla que contiene
informacion que actualiza el inventario.

e Caso de uso 4: Visualizar inventario. Proceso encargado de visualizar el
inventario para buscar un producto para la realizacién de una cotizacién o una
venta.

5.1.4 Modelo de diagrama de clases

Inicialmente se encuentra la seccion de ingreso al sistema “login”, donde el
administrador debe ingresar los datos correspondientes (cédula y contraseia). La
seccion de perfil esta compuesta por el método Listar (), con esta clase se pueden
realizar consultas sobre la informacidn de los vendedores existentes en la base de
datos; en donde se encuentran los atributos (cédula, nombre, edad, cargo). La
seccion siguiente es Administrador que esta conformada por los métodos Crear () y
Actualizar (); aqui se agrega o modifica la informacién de los vendedores y las
variables implementadas son iguales a las presentes en la seccion perfil
adicionando contrasefia. cabe resaltar que el administrador hereda Ilas
caracteristicas de perfil.

Taco es la seccidn encargada de la venta, es decir, registra la ventana realizada o
la salida de una unidad existente en el inventario. Leer OCR () y Actualizar () son
los métodos que pertenecen a esta seccion, la primera permite leer el taco de la
venta que se realiza y en Actualizar() se actualiza el inventario con las cantidades
existentes posteriores a la venta. Las variables utilizadas en esta seccion son
(codigoTaco, Fecha, Foto, PrecioCompra y PrecioVenta). Es importante tener en
cuenta que seccion taco se implementa el ApiGoogleVision, en esta seccion se
envian los servicios de Google y se recibe la informacién de texto jerarquizada como
se explica en el marco tedrico.

En la seccion inventario se localizan todas las unidades disponibles en el momento,
esta se puede visualizar de manera 6ptima gracias a los filtros incorporados, en ella
se utiliza el método Lista () y las variables codigo, Descripcién, Proveedor,
PrecioVenta y FechaCompra.

Por ultimo, se presenta la seccidon Factura, la cual realiza el ingreso de nuevas
unidades a la base de datos, cuyo proceso se lleva a cabo mediante la importacion
de un archivo Excel donde estan las nuevas unidades y cantidades a ingresar. Una
vez importado se actualiza el inventario existente. Esta seccion esta conformada
por dos métodos Importar Excel (), Actualizar () ademas de una variable (Archivo
Excel).
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5.1.5 Elaboracion del modelo de diagrama de clases

llustracion 7. Diagrama de clases.

ApiGoogleVision
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El diagrama de clases representa un sistema de gestion del local lujos y eléctricos
cruz en donde se implementa el taco. El sistema tiene cuatro clases principales
como se puede dar a conocer en la llustracion 7:

e ApiGoogleVision: Es una clase que proporciona acceso a la APl de Google
Vision.

o Perfil: Representa un perfil de usuario.

e Vendedor: Representa un vendedor de tacos.

e Administrador: Representa un administrador de la tienda.
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Las relaciones entre las clases son las siguientes:

e La clase ApiGoogleVision es utilizada por la clase Perfil: La relacion entre las
clases ApiGoogleVision y Perfil es de dependencia. La clase Perfil necesita la
clase ApiGoogleVision para realizar el andlisis de imagenes.

e Un vendedor puede tener varios perfiles: La relacién entre las clases Vendedor y
Perfil es de asociacion. Un vendedor puede tener varios perfiles asociados, pero
un perfil solo puede tener un vendedor asociado.

¢ Un administrador puede tener varios perfiles: La relacién entre las clases
Administrador y Perfil es de asociacion. Un administrador puede tener varios
perfiles asociados, pero un perfil solo puede tener un administrador asociado.

5.1.6 Modelo de colaboracion

Como se puede observar en la llustracion 8, el administrador inicia el proceso a
través de la seccién Login, una vez ingresa los datos correspondientes la
informacion es verificada contra la almacenada en la base de datos; si no se
encuentran coincidencias el administrador debe registrarse o actualizar datos,
realizado estos procesos se guardan si no ha sido registrado y si la informacion
coincide procedera a las actividades que desee realizar.
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llustracién 8. Diagrama de colaboracion.
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las instancias Factura o Taco, la primera corresponde a el ingreso de nuevos
productos y el registro de entrada y salida del almacenamiento en la base de datos,
la segunda es la venta de un producto del inventario, aqui se envia una foto a la
ApigoogleVision donde se validan los datos existentes en la base de datos,
finalmente, se actualiza el inventario ya sea por ingreso de nuevas cantidades o
productos o salida de estos.

Perfil e Inventario, ya cuando el administrador ya es aceptado por login procede a
acceder a estas dos secciones: En la primera puede crear, editar o eliminar perfiles
de vendedores lo cual la informacion obtenida mediante estos procesos se actualiza
en la base de datos. En la segunda se puede visualizar lo que se encuentra en el
inventario donde se obtendra la informacién pertinente a la cantidad de productos
vendidos o almacenados.
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5.1.8 Modelo de paquetes

Mediante la llustracion 9, se puede observar que en el sistema se encuentran tres
secciones, interfaz, l6gica del negocio y base de datos. La interfaz es la seccién
donde el usuario interactua con el sistema. La Iégica de negocio en esta compuesta
por las clases que permite modificar y actualizar la base de datos. El usuario es
capaz de seleccionar el caso de interés, mediante la interfaz realizando ventas,
creando perfiles o actualizando inventario, generando una informaciéon que es
aprovechada por la base de datos

llustracion 9. Diagrama de paquetes.

Logica de Negocio

Clase Login _l

Clase Perfil

Clase Factura e —— Base de Datos

Clase Taco

Clase Inventario

Interfaz

5.1.10 Modelo de componentes

Como muestra la llustracién 10, los componentes se encuentran divididos en dos
paquetes software y servidor dependientes uno del otro mediante los componentes
interfaz y servidor bd (base de datos).
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llustracion 10. Diagrama de componentes.
SEXVILGDII Softwazel

Api de Google Vision i Datos g

' T

h

Servidor de BD g Logica de Negocio Interfaz i

El paquete servidor cuenta con dos componentes; api de Google Vision y servidor
de base de datos. El primer componente de este paquete es el encargado de
detectar texto en la imagen vy filtrar el texto, el segundo se encarga de almacenar y
organizar la informacién pertinente a la base de datos.

El paquete software incluye los componentes necesarios para que el proyecto se
lleve a cabo mediante el componente interfaz que genera dependencia a la logica
del negocio ya que el usuario mediante la interfaz podra realizar acciones en el
sistema. La componente l6gica de negocio posee una relacion binaria con base de
datos, donde algunas subclases de logica de negocio tienen relacion con el
componente base de datos.
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6. IMPLEMENTACION

En el presente capitulo presenta con detalle la implementacion del proyecto de
grado.

6.1 ACTORES ADMINISTRADOR Y VENDEDOR

En la implementacion de software se accede a los servicios de administrador de la
base de datos a través de una Api creada con Odoo quien se encarga del backend.
La forma de acceder es por medio de la pagina de Odoo ya teniendo creada la base
de datos, donde se inicia sesion para acceder a las configuraciones del backend.
En la llustracién 11 se observa la interfaz de inicio de sesién que proporciona Odoo.

llustracion 11. Inicio de sesion del administrador.

@ Your logo

Email

admin

Password

El acceder como administrador tendra la opcidn de revisar los usuarios que pueden
tener permiso como administrador o vendedor, cambiando o agregando casillas
como edad, cédula, nombre. De ser necesario algun dato adicional podra ser creada
dicha casilla para alimentar el frontend. Estas configuraciones se pueden realizar
como se muestra en la llustracion 12 en la pestaia “usuarios” que se encuentra en
“usuarios y compainiias” proveniente de desplegar “ajustes”.
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llustracion 12. Interfaz del administrador.

Traducciones  Opciones Generales

Aj ustes Panel Usuarios y compaiiias
ﬂ Conversaciones Usuarios
u Ventas *

®| Punto de Venta 6 Apps Instaladas

“ Compra

%= Inventario

Invita

m Facturacion s

o Aplicaciones

! Ajustes

El frontend se alimenta del backend gracias a un enlace que redirige los datos del
api que estan almacenados en la nube por un servidor que provee Digital Ocean.
Se utiliza la biblioteca React de JavaScript para construir la interfaz de usuario. Para
crear el acceso a dos datos de usuario se hizo uso de una funcién flecha con nombre
doLogin como se puede ver en la llustracion 13 que se alimenta de los datos
extraidos del api, esto se realiz6 a través de un método POST dentro de un método
global fetch. La funcion doLogin tiene una estructura correspondiente a los datos a
solicitar (usuario, contrasefia) donde reconocera si esta accediendo un
administrador o un vendedor.

Los servicios que se configuraron son un modelo para saber a qué tabla apunta de

la base de datos y un método para buscar, crear o actualizar con opciones de
busqueda avanzados.
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llustracién 13. Cddigo de enlace frontend con el backend.

dologin = () => {

fetch('http://142.93.62.149:80808/api/login/", {
method: 'POST',
headers: {
Accept: ‘'application/json’',
'Content-Type': ‘application/json',

s
body: JSON.stringify(
{
"host": "127.0.0.1",
“port": 9000,
"database": "lujosec",
"username”: this.state.cedula,
"password": this.state.pass,
"model™: "res.users”,
"method": "search_read",
"options”: {
“fields": [],
"domain”: []

Cuando se envia la peticidn de la funcién explicada en el parrafo anterior al servidor
el respondera con un mensaje interno “200” correspondiente a un inicio de sesién
positivo, como se muestra en la llustracion 14, permitira visualizar en pantalla que
esta iniciando sesion con el recuadro verde indicando el mensaje positivo.

llustracién 14. Inicio de sesion positivo.

Iniciar Sesicon

INGRESAR

& Iniciando Sesién...
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En la llustracion 15 se obtiene un mensaje de error que permite visualizar un
“warning” informando que es necesario revisar las credenciales.

llustracion 15. Inicio de sesion negativo.

Iniciar Sesion

suaari

admin

Conirasefia

1234

INGRESAR

El cédigo que se utiliza en este caso corresponde a la respuesta de una peticion
creando un objeto “response”. En la llustracidén 16 se puede observar las cualidades
de este objeto el cual esta estructurado con un “if’ que responde un mensaje “200”
cuando se cumple correctamente la peticion, y un “else” que responde un mensaje
el “warning”.
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llustracion 16. Codigo de objetivo response.

.then(fesponse => R

.then(rﬁspunserun

if (responselson.message.includes('200')) {
localStorage.setItem( 'user', JSON.stringify(responselson))

this.setState({ open: true, message: 'Iniciando Sesidn...", severity: ‘success’ })
setTimeout(() => {

this.setState({ open: false })

this.props.history.push('/perfiles")
}, 1508);

} else {
this.setState({ open: true, messape: 'Error, Revisa tus credenciales!.’', severity: 'warning' })

setTimeout{() => {
this.setState({ open: false })
}, 36088);
H
19}

.catch{error => {
console.log(error);

3

6.2. IMPLEMENTACION DE LOS CASOS DE USO:

6.2.1 Caso de uso 1: ingresar vendedor al sistema

Proceso encargado de registrar al actor vendedor en el sistema. Después de iniciar
sesion correctamente el administrador tendra las opciones vistas en la llustracion
17 que en este caso corresponden a Administrar perfiles, digitalizar tacos y revisar
o modificar inventario.

llustracién 17. Opciones de administrador.

- Administrar Perfiles
©= Digitalizar Tacos
=, Inventario

=] Salir
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Ingresando en el apartado “Administrar perfiles” sera redireccionado a donde se
encuentran los perfiles ya creados como indica la llustracion 18, donde puede
ingresar a cada uno de ellos para verificar sus datos, eliminar o crear uno nuevo de
ser necesario. Para crear el perfil nuevo es necesario cliquear “+” visible en la parte
baja de la llustracion que corresponde a un boton.

llustracion 18. Ingresar perfiles.

o Usudl

() PEPITO PERY

Como se comentd, en la llustracion 18 se encuentra el botdn “agregar” que es
creado dentro de una funcién render. En la llustracion 19 se ve el codigo
correspondiente a este botdn que se encarga de realizar las redirecciones, en este

caso para agregar los datos del nuevo perfil que corresponde a una clase llamada
“crearPerfil”.

llustracion 19. Cédigo agregar nuevo perfil.

{/*BOTON DE AGREGAR *}
<div className='col-12 d-flex fixed-b'>
<Fab color="primary" aria-label="add" className=" mx-auto” component={Link} to={{
pathname: '/crearPerfil',
aboutProps: {
data: null
}
i 24
<AddIcon />
</Fab>
</div>
<fdiv>
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Seguidamente se ingresaron los datos de nuevo vendedor o administrador y se
cliquea en “CREAR’. Estos datos se pueden observar en la llustraciéon 20 donde se
realiza un ejemplo de cdmo se crea un nuevo perfil.

llustracion 20. Agregar datos del nuevo vendedor.

Para realizar correctamente la creacion de un perfil nuevo se agregd una clase
encargada de capturar los datos de las casillas correspondientes para almacenarlas
en variables. Esta clase es la mencionada antes “crearPerfil” y sus atributos y
métodos corresponden a la llustracion 21, las variables almacenadas tienen
diferentes propiedades y deben ser llenadas en totalidad.
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llustracién 21. codigo de la clase para capturar datos.

class CrearPerfil extends React.Component

static proplypes = {
match: PropTypes.object . isRequired,
location: Proplypes.ocbject.isHequired,
history: PropTypes.object.isRequired

¥z

constructor{props) 4
super{props) ;
Y Initial =tale is deftined

console. logl "'props", props.location.aboutProps)};
this.dataProp = props.location.aboutProps 7 props.location.aboutPFrops.data @ null

this.state = {
id: 3
cedula: ",
!

nombre: "',
edad: '

cargo: ",

-
password : .

open: talse,

message: O,
severity: ',
props: this.dataProp,
showPassword: false,

}:

this._disMounted = falzej

this.createUsers = this.createUsers.bind{this)
Lthis updateUser = this.updateUser.bind{thisz)

Estas variables corresponden a las mismas que se tienen en la base de datos para
no tener errores. Son enviadas por medio de la conexidn con el api como se aprecia
en la llustracién 22. Posee un método “POST” para actualizar la base de datos con
la informacién del nuevo perfil. En esta ilustraciéon se puede ver la estructura del
cuerpo del mensaje a enviar que debe cumplir con las caracteristicas de formato
json para ser recibida y actualizada sin errores.
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llustracion 22. Cédigo de conexidn de las variables con el api.

fetch('http:fi142.93.62.149:8@8@]api!call_kﬂ7', {
method: "POST",
headers: {
Accept: 'application/json',
"Content-Type': ‘"application/json’,

]l
body: JSON.stringify(
{

"host": "127.8.0.1",
"port”: 9008,
"database": "lujosec",
"username”: "admin”,
“password": "“1234567",
"model”: “res.users”,
"method”: "create™,

"options":

{
"login": this.state.nombre.slice(®, 5).tolLocalelLowerCase() + '@lujos.com’,
“name"”: this.state._.nombre,
“cargo": this.state.cargo,
"edad": this.state.edad,
"cedula”: this.state.cedula,
"password": this.state.password
1

Estas acciones pueden ser corroboradas como muestra la llustracion 23, entrando
directamente a la base de datos y revisando los perfiles creados donde también
pueden agregarse manualmente con la opcién “+Crear”.

llustracion 23. Verificacion del perfil creado en la base de datos.

Panel Usuarios y compaiiias Traducciones Opciones Generales

Usuarios / Arismel Lyon

+ Crear & Imprimir ¥/ Accién ~

Enviar un correo de invitacion

Arismel Lyon

arism@Ilujos.com

Cargo Vendedor
Cedula 1234567
Edad 27
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6.2.2 Caso de uso 2: Gestionar perfil

Para este caso igualmente es necesario iniciar sesion como administrador e ingresar
en administrar perfiles donde podra visualizar los perfiles como aparecen en la
llustracion 24 que corresponden a los perfiles existentes en la base de datos, al
clicar en alguno de ellos se puede acceder a su informacion para ser modificada o
visualizados.

llustracion 24. Lista de perfiles en la base de datos.

Los perfiles son listados para ser visualizados mediante una funcion llamada
“‘getUser” las propiedades y codificacion de esta funcion corresponden a la
llustracion 25 que interactua directamente con la base de datos para traer y
organizar cada uno de los perfiles mediante un método “POST” en formato json, las
propiedades de este método son unicamente para visualizar y buscar, no es posible
modificar directamente algun perfil listado.
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llustracién 25. Codigo funcion getUser, para la organizacion de los perfiles.

petUsers() {

fetch("http://142 93.62 .149:8080/apifcall_kw/", {
method: "POST',
headers: {
Accept: ‘application/json’,
"Content-Type': ‘applicationfjson’,

by
body: JSON.stringify({
host: '127.8.8.1°',
port: 9004,
database: ‘lujosec’,
username: ‘admin',
password: °1234567°,
model: ‘res.users”,
method: 'search_read',
options: {
“fields": ["id", "login™, "name”, ‘image_small', ‘cargo’, ‘cedula’, ‘edad' , ‘password’],
"domain": []

}J

Para modificar informacion una vez listados los usuarios, se ingresa al perfil que se
actualizara. En la llustraciéon 26 se tiene un ejemplo de los campos disponibles para
modificar en cada perfil, simplemente se cambian los datos que se quieren
actualizar o modificar en caso de que estén errobneos y se clica el botén
“ACTUALIZAR”.

[lustracion 26. Actualizacion de datos

Cédula

Nombre

Edad

Cargo

Contrasefia o
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Esta opcion almacena en variables como muestra la llustracion 27, al ser declarada
con la palabra reservada “let” son bloqueadas para ser usadas solo en la funcion
updateUser. Como se aprecia es requerido nuevamente un método “POST” que
realiza la peticién de actualizar la base de datos cuando es autenticado el inicio de
sesion como administrador.

llustracion 27. Caédigo solicitud backend.

updatellser = {) =» {

let data = {
“id": this.state.id ? this.state.id : (this.dataProp != null ? this.dataProp.id : "'},
“name": this.state.nombre ! this.state.nombre : (this.dataProp != null ? this.dataProp.name : "'},
"rargo": this.state.cargo ! this.state.cargo : (this.dataProp != null ? this.dataProp.cargo : "'},
"edad": this.state.edad ? this.state.edad : (this.dataProp != null ? this.dataProp.edad : ''),
"cedula": this.state.cedula ? this.state.cedula : (this.dataProp !'= null ? this.dataProp.cedula : "'},
"password”: this.state.password ? this.state.password : (this.dataProp != null ? this.dataProp.password @ "'}
}
if (data.cargo.includes('admin'}) {
delete data.password

}

fetch("http://142.93.62.149:8080/api/call kouf", {
method: 'POST,
headers: {
Accept: “application/json’,
'Content-Type': 'applicationfjson’,
h
body: JSON.stringify(
{
"host™: "127.6.8.1%,
"port”: 9000,
"database”: "lujosec”,
"username”: “admin®,
"password”: 12345677,
"model”: "res.users”,
"methed": "write",
"options":
{
"fields": data,
"ids": [data.id]

Esta modificacion también puede ser visualizada en la llustracion 28, que muestra
la manera para realizar directamente las modificaciones en Odoo, entrando en los
perfiles que estan en la base de datos y clicando “Editar” y posteriormente “Guardar’
después de terminar las correcciones.
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llustracion 28. Modificacion directa de perfiles en Odoo.

/ Nuevo usuario Perez

X Descartar

Enviar un correo de invitacion

Nombre
Nuevo usuario Perez

Direccién de Email

nuevo@gmail.com

Cargo Vendedor >
Cedula 1000000

Edad

6.2.3 Caso de uso 3: actualizar inventario

Proceso encargado de actualizar el inventario mediante la realizacion de una venta.
Se lee la marquilla que contiene informacién que actualiza el inventario.

En la lectura del taco de venta, se digitaliza la imagen de cada venta realizada por
administrador o vendedor. Teniendo en cuenta que cada taco tiene un patrén, es
necesario dividir la imagen en 4 secciones y hacer uso de tres de estas que
contienen la informacién, para procesar cada una de ellas se hizo uso de una
herramienta de Google que permite extraer texto en imagenes de forma muy
precisa. Para realizar ese proceso se accede a “Digitalizar Tacos”, esta opcion se
despliega como se mencion6 antes después de iniciar sesion, en la llustracion 29
se puede apreciar la opcion donde se debe ingresar.
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llustracion 29. Acceso a la opcion 'Digitalizar Tacos.

Administrar Perfiles

B Digitalizar Tacos

Inventario

1
QII

Salir

K2

Ahora se abre la pantalla de captura con acceso a la camara, donde se toma la foto
del taco como se muestra en la llustracion 30, aparecen los datos correspondientes
para descargar de la base de datos. Cabe resaltar que cada proceso de
autenticacion o validacion en la base de datos tiene que ser exacto, de no existir el
numero de taco, referencia de productos o si la digitalizacion de la imagen arroja un
numero erroneo se vera un mensaje de error “No se puede actualizar’, entonces se
podra comparar y corregir manualmente si es el caso. En la imagen se puede
visualizar lo mencionado anteriormente, la imagen es dividida en fracciones para
analizarla como imagenes diferentes y conformar un solo tramo de informacion.
Esto sera explicado con claridad en este documento.
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llustracion 30. Captura de imagen con acceso a la camara.

1353
Eesz
i____
Codigo
387119621

@ lujoselectricoscruz.com — Nav. privada

Para lograr la lectura correcta del taco de venta se cre6 una clase llamada “Taco”,
la estructura de esta clase se puede apreciar en la llustracion 31 que tiene un
constructor donde se crearon las variables a utilizar correspondientes a la base de
datos, las variables seran utilizadas dentro de la clase en los diferentes métodos
que fueron necesarios para la digitalizacion de la imagen.
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llustracion 31. Constructor de variables para la base de datos en React.

class Taco extends React.Component m

constructor(props) {

super(props);

[/ Initial state is defined

this.state = {
img: "’,
codigo: ',
proveedor: '°,
fecha: '*,
precioVenta: '‘,
precioCompra: "',
codigoRojo: "',
open: false,
message: '
severety: "',

};

Dentro de la clase principal fue necesario realizar las operaciones pertinentes para
preparar la imagen y para decodificar la informacion del taco de venta.

Después se tiene capturada la imagen para tener las tres divisiones que se
utilizaron, como todos los tacos de venta tienen las mismas proporciones se cred
un codigo para demarcar las tres areas a transformar en texto. Mediante el método
“‘updateCanvas” presentado en la llustracidén 32, se crea un boceto de los limites a
demarcar para crear la nueva imagen.

llustracion 32. Creacion de boceto para demarcar areas de transformacion
imagen.

gpdafpﬂanvas[datauri) H

const canvaslEle = this.canvaslRef.current;
Lhiz.cltxl = canvaslble.getContext("2d"};
this.ctx1.beginPath();

const image = new Image();

fiparte 1

let hyl = canvaslble.height - canvaslEle.height * 3@ [ 188
let wxl = canvaslCle.width - canvasliCle.width * 25 [ 100
let offsetXl - @

let offset¥l = @

S/ parte2

let hy2 = canvaslEle.height - canvas1Ele_height * 3@ / 129
let wx2 = canvaslFle.width - canvasiEle.width * 25 / 188
let offsetX2 = 8
let offset¥? = canvasiFle.height - canvasiEle.heipht * 38 / 100

j;pdr{uﬂ

let hy3 = canvaslEle. height - canvaslble height * 38 / 188

let wx3 = canvasliEle.width - canvaslEle.width * 25 f 188

let offsetX3d = ranvaslEle_width - canvaslEle.width *# 25 / 188
let offset¥3 = canvaslEle_height - canvaslEle_height * 38 / 180
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Una vez demarcada la imagen esta es trazada con una linea horizontal y vertical,
creada con la funcion flecha “image. onload” presentada en la llustracién 33 para
dividirla y pintarla sobre la imagen original segun las coordenadas demarcadas
anteriormente, estas son visibles cuando se toma la foto y queda capturada en
pantalla, la llustracion 29 muestra un ejemplo del resultado visible por el usuario.

llustracion 33. Divisidn de imagen mediante linea horizontal y vertical.

inage .onload = () =>
this.ctxl.drawImage(imape, @, @, canvaslEle.width, canvaslEle.height)
this.ctxl.beginPath(};

//LINEA HORIZONTAL

1 | X,y
this.ctxl.moveTo(®, hyl)
thisz.ctxl.lineTo{canvaslEle.width, hyl};

// LIMEA VERTICAL
this.ctxl.moveTo{wxl, @)
this.ctxl.lineTo{wxl, canvaslEle.height};

this.ctx1l.strokeStyle = ‘red’
this.ctxl.stroke();

Fue necesario tener la imagen en base 64 como el requisito del api de vision
“googleapis” que recibe Google para interpretar la imagen. Para tener la imagen en
base 64 se cred una funcion llamada “getArea” y se puede ver en la llustracion 34,
esta funcion recibe los canvas, y coordenadas para realizar la conversion de la
imagen y enviasela al api de Google mediante una funcién interna llamada
“‘getimageData”, donde sera interpretada y digitalizada.
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llustracion 34. Conversién de imagen a base 64

getArea(canvas, offsetX, offsetY, width) height) {

const canvas2Fle = this.canvas2Ref.current;
this_ctx2 = canvas2kle_getContext("2d")};
this_ctx2_beginPath();

const image = new Image();

image.onload = () => {
J/this ctx2 drawlmage{image, 10, 18, width, height)
var imgData = this.ctxl.getImageData(offsetX, offsetY, width, height);
this.ctx2. putImageData(imgData, @, 0);

let read = new Promise((resolve, reject) -> {

setTimeout(() => {
//console. log(canvas.toDataURL());
image.src = canvas.toDataURL()
setTimeout(() > {
J//conscle. leg(canvas2Ele. toDataURL());
(async () => {
let res = await this.doSendGoogleApi(canvas2Ele.toDataURL())
console.log(res)
if (res.data.responses[@]) {
resolve(res.data.responses[@])

¥
no

}, 560);
}, 500);

b =

Ahora la llustracion 35 corresponde a la funcién mencionada anteriormente
“‘getimageData” a su vez representa una solicitud de respuesta conformada por el
objeto creado con las variables de la imagen ahora en formato “PNG”, la envia con
un tipo de peticion “POST” al url de “googleapis”.
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llustracion 35. Funcion para enviar imagen a APl de Google Fuente: Captura
tomada por los autores.

asyne doSendGoop 1 eApi (datallri ) E
] .u',"r.'.:llsull.'.iuglf'.l-ut‘;l..lr'iﬁl; )
var data = {
requests: [
r

image: {
content: dataUri.includes('png"} ¥ detelri.slice{22) : dateUrl.slice(23),
.
features: [{
type: "TEXT DETECTTON",
maxResults: 5
H

1
.
return await axios(f
method: 'post’,
url: ‘*https:/fvision_googleapis.com/vl/images:annotate*key=AlzaSyAqclgUL 71N SwdBRGPIN;
data,
config: [ headers: [ "Content Type': ‘application/jscn® } )
h
|

Teniendo ya el area demarcada y las funciones que se aplicaran, se implementaron
en cada parte del taco para dividir la informacion y tener un mensaje de error de
cada tramo al no ser interpretado.

En la llustracion 36 se tiene la parte 1 y 2 del taco, en cada una de ellas se crea un
objeto para dividir la imagen con la informacion de cada tramo, se aplicé la funcién
“getArea” para verificar si tiene informacion legible o no.
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llustracién 36. Division de informacion en tramos y verificacion de legibilidad.

partl.then{{resl => {
let part2 = new Promise({resolve, reject) =» {
this.getArea(canvaslEle, offsetX2, offset¥2, wx2, hy2).then((res) => {
Sfconsole.log(res . fullTextAnnotation.text);
if (res.fullTextAnnotation) {

resolve(res.fullTextAnnotation.text)
Y} else {

resolve("texto no encontrado™)

}
H

s

part2.then{res2 => {
let part3 = new Promise({resolve, reject) => {
this.getArea{canvaslEle, offsetX3, offset¥3, wx3, hyi).then{(res) => {
/I console.log(res.fullTextAnnotation.text);

if (res.fullTextAnnotation) {
resolve(res.fullTextAnnotation.text)
} else {
resolve("texto no encontrado™)
}
1y

1

Se tiene una tercera que contiene mas informacidén correspondiente a cédigo
especial, precio de compra, proveedor, codigo de producto y fecha de adquisicién,
en la llustracién 37 se tiene esta tercera parte, tiene un tratamiento mas profundo
para la adquisicion de estos datos, cada dato obtenido de la imagen es almacenada
en las variables locales correspondientes a cada parte de la imagen.
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llustracion 37. Procesamiento de datos adicionales en la tercera parte del taco.

part3.then(res3 => |
console.log{resl.text);
let codigoProducto = resl ? this.splitlines{resl.text)[@] : '1

let x = resl ? this.splitLines(resl.text)[2] : "'

let proveedor = x P this.splitSpaces{x}[@] :

let fechaAdquisicion = x ? this.splitSpaces{x}[1] : "'

let precioVenta = x ? this.splitSpaces(x)[2] : "'
console.log{x.length ? this.splitSpaces(x) : '‘};

let codigoRojo = res3.length ? this.splitlines{res3}[8] : "'
let precio = res2.length ? this.splitLines(res2}[@] : "
precio = precio.replace('-", '.")

console.log{ codigoRojo', codigoRojo);
console.log{'precioCompra’, precio);

console.log( ' proveedor', proveedor);
console.log( ' codigoProducto’, codigoProducto);
console.log{'fechafdquisicion', fechaAdquisicion);
console._log{this.decrypPrecic(precioVenta));

this.setState({
codigo: codigoProducto,
proveedor: proveedor,
fecha: fechaAdquisicion,
precioVenta: this.decrypPrecico(precicVenta),
precioCompra: precio,
codipoRojo: codigoRojo,

1);

La funcion encargada de enviar los datos al api de Google es llamada
“‘doSendGoogleApi”, en la llustracion 38 se puede apreciar la estructura de esta
funcion, que consta de una variable que envia una peticion con la imagen mediante
un método con protocolo “POST” retornando como respuesta los datos requeridos.
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llustracion 38. Estructura de la funcion 'doSendGoogleApi' para enviar datos al API
de Google.

async doSendGoogledpi (datalri) ﬁl
ffeonsole . log(datalri);
var data = {
requests: [
{
image: {
content: datalri.includes{'png’) ? datalri.slice{22) : datelUri.slice(23),
"
Features: [{
type: "TEXT DETECTION™,
maxResults: 5

H

1
I
return await anios({
method: ‘post®,
wrl: "https:/fvision.poogleapis.com/vl/images:annotate fkey=ATlzaSyAqclgUL 7iNXSwdBWGP IN;
data,
config: { headers: { 'Content-Type': 'application/json' } }

1

La respuesta que es recibida del api de Google necesita recibir un mapeo para
obtener el texto requerido antes de ser visto en pantalla o enviado a la base de
datos, este mapeo fue realizado en la llustraciéon 39 que corresponde a los pasos
de cddigo para la separacién de caracteres, principalmente la tercera parte que
contiene mas informacion, cada campo de datos de esta parte es separada con un
caracter especial “/” y contiene un codigo secreto para los clientes, pero debe ser
visualizado y descargado de inventario codificado pues asi se encuentra en la base
de datos.

El método “decrypPrecio” de la llustracion 39 se encarga para desencriptar el codigo
secreto, se mapea el resultado del api separando cada parte del texto para tener la
informacion de cada campo, luego se visualiza en pantalla para corroborar los datos
del taco por el vendedor o administrador quienes podran enviar el requerimiento a
la base de datos.
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llustracion39. Pasos para separar caracteres y obtener informacion de la tercera
parte del taco.

splitLines(t) {
if (t) {
return t.split(/\r\n|\r|\n/);

}

1
t

splitSpaces(t) {
if (t) {
return t.split(’ );
}

\
decrypPrecio(v) {
console.log(v);
if (v) {
v.replace('d’, '0')
v.replace( ‘@', '00')
ffTERASMOCLUZ
ff12345678980
let r = v.replace(/S/g, '$').replace(/C/g, '1').replace(/R/g, '2').replace(/A/g, '3')
.replace(/S/g, '4").replace(/M/g, '5').replace(/0/g, '6').replace(/C/g, '7')
.replace(/L/g, '8').replace(/U/g, '9').replace(/7/g, '2")
return r;

(-

Cuando ya esta verificada la informaciéon a enviar se procede a utilizar la funcion
“sendInfoTaco” vista en la llustracion 40, esta funcién se encarga de realizar la
comunicacion con la base de datos e inventario para descargar el producto referente
a la informacioén del taco de venta. Si la informacién es correcta y corresponde a un
producto en la base de datos esta se enviara sin problema, si algun dato es
incorrecto no podra ser descargado y tendra un mensaje de error para verificar la
informacion. Se tiene un mensaje de error si algun campo esta vacio, pues es
necesario comparar todos los campos correspondientes a enviar.
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llustracion 40. Funcion para enviar informacion a la base de datos e inventario

autores.
sendInfaTaco = () => |f

const { cddigu, proveedor, fecha, precioventa, preciolompra, codigoRojo } = this.stateﬂ
if (codigo &&

proveedor &&

fecha B&

precioventa B&

preciolompra &&

codigoRojo) {

/fajan1234567

console, log('se puede enviar');

fetch{ ‘http://142.93.62.149:8888/api/call kw/*, {
method: 'POST',
headers: {
Accept: ‘applicationfjson’,
"Content-Type': "application/json’,

}J
body: 1SOM. stringify(
{
*host®: "127.0.8.1%,
"port™: 9088,
"database”: "lujosec”,

“username™: “admin®,

"password”: "1234567",

"model”: "sale_taco”,

"method™: "create”,

“options™:

{
"codigo™: /*codipo*/ '2LDT15831",
"proveedor”: proveedor,
/i “"fecha®: new Date().getFull¥ear() + '/' + (new Date().getMonth({)+1) + */'+ new Date().getDate(),
"fecha”: fecha,
"precio_compra”: precioCompra.replace(/\D/gm, "), //dejar solo numeros
"precio_venta”: precioVenta.replace(/\D/gm, "), /[/dejar solo numeros
"codige taco”: codigoRojo

6.2.4 Caso de uso 4: analizar inventario

Proceso encargado de visualizar el inventario para buscar un producto para la
realizacion de una cotizacion o una venta. También es posible ingresar productos
en la base de datos a partir de un archivo de Excel.

El apartado inventario se puede acceder como se resalta en la llustracién 41 para
visualizar y buscar productos que se encuentran actualmente activos o en venta.
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llustracion 41. Acceso al apartado de inventario.

> Administrar Perfiles

(O] Digitalizar Tacos

=/ Inventario

Salir

K2

En la ventana que se accede se listaran los productos como se ve en la llustracién
42, permitiendo visualizar su cédigo, nombre, cantidad en stock, fecha de compra'y
precio. Tiene en cabecera un espacio de busqueda donde se puede realizar
busqueda personalizada de cada variable.

llustracion 42. Vista de la ventana de inventario con lista de productos y espacio
de busqueda.

m I

Codigo: TENEC4185

Nombee: TXP MAZD MEDNWO 99 ZQ 216-
201 3UE

Stock:

Fecha Compra: 2027 05 08 140255
Precioc S ca 500

Codigo: 1ENEO4186

Nombre: DX MAZD MILENID 92 DER 276~
20130E

Stock: O

Fecha Compen: 2021 0508 140255
Preclo: 5 55500

Codigo: IENEOC4225

Nombre: X7 MAZD EY S0 2010
Stock: O

Fecha Compea: 2001 0908 140255
Precios § 186 000

Codigo: 1TENEC4267

Nombre: 500 MATD 0306 SPORT 70 216
2019068

Stock: O

Fecha Compra: 2021-05-08 140255
Precio: § 7600

Codiga: TENEOC4262
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Esto se construye creando una clase llamada inventario esta clase tiene la
estructura vista en la llustracion 43, esta tendra los métodos necesarios para llamar
el inventario del api y realizar la busqueda mediante un constructor para inicializar
un estado local asignando un objeto al “this. state”.

llustracion 43. Estructura de la clase Inventario.

class Inventario extends React.Component {

constructor(props) {
super(props);
// Initial state is defined
this.state = {
isloaded: false,
buscando: false,

error: false,
allProductos: [],
productos: [],

};

La funcion que conecta la base de datos para extraer y visualizar la informacién en
inventario es vista en la llustracion 44 y llamada “getinventario”. Esta funcién tiene
en su estructura principal un fetch que acciona un método “POST”, también arroja
un mensaje de error mediante unos métodos “response y catch” cuando no es
posible la conexidon con la base de datos. El método json () de la interfaz “response”
toma el flujo de “response” y lo lee hasta completarlo. Devuelve una promesa que
se resuelve con el resultado de analizar el cuerpo del texto como JSON, a pesar de
que el método se llama json (), el resultado no es JSON sino que es el resultado de
tomar JSON como entrada y analizarlo para producir un objeto JavaScript.
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llustracion 44. Estructura de la funcién getinventario.

getInventario() {
fetch('http://142.93.62.149:80808/api/call kw/", {
method: "POST',
headers: {
Accept: 'application/json’,
"Content-Type": "application/json’,

}J
body: J1SON.stringify({
"host": "127.8.0.1",

"port": 9069,

"database”: "lujosec”,
"username": "admin",
"password": "1234567",
"model™: "product.product”™,
"method™: "search_read”,
"options": {

"fields": ["id", "default_code", “name",
"standard_price”, "qty_available”,
"image_small”, "write_date”],
"domain®: []
}
1.
3}

.then{response => response.json{)}
.then(responselson => {

this.setState({
isloaded: true,
allProductos: responselson.response,
productos: responselson.response

j3 N
3

.catch{error => {
console.log{error);
this.setState(
error: true,
isLoaded: true,

Para mostrar en pantalla el inventario se usé la funcion correspondiente a la
llustracion 45, Illamada “componentDidMount”. Esta encapsula la funcién
“getinventario” en un método “setTimeout” que permite temporizar su ejecucion.
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llustracion 45. Funcion para mostrar inventario en pantalla.

componentDidMount() {
localStorage.title = 'Inventario’

setTimeout(() => {
this.getInventario()
}, 500);

Teniendo el inventario listo y visualizado, en la llustracion 46 se encuentra el cédigo
que permite realizar las busquedas necesarias, estas se realizan por nombre de
producto, esta opcion es realizada por una funcién “render” que compara lo que se
estda buscando con lo que tiene en pantalla filtrando y quitando lo que no
corresponda a la busqueda. Lo realiza con un tiempo de 100 milisegundos con
mensajes en pantalla indicando “filtrando” o “reseteando”.
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llustracién 46. Funcion de busqueda de productos en el inventario.

render{) {

const { productos } = this.state;
const { buscando } = this.state;

const handleBuscar = (e) =» {

let text = e.target.value;
console. log(text);
if (text.lenpgth > 2) {

console.log{text.length, 'filtrando');
var lowSearch = text.tolLowerCase();
let filtered = this.state.allProductos.filter(function (currentElement) |
i?_mcurrentElenent.name.tnLawerCase{).includes(lowSearch) 1
FarrentElenent.defau]t_code.includes(lawSearch} ﬂ {
return currentElement

}
s
!/ console log(filtered):
setTimeout(() => {
this. setState({
productos: filtered

1

1, 1ee);

} else {

console.log{ 'reseteando’);

this.setState({
productos: this.state.allProductos

} 3 H

6.3 PREPARACION DEL VPS

Para la configuracién del VPS se tuvo en cuenta las caracteristicas necesarias para
contener el sistema en produccion realizando la siguiente configuracion.

Especificaciones:

Proveedor: Digital Ocean

Sistema Operativo: Ubuntu 20.04

Memoria RAM: 2GB

Disco/Capacidad: SSD/50GB

Con el VPS adquirido se configuré realizando los siguientes pasos.
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llustracion 47. Inicio de crear servidor en Digital Ocean.

Apps | NEW ;
W, sebastian cruz dussan oeuw

Droplets /“'\ Sdate VL DI ek Ao TERatiR RO Satt
&y

Kubernetes —

Volumes Resources

Databases

DROPLETS (1)
Spaces
Container Registry e O nubedl

Teniendo la cuenta Digital Ocean, inicialmente se da clic en el botdn “crear” como
muestra la llustracion 47.

llustracion 48. Seleccidn de servidor privado virtual.

29 . Droplets

Kubernetes

Droplets

Name IP Address = APpS m

nube01

e Databases

@

Volumes
Spaces
Domains/DNS
Cloud Firewalls
Floating IPs

Load Balancers

Se selecciona Droplet como indica la llustracion 48, que es la forma en la que Digital
Ocean llama a sus servidores privados virtuales o VPS
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llustracion 49. Seleccion de sistema instalado en el servidor.

Create Droplets

Apps | NEW
Droplets )
Choose an image
Kubernetes
Volumes Distributions
Databases
Spaces e
.t/.

Container Registry

Images

20.04 (LTS) x64 v "R BrSIO Select versior Select version
Networking |

Monitoring

Settings Choose a plan -

Billing
SHARED CPU DEDICATED CPU

Como requerian las especificaciones se selecciond Ubuntu 20.04, tal como la
llustracion 49.

llustracion 50. Tipo de potencia de CPU segun requerimiento de proyecto.

Jbunt
L

vbuniu

Apps | NEw 20.04 (LTS) x64 v Select version Select version Select version
Droplets
Kubernetes
Volumes

Choose a plan
Databases

SHARED CPU DEDICATED CPU

Spaces R 2
Container Registry Basic General Purpose CPU-Optimized Memory-O
Images
Networking
Monitoring Basic virtu 1 e
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Considerando que este VPS unicamente esta dedicado a mantener la aplicacion
web en funcionamiento y que no tendra un numero elevado de usuarios por ser
dedicada para una empresa y para el trabajo de tesis, es seleccionado un tipo de
procesamiento de CPU basico como se indica en la ilustracion 50.

llustracion 51. Caracteristicas de almacenamiento elegidas.

Apps [NEW

Droplets
Requ 2 Prem te Premium AMD
Kubernetes CPU options: Ry m @ - N 4 m
Volumes
Datab: = \6 ¢ S12 mo 31851‘.0 S24 mo S48 mo
atabases $0.00" $0.018mou: $0.027 mour $0.036mo $0.071mour
Spaces I 1
Container Registry 2 £ ‘ § ->

Images
Networking

Monitoring ©® oursB

En la llustracion 51 se denota la capacidad de almacenamiento elegida, calculada
considerando la poca informacion que sara necesaria guardad en el VPS y
considerando que los archivos compilados del proyecto no requieren mucha
capacidad.

llustracion 52. Ubicacion del servidor.

Add Volume
Apps |NEW S —

Droplets

Kubernetes Choose a datacenter region

Volumes
|| = S

Databases == aln™
New Sar N 3,

Spaces

Container Registry 1 3 e 6

Images
Networking

Monitoring

Settings

Billing

VPC Network

Después fue seleccionada la ubicacién del datacenter como muestra la ilustracion
52 en este caso se busca tener el mas cercano a Colombia para tener mejor
comunicacién y menos probabilidad de fallos.
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llustracién 53. Tipo de autenticacion para acceder al servidor.

Authentication

Apps | NEw

Droplets SSH keys - Password

Kubernetes
Volumes

Databases
Create root password *

Spaces Type your [ word &R 67

Container Registry
PASSWORD REQUIREMENTS
Images

Networking

Monitoring

Settings AP

Billing

Para la autenticacion se tienen dos opciones, configurar por SSH para tener control
de validacioén en equipos autenticados para acceder y configurar el VPS y password
que como muestra la llustracién 53 es la seleccionada y se cred una contrasefa
para administrar las configuraciones.

llustracion 54. Nombre del servidor.

How many Droplets? Choose a hostname
Apps | New
Droplets configuration t Ipha ric ch ters, dashe
Kubernetes
Volumes
Databases Add tags

Spaces
Container Registry
Images

Networking Select Project

Monitoring

Settings

Billing

Add backups

El dltimo paso para terminar la configuracion del VPS es escribir un nombre como
indica la llustracién 54, este nombre sera el visible unicamente dentro del VPS. Con
estos pasos se creo el VPS.
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Estando dentro del VPS se realizaron una lista de instrucciones para terminar la
configuracion de inicial conFigurando puertos, actualizando paquetes e instalando
Docker entre otras mostradas a continuacion en su respectivo orden:

sudo apt update # Actualizar las referencias a los repositorios de Ubuntu sudo apt
upgrade -y # Actualizar todos los paquetes instalados de Ubuntu sudo apt install -y
docker-compose # Instala Docker Compose y sus dependencias.

sudo apt upgrade -y # Actualizar todos los paquetes instalados de Ubuntu sudo apt
install -y docker-compose # Instalar Docker Compose y sus dependencias.

sudo ufw allow 22 # Firewall, se abre el puerto 22, para ingresar al vps mediante
ssh. sudo ufw enable # Se habilita el firewall.

sudo ufw status # Permite ver el estado del firewall y sus puertos abiertos y
protocolos permitidos.

sudo apt install -y certbot # Se instala la aplicacién para instalar certificados SSL.
mkdir dbshared # Se crea directorio para persistencia de la base de datos.
Postgresql mkdir lujosEC # Se crea directorio para almacenar archivos de Odoo.
cd lujosEC # Se ingresa al directorio

mkdir config addons tmp # Se crean subdirectorios en lujosEC para distribuir los
archivos de Odoo.

vdir # Lista el contenido de un directorio.

cd # Sale del directorio actual.
pwd # Muestra la ruta del directorio actual.

cd dbshared/ # Ingresar al directorio dbshared.

sudo docker run -d -e POSTGRES USER=o0doo
POSTGRES_ PASSWORD=eD9Hr2BsInWXcDPSobyupsAS5b  --restart  unless
stopped --volume ~/dbshared:/varl/lib/postgresql/data --name db postgres:10.0 # Se
crea el contenedor para la base de datos Postgresql.

sudo docker ps # Lista los contenedores que estan corriendo actualmente.

sudo docker run -d -p 9000:8069 --name lujosec --restart unless-stopped -v

Ihomel/soporte/lujosEC/addons:/mnt/extra-addons -V

Ihomelsoporte/lujosEC/config:/etc/odoo --link db:db -t o0doo:12.0 # Se crea el
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contenedor de Odoo version 12 con enlace hacia el contenedor de Postgresql.
Escucha en el puerto 9000 del host.

Estos pasos realizados inicializan la conFiguracién del VPS donde es necesario
instalar un servidor web, para este caso es utilizado nginx pues Odoo esta adaptado
para trabajar con mayor fluidez con este servidor web en produccién.

Para instalar nginx en el VPS se instala mediante el sistema de paquetes apt.
Este paso se realiza utilizando las siguientes lineas de cédigo:

sudo apt update ==> actualiza referencias de repositorios sudo apt install nginx ==>
instala nginx como servidor web sudo ufw allow 'Nginx Full' ==> Se abren los
puertos 80 y 443 para acceso de aplicaciones web.

Tras aceptar el procedimiento, apt instalara Nginx y cualquier dependencia
necesaria en el servidor. Pero antes de probar Nginx, se deben aplicar ajustes al
software del firewall para permitir el acceso al servicio. Nginx se registra de forma
automatica como un servicio con ufw tras la instalacion, lo que hace que sea sencillo
permitir el acceso de Nginx utilizando “sudo ufw app list”.

Al final del proceso de instalacién, Ubuntu 20.04 inicia Nginx. El servidor web ya
queda activo, esto se verificd pegando la ip del VPS en un navegador como muestra
la llustracién 55 obteniendo como respuesta un error 404 correspondiente a tener
el servidor web vacio.

llustracion 55. Servidor web creado y vacio.

404 Not Found

X nginx/1.18.0 (Ubuntu)

6.3.1 Configuracién de odoo en vps.

Para realizar la conFiguracion de Odoo se modificé el archivo nginx en la ruta del
VPS (/etc/nginx/sites-available) para que las peticiones a esta ip paren a ser las
peticiones de Odoo, por defecto el crea uno llamado termia.com.co este fue
remplazado por la url del proyecto.
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llustracion 56. Copia de la estructura del proyecto.
root@nubedl: /etc/nginx/sites 3ilable# vdir -tri

Iw-1I X | t root 2.4K Mar 26 2020 default
YW-X--1 1 root root 1.6K Sej 3 16:55 WSGIENI N
sot@nubedl: /etc/nginx/sites-available# cp termia.com.co lujoselectricoscruz ‘“'l

Como indica la llustracion 56 se uso6 el comando "cp" para copiar la estructura del
archivo "termia" con un nuevo nombre que corresponde a la direccidén del proyecto.
Luego, se utiliza el comando "rm -f' para eliminar ese archivo.

La estructura copiada de un boceto del funcionamiento para poner Odoo en
produccidn, pero es necesario cambiar hacia donde apuntan unas direcciones.

llustracién 57. Cambio en la plantilla desde comando.

pdoo . lujoselectricoscruz.co

En la llustracion 57 se denota el primer cambio en la plantilla, cambiando el
“server_name” al requerido por el proyecto.

Otro paso importante es indicar hacia donde va a direccionar la aplicacién Odoo que
esta escuchando por el puerto 9000 configurado por docker

llustraciéon 58. Resultado de revision de sintaxis.
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La configuracion fue realizada dentro de la misma plantilla indicando en “location” el
puerto local del VPS controlado por Docker y de este modo cuando se realiza la
peticion a “lujoselectricoscruz.com el direccione la peticion al puerto local 9000 que
es donde esta funcionando Docker.

Desde el mismo servidor nginx permite revisiones de sintaxis que fue realizada
utilizando la linea de codigo “syntax is ok”, obteniendo una respuesta “test is
successful”, esto corrobora el funcionamiento de la configuracién de nginx con
Odoo, cabe resaltar que para aplicar estos cambios fue necesario también reiniciar
el servidor con el comando “restart nginx.service” los resultados del est son vistos
en la llustracion 58.

llustracidén 59. Ingreso a la direccion desde la web.

<eleCtrICoSC Ul .com

@ Your logo

Fmail

Password

La llustracion 59 muestra el resultado de ingresar a “lujoselectricoscruz.com” con
Odoo configurado en el servidor nginx.

6.3.2 Configuracion react en vps

Inicialmente dentro del VPS es necesario instalar las dependencias de React para
su funcionamiento con Odoo esto se realizd con la linea de cdédigo “npm install
reactnative-odoo” en la consola con permisos de administrador.
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Una vez terminado el proyecto React se realizd la compilacién de este teniendo
como resultado unos archivos planos muy comprimidos que fueron agregados en
las rutas del VPS que se encuentran en “var/www/lujoselectricoscruz.com/html”, una
vez teniendo los archivos de la pagina listos en el servidor se configuro el archivo
“lujoselectricoscruz.com” que se encuentra en “etc/nginx/sites-available”, ahora
para apuntar estas peticiones desde el front-end.

llustracion 60. Configuracién del front-end en la ruta y direccién del servidor.

La llustracion 60 es la captura de la configuracion del frontend donde se visualiza
como parte primordial la ruta correspondiente a la direccion que almacenan los .bild
y el index, también la direccion para acceder desde el navegador en “server_name”
y los cors de validacion y autenticacién en “location”.

llustracion 61. Manipulando de certificados SSL para asegurar la pagina web.

La aplicacion Certbot se encarga de los certificados SSL para validar el
funcionamiento de HTTPS, lo que permite asegurar la pagina web. Certbot maneja
y crea automaticamente esta parte, como se puede observar en la llustracion 61.
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llustracion 62. Subdominio del API.

access_log /var/log/nginx/odoo.access.loq;
error_log /var/log/nginx/odoo.error.log;
proxy_buffers 16 64k;

proxy_buffer_size 128k;

La llustracién 62 muestra el subdominio del API, que es una parte importante de la
configuracion de este archivo. El APl es la aplicacion que proporciona datos
almacenados en Odoo para alimentar el front-end.

llustracion 63. Configuracidn de Nginx como servidor inverso.

. attp://localhost 8080,

et 4 >

S enrisy NeA | ¥ STennts

En este caso, como la aplicacion contiene informacién distinta a la del front-end, se
necesita un servidor separado para la misma. Nginx actua como servidor inverso y
realiza un proxy en el puerto 8080, como se muestra en la llustracion 63. Para
establecer la relacién entre el APl de Odoo y la parte visual de la pagina (front-end),
se requiere la instalacion de ciertas dependencias especiales. Dado que se estan
manejando tres capas de servicio en un solo VPS distribuidas por el servidor, se ha
agregado un archivo .py suministrado desde un repositorio de GitHub que
corresponde a React Native Odoo Proxy.
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llustracion 64. Archivos alojada dentro del VPS.

soporte@nube®dl:~$ vdir -trh

total 664K

drwxrwxr-x 3 soporte soporte 4.0K Aug 9 2021 odoo

drwxIwxr-x 5 soporte soporte 4.0K Aug 9 2021 lujoskC

-IW-IW-I-- 1 soporte soporte 3.1K Aug 27 2021 histo x1
-IW-IW-I-- 1 soporte soporte 1.1K Dec 10 2021 base_custom.tar.bz2
IW-IW-X 1 soporte soporte 1.3K Dec 11 2021 sale_tacos.tar.bz2
drwx-==-«-- 19 systemd-coredump soporte 4.0K May 20 20:99 dbshared

drwxrwxr-x 4 soporte soporte 4.0K Jun 14 04:93 tmp

-IW-IW-I-- 1 soporte soporte 629K Jun 14 04:21 build_junio.rar

drwxrwxr-x 6 soporte soporte 4.0K Jun 14 05:39 pElaekLs AETel [elolTs) {eh3Y
soporte@nubeol:-$ cd |

La carpeta que contiene el archivo queda alojada dentro del VPS, tal como se indica
en la llustracion 64. Dentro de esta carpeta se encuentra el archivo app.py, el cual
es donde se configura la capa intermedia del servidor.

llustracion 65. Configuracién principal de la aplicacidon Flask con permisos CORS y
puertos configurados.

)OIt OS
import 1& ]
from flask import Flask, request, jsonify, make_response, render_template
f wth ort check_ 111 heck_odoo_ ir
from dote import loa oten
import s\
)ad_aoter
app Flask (__name___
app.config[ ' SHOW_LOGS') 0s.geteny yHOW_LOGS"™)
if app.config['SHOW_LOGS'] == 'True
proxy_log _file = os.getenv("PROXY_LOG_FILE")
logging.basicConfig(filename=proxy log file, level=logging.DEBUG
format=f'%(asctime)s %(levelname)s %(name)s %(threadName)s : %(message)s

La llustracion 65 muestra la configuracion principal de la aplicacidon app.py, la cual
ha sido codificada con Flask. Como solo se necesitaba una aplicacién web sencilla
para otorgar permisos para los CORS y configurar los puertos entre las capas
primarias, se utiliza una aplicacion llamada "pm2" para mantenerla en
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funcionamiento continuo. Esta aplicacién garantiza que la aplicacién Python esté
disponible todo el tiempo.

6.4 CONFIGURACION DE DOMINIOS

El proveedor del dominio, "lujoselectricoscruz.com", es Namecheap, mientras que
el proveedor de la aplicaciéon es DigitalOcean. La aplicacion tiene una direccion IP
Unica, que es 142.93.62.149, y es necesario apuntarla a la direccion web. Para
lograr esto, se realizaron algunos pasos de configuracion.

llustracion 66. Dominio adquirido con acceso a configuracion de servidor.
C & ap.www.namecheap.com t & > % o

En la llustracion 66 se puede observar el acceso a la pagina del proveedor de
dominio donde se muestra el dominio adquirido. Al hacer clic en el boton
"MANAGE", se accede a la configuracion de los servidores de nombres.

llustracion 67. Configuracién DNS en DigitalOcean.

(7]

La configuracion de los DNS en DigitalOcean se puede observar en la llustraciéon
67. Una vez que se ha completado esta configuracion, el servidor de dominio realiza
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la propagacion del dominio, lo que apunta la direccion web a la ruta del servidor en
Digitalocean.

llustraciéon 68. Herramienta de verificacion de propagacion del servidor.

@ CDFlag (JRefresh 20 sec

W Holtsville NY, United Stales

W Mountain View CA, United States

O

W Berkeley, US

=y Brooklyn, Uniled Stales

14 f ) _'l. J
' Piod §
W Miami, United States
14 { ) ) \/
Wi Canoga Park, CA, United States
192 9102 19 \/
annd
M San Jose, United States Lo oo
142.93.62.149 [} "

—

~Ael St Joho's, Canada

En la llustracion 68 se muestra una herramienta utilizada para verificar la
propagacion del servidor. Como parte del proceso de configuracion, se verificd que
el dominio adquirido apuntara al servidor adecuado, ya que podria haber tenido un
enrutado diferente en el pasado. En este caso, se verificd que la direccion web
correspondiente a "192.64.119.102" se haya actualizado a la direccion IP del
servidor actual. Este proceso tardé aproximadamente 24 horas en propagarse por
todo el mundo y quedar completamente en linea.
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Una vez que el sitio web estuvo en funcionamiento, se realizaron validaciones de
seguridad para garantizar que se tratara de una pagina segura. Esto se logro
mediante el uso de certificados de seguridad generados por la herramienta cerbot
de nginx en el servidor web.

llustracion 69. Proceso de certificacion SSL.

( nube@l:/etc/nginx/site ivaillable# certbot QMO | Ujoselectricoscruz. co I www.lujose

La llustracion 69 muestra la linea de cddigo principal para realizar la certificacion
SSL, la cual ejecuta una serie de pruebas que redirige todas las solicitudes hacia el
puerto seguro. Como resultado, se obtiene un sitio seguro que cifra los datos para
prevenir que alguien intercepte la informacion.
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7. ANALISIS DE RESULTADOS

En el marco de esta tesis, se ha concebido un sistema de administracion de
inventario fundamentado en inteligencia artificial, con la capacidad de detectar y
extraer informacion textual en ambientes no controlados. Para lograrlo, se ha
desarrollado una aplicacion de usuario final que simplifica la digitalizacién de datos.
Una serie de pruebas exhaustivas se ha llevado a cabo, empleando diversas
imagenes de transacciones capturadas en el registro de tacos. Estas pruebas
sirvieron para contrastar el desempefio de la aplicacién con el proceso manual de
registro, que es el enfoque tradicional.

Los datos obtenidos mediante la digitalizacion de los tacos del método tradicional
como del método propuesto del establecimiento comercial "Lujos y Eléctricos Cruz",
ubicado en la ciudad de Neiva, en el departamento de Huila se encuentran en la
tabla 1. La obtencion de los datos fue gracias a la colaboracion con el personal de
dicho establecimiento, quienes diariamente realizan la labor de registro manual de
ventas. El enfoque desarrollado en este trabajo sera implementado en el mismo
establecimiento, con la finalidad de recopilar datos sobre el tiempo necesario y la
tasa de error asociada al proceso de digitalizacidn de registros de transacciones de
productos.

Tabla 1. Datos obtenidos del método tradicional y del método propuesto.

Numero de tacos

Tacos correctamente
digitalizados método

Tacos correctamente
digitalizados método

tradicional propuesto
100 95 97
100 94 98
200 170 194

La cuantificacion del tiempo requerido para digitalizar lotes de 100 tacos se realizd
a través del crondmetro de un dispositivo mévil. Ambos enfoques, el tradicional y el
propuesto, se sometieron a esta medicion. En el método tradicional, el crondmetro
se activaba al empezar la introduccion manual de los datos de cada taco en el
ordenador, y se detenia cuando se completaba la digitalizacion de todos los tacos
del lote.

Por otro lado, en el método propuesto, se iniciaba el cronometraje al abrir la
aplicacion y capturar la primera imagen del lote de 100 tacos. La medicion se
detenia cuando todos los datos de los tacos estaban completamente digitalizados
en la aplicacion.
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Para evaluar el margen de error, se contrastaron los lotes de 100 tacos en ambos
métodos. Mientras que en el método tradicional todos los errores eran de origen
humano, el método propuesto permitia corregir directamente los errores generados
por la aplicacion, ademas de obtener datos a partir de las imagenes. Esto contribuye
a prevenir los errores humanos asociados al cansancio o la fatiga visual.

Esta metodologia de medicidn posibilitd una captura precisa del tiempo requerido
para completar cada proceso de digitalizacion en ambos enfoques, proporcionando
una base cuantitativa sélida para comparar la eficiencia entre el método tradicional
y la propuesta innovadora.

Para obtener el porcentaje de error de ambos métodos se implementé la siguiente
ecuacion:

Aciertos—exacto
exacto

%E = | ( ) | %100 ec(1)

Los resultados presentados en la Tabla 2 reflejan de manera inequivoca que la
aplicacion de digitalizacion implementada es capaz de extraer los datos de las
transacciones de manera considerablemente mas rapida que el método tradicional.
Esta mejora en la eficiencia se debe en gran medida a la eliminacion de factores
humanos que afectan el proceso manual, como la fatiga, problemas de vision y
errores de interpretacion de imagenes, cabe destacar que, al aumentar numero de
tacos a digitalizar, el proceso tradicional incrementa el triple de los errores humanos
pasando del 5% al 15% en errores de los tacos digitalizados. La llustraciéon 70
proporciona una representacion visual de cédmo el sistema clasifica de manera
precisa los datos relevantes de cada transaccion. Asimismo, en la llustracion 71 se
presentan los datos de la transaccion una vez que han sido exitosamente
digitalizados y procesados por el sistema.

Tabla 2. Comparativa del método tradicional contra el método digital.

Numero ,
de tacos Tiempo de _ Tiempo de .
ejecucion Porcenta’Je de ejecucion Porcent_aje de
error (método error (sistema
(Método tradicional) (sistema propuesto)
tradicional) propuesto)
100 2.30hr 5% 1.15hr 3%

76



100

2.35hr

6%

1.20hr

2%

200

5.0hr

15%

3.30hr

3%

llustracion 70. Caitacién de la informacién del taco a 8 cm-30 grados.

DFESXO

Codigo

2LDT15734

AITS
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llustracion 71. Datos obtenidos con el sistema.
2 e |
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e e e i
DEFPO

Fechs

TOs, 73072

Precico oomposa

SsSsS00

Freci erestan

TO0O0Z=222>

et icp>
4TS

ErNVILAR

Para determinar el angulo de inclinacion y la distancia 6ptima entre el celular y el
taco, se llevara a cabo la captura de 600 fotografias. Estas imagenes se agruparan
en conjuntos de 100, cada uno variando la distancia o el angulo de inclinacion
durante la captura. El sistema se considera preciso cuando logra identificar y
digitalizar correctamente tanto el codigo como el identificador del taco.

El conjunto de datos se compone de multiples grupos de 100 imagenes, cada uno
representando una configuracion especifica de angulo y distancia entre el celular y
el taco. El proposito es determinar cual de estas configuraciones resulta en el mayor
indice de aciertos en la identificacidn y digitalizacién. En la Tabla 3 se presenta el
porcentaje de aciertos obtenidos de la muestra de 100 imagenes capturadas de los
tacos a través de la aplicacién de usuario final del sistema. Estas imagenes fueron
tomadas utilizando un dispositivo movil de referencia iPhone 13.

Este enfoque experimental busca proporcionar una vision precisa sobre como las
diferentes condiciones de captura, en términos de angulo y distancia, impactan en
la eficiencia y precision del sistema de deteccidn y digitalizacidn. Los resultados de
esta evaluacion ofreceran informacion valiosa para establecer las configuraciones
optimas vy, al final, mejorar el desempefo general del sistema.
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Tabla 3. Aciertos de los codigos marquilla e identificacion del taco.

Distancia de la camara (cm) "orcentaje de aciertos  Porcentaje de aciertos del

- angulo de inclinacion en €l codigo de marquilla.  codigo identificador del

grados. taco.
7 cm — 0 grados 60% 20%
8 cm - 0 grados 40% 50%
8 cm 30 grados 60% 100%
10 cm - O grados 70% 50%
10 cm - 30 grados 30% 70%
11 cm - 0 grados 20% 30%

En la Tabla 3 se detalla el desempefio en la prueba de validacién utilizando el
teléfono celular designado. Los resultados muestran que el porcentaje de aciertos
es mas alto cuando la captura de imagen se realiza con un angulo de inclinacion de
30 grados. Esto se debe al enfoque de la camara en relacién con la posicién del
identificador de los tacos. Respecto a la distancia de captura, se observa que la
mejor eleccion es a 10 cm, ya que es la distancia éptima para la lente del celulary,
por fin, proporciona imagenes nitidas y bien enfocadas.

En concordancia con lo anterior, se concluye que la configuracion mas efectiva para
la captura de imagenes es a una distancia de 8 cm con un angulo de inclinacion de
30 grados. Esta combinacion resulta en los mayores porcentajes de aciertos tanto
en la identificacion de la marca como en el identificador del taco. Estos hallazgos
contribuyen significativamente a mejorar la precision y eficiencia general del sistema
de deteccion y digitalizacion.
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llustracion 72. Aciertos de codigo de marquilla.

B7cm-0grados M8cm-0grados M8cm 30 grados

M10cm-0grados M 10cm-30grados @11 cm—0 grados

llustracion 73. Acierto del codigo identificador del taco.

B7cm-0grados M8cm-0grados ™M8cm 30 grados

B 10cm-0grados W10cm-30grados ®11cm—0 grados

A través de la llustracion 72, se puede apreciar que las distancias que presentan
menor precision en la captura de la marquilla entre la camara y la escena son 11 cm
y 7 cm desde la lente hasta la imagen. Esta discrepancia se origina debido a que la
imagen resulta estar fuera de los parametros de estructuracién predeterminados
para el taco. Es crucial que el usuario final se asegure de posicionar la imagen de
manera adecuada con respecto a la cuadricula de datos, tal como se muestra en la
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llustracion 2. En esta ilustracion, la marquilla, el precio del producto y el identificador
del taco se estan dispuestos en posiciones cartesianas. Este alineamiento es
esencial para lograr una captura precisa y coherente de la informacién relevante.

llustracion 74. Porcentaje de aciertos a diferentes angulos de inclinacion y
distancia de la camara.

120%
100%

80%

60%
40%
. i i

7cm—0grados 8cm-0grados 8cm 30grados 10 cm -0 grados 10cm-30 11cm -0 grados
grados

X

B Porcentaje de aciertos del cdédigo de marquilla.

B Porcentaje de aciertos del codigo identificador del taco.

La llustracion 74 revela que el grado de precision en la deteccidn del codigo de la
marca y la identificacién del taco experimentd mejoras cuando se incrementd la
distancia de la camara y se redujo el angulo de inclinacion. Un ejemplo destacado
se observa cuando se analiza una distancia de 10 cm junto a un angulo de
inclinacion de 0 grados. En esta configuracion, se obtuvo un acierto del 70% en la
deteccién del codigo de la marca, y un 50% en la identificaciéon del taco.

Una observacion aun mas notable se desprende de una distancia de 8 cm junto a
un angulo de inclinacion de 30 grados. En esta combinacion, se alcanzé un acierto
del 60% en la deteccion del cédigo de la marca, mientras que la identificacion del
taco obtuvo un impresionante 100% de aciertos.

La mejora en la precision al adoptar un angulo de inclinacién de 30 grados se debe
a una alineacién mas directa y adecuada entre la lente de la camara y el identificador
del taco. Esto permite que el sistema capte con mayor claridad la informacion
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relevante, aumentando asi la tasa de aciertos en la deteccion. En conjunto, estos
hallazgos destacan la importancia de considerar tanto la distancia como el angulo
de inclinacion en la optimizacion del proceso de deteccidn y digitalizacion de datos.

Se mejora de manera significativa los costos laborales a la hora de implementar el
sistema propuesto:

Se procedera a calcular los costos tanto del sistema tradicional como del sistema
propuesto, basandonos en los datos obtenidos de la Tabla 1. Para ello,
determinaremos la cantidad promedio de tacos digitalizados por hora utilizando
ambos métodos, considerando una jornada laboral diaria de 8 horas, que es el
estandar en una jornada laboral.

Mediante la siguiente ecuacion se realiza la tabla 4 y 5. La cual muestra los tacos
digitalizados del método tradicional y el método propuesto.

n
i=q tacos cada hora,

- ec(2)

Tabla 4. Cantidad de Tacos Digitalizados por Hora en Cada Sesion del método

tradicional
Numero de | Tiempo de Tacos por
tacos Ejecucién Hora
100 2.3 43,47
100 2.35 42,55
200 5.0 20

Promedio utilizando el método tradicional: 35.4 tacos por hora.

Tabla 5. Cantidad de Tacos Digitalizados por Hora en Cada Sesion de
Experimento utilizando el Sistema Propuesto.

Numero | Tiempo de | Tacos por

de tacos Ejecucion Hora
100 1.15 86,95
100 1.2 83.3
200 3.3 60
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En la Tabla 6, se realiza una comparativa de los costos entre el método tradicional
y el método propuesto.

Tabla 6. Comparativa de Costos entre el Método Tradicional y el Método

Propuesto
, Costo en
; Tl(.ampo. gie Total, de Tacos Tiempo Costc_> en
Método Ejecucion VR Servidor
Digitalizados Empleado
(h) (COP) (USD)
Tradicional 192 6797 1400000 -
propuesta 88,56 6797 768600 69.0

El costo por tiempo empleado en el método tradicional se obtuvo considerando el
salario minimo y aproximadamente 7292 pesos por hora. En el caso del método
propuesto, se suma el costo del servidor, que equivale a 18 ddlares por mes, y 1,5
dolares por cada mil tacos.

En conjunto, estos resultados demuestran que el método propuesto permite una
mayor eficiencia en términos de tacos digitalizados por hora, lo que a su vez se
traduce en un menor costo operativo en comparacion con el método tradicional. La
optimizacién en la velocidad de digitalizacién y la eficacia en el uso de recursos
tecnoldgicos hacen que el sistema propuesto sea una opcidn atractiva y rentable en
entornos de captura y procesamiento de informacion.
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8. CONCLUSIONES

La implementacion del sistema disefiado en este trabajo de grado en la empresa
Lujos y Eléctricos Cruz ha demostrado ser una herramienta valiosa para mejorar la
eficiencia y velocidad del proceso de digitalizacion del taco. La utilizacion de un
dispositivo movil permitié una mayor precision y rapidez en la recoleccién de datos,
comparado con el método anteriormente utilizado, que consistia en la realizacion
manual por parte de un usuario. Ademas, el uso del sistema contribuy6 a reducir los
costos operativos en esta area de la empresa. En resumen, la implementacién de
este sistema ha mejorado significativamente el proceso de digitalizacion del taco en
Lujos y Eléctricos Cruz.

El analisis exhaustivo de los datos obtenidos de las pruebas comparativas entre el
meétodo tradicional y el sistema propuesto ha proporcionado resultados de notable
relevancia. Al evaluar la cantidad de tacos digitalizados por hora, se constata de
manera inequivoca que el sistema propuesto presenta un desempefno superior en
términos de eficiencia. Con un promedio de 76.75 tacos digitalizados por hora en
contraposicion a los 35.4 tacos del método tradicional, este sistema no solo duplica
la productividad, sino que también reduce considerablemente los costos operativos.

Ademas de su efecto en la eficiencia, el sistema propuesto también presenta
ventajas financieras notables. La comparativa de gastos refleja que, incluso al
considerar el costo del servidor y otros gastos adicionales, el sistema propuesto
sigue siendo economicamente mas ventajoso que el método tradicional. Este
hallazgo demuestra el potencial de la ingenieria y la tecnologia para generar un
impacto positivo en la gestion de costos y la rentabilidad.

En conjunto, estos resultados refuerzan la nocion de que la innovacién tecnoldgica
respaldada por solidos fundamentos de ingenieria puede desempefiar un papel
clave en la transformacién empresarial. La optimizacion de procesos, la reduccion
de errores humanos y el aumento en la velocidad de digitalizacion se alinean con
los objetivos de las organizaciones modernas en busca de una mayor eficiencia y
competitividad. Esta tesis no solo destaca la efectividad del sistema propuesto, sino
que también resalta el valor esencial de la ingenieria en la busqueda de soluciones
pragmaticas y efectivas para los desafios empresariales actuales.

84



9. BIBLIOGRAFIA.

[1] Dinero. (19 de abril de 2018). Colombia ya tiene politica publica de Big Data
- Dinero. Recuperado de https://www.dinero.com/pais/articulo/colombia-ya-
tienepolitica-publica-de-big-data/257479

[2] MinTIC. (6 de diciembre de 2017). MinTIC revela los primeros resultados del
Observatorio de Economia.... Recuperado de

https://www.mintic.gov.co/portal/604/w3-article-61929.html

[3] MinTIC. (6 de diciembre de 2017). MinTIC revela los primeros resultados del
Observatorio de Economia.... Recuperado de

https://www.mintic.gov.co/portal/604/w3-article-61929.html

[4] DNP. (17 de abril de 2018). Colombia primer pais en Latinoamérica con una
politica... - DNP. Recuperado de https://www.dnp.gov.co/Paginas/Colombia-
primerpa%C3%ADs-en-Latinoam%C3%A9rica-con-una-
pol%C3%ADticap%C3%BAblica-para-la-explotaci%C3%B3n-de-datos-Big-
Data.aspx

[5] DNP. (17 de abril de 2018). Colombia primer pais en Latinoamérica con una
politica... - DNP. Recuperado de https://www.dnp.gov.co/Paginas/Colombia-
primerpa%C3%ADs-en-Latinoam%C3%A9rica-con-una-
pol%C3%ADticap%C3%BAblica-para-la-explotaci%C3%B3n-de-datos-Big-
Data.aspx

[6] Sucar Enrique, & Gomez, Giovani. (2016). Vision computacional. Instituto
Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica.

[7] Zhou, X., Yao, C., Wen, H., Wang, Y., Zhou, S., He, W., & Liang, J. (2017).
EAST: An Efficient and Accurate Scene Text Detection. Megvii Technology Inc.,
Beijing, China.

[8] Tellez, Alberto. (2005). Extraccion de informacion con algoritmo de
clasificacion (tesis de maestria). Tonantzintla, Pue.

[9] Lopez, Rafael. (2016). Deteccion de texto en entornos no controlados (trabajo
de grado). Universidad Politécnica de Valencia, Valencia, Espafia.

85



[10] Jaderberg, M. (2014). Deep Learning for text spotting (D.Phil Thesis).
Universidad de Oxford, Michaelmas Term.

[11] Google Cloud. (s.f.). Cloud Vision API: Reconocimiento optico de caracteres
(OCR). Recuperado de https://cloud.google.com/vision/docs/ocr?hl=es-419.

[12] Odoo. (s.f.). Que es odoo. Recuperado de
https://www.odoo.com/es ES/page/about-us.

[13] Géron, A. (2019). Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and
TensorFlow: Concepts, Tools, and Techniques to Build Intelligent Systems. O'Reilly
Media.

[14] Chollet, F. (2017). Deep Learning with Python. Manning Publications.

[15] Gomez-Verdejo, V. (2019). Deep Learning. Aprende a construir redes
neuronales desde cero. Marcombo.

[16] Molina, P, Vargas, D., Prieto, A., & Montalvo, A. (2019). Aprendizaje profundo
con Python: la guia completa para desarrollar proyectos de inteligencia artificial.
Alfaomega.

86


https://cloud.google.com/vision/docs/ocr?hl=es-419
https://cloud.google.com/vision/docs/ocr?hl=es-419
https://cloud.google.com/vision/docs/ocr?hl=es-419
https://cloud.google.com/vision/docs/ocr?hl=es-419
https://www.odoo.com/es_ES/page/about-us
https://www.odoo.com/es_ES/page/about-us
https://www.odoo.com/es_ES/page/about-us
https://www.odoo.com/es_ES/page/about-us

