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In Colombia, The Energy Shortage Is Increasing, Given That The Hydroelectric Plants Will
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So That The Idea Of Returning To The Famous "Blackouts" For The Rationing Of Electricity
Is Being Proposed. This.
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“The City Of The Sun”, The Use Of Solar Panels Is Being Implemented And Different
Companies Have Been Created Whose Purpose Is The Preparation And Installation Of The
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Introduccion:

La vida moderna requiere el uso de recursos diarios como lo es la energia eléctrica, y estos son
necesarios en la mayoria de las situaciones. A veces en la utilizacion de los recursos, se realizan
procesos no renovables, como el agua utilizada en las centrales hidroeléctricas y los hidrocarburos

también utilizados como agentes generadores en algunos casos.

Al pasar los afios se ha evidenciado en el planeta los dafios causados al medio ambiente por el ser
humano, dafios que se han evidenciado cada dia mas con el calentamiento global, la contaminacion de
rios, lagos y mares, deforestacion y agotamiento de recursos naturales, asi como dafios causados en la
economia mundial como lo son el covid 19 y la guerra entre Ucrania y Rusia, que trajeron consigo
altas tasas de desempleo alrededor del mundo, innumerables cantidades de fallecidos, subida en los
precios de la canasta familiar, escasez de productos y aumento de precios en los servicios publicos de
cada hogar, entre estos y el mas notable, la energia eléctrica. Por esto, los ambientalistas advierten que
los riesgos ambientales aumentan cada vez mas dada la escasez de estos recursos por lo que las
empresas y los mismos hogares deben empezar a considerar alternativas mas seguras e inagotables
para el sostenimiento de la energia eléctrica en un futuro, es por ello que con el paso de los afios se ha

empezado a hablar y utilizar la energia solar como alternativa a las fuentes de energia tradicionales.

La energia solar se considera una fuente de energia renovable y no produce emisiones de dioxido de
carbono ni otros gases. Su principal caracteristica es que no consume combustible ni requiere el uso
de otros recursos naturales como el agua, por lo que desde una perspectiva medioambiental, se
considera una fuente de energia renovable siendo un sistema de produccion de energia que no requiere
ningin suministro externo para operar eficientemente y no incurre en costos para mantener su
produccioén, por eso al convertir la energia solar los unicos costos relevantes son la fabricacion de los
paneles solares que resistan los impactos ambientales en situaciones extremas y en una variedad de

condiciones.

En Colombia, al estar envuelto en toda la situacion de la escasez de energia dado a que las
hidroeléctricas llegaran al punto de no dar abasto para suministrar energia a todas los hogares

Colombianos se plantea la idea de volver a los famosos “apagones”para el racionamiento de la misma.

Esto genera incertidumbre para los hogares colombianos al ver que cada dia su recibo de energia

aumenta un poco mas de precio afectando las finanzas de sus hogares y sus comercios o empresas.

Esto podria tener una solucion para los consumidores de energia, en el Huila , precisamente en Neiva
ciudad llamada “la ciudad del sol” se estd implementando el uso de paneles solares y se han creado
diferentes empresas que tienen como fin la elaboracion e instalacion de los mismos, esto puede ser

bueno para los usuarios huilenses dado a que se estaria previniendo de toda la situacion del alza de la



energia y de la escasez de la misma , pero no tan bueno para algunos otros , pues los paneles solares

no son muy econdmicos y no podrian acceder a los estos.



Justificacion:

Con la huella que ha tenido el calentamiento global en la ultima década surge la incertidumbre de la
afeccion que esto tiene en los bolsillos de los ciudadanos con el incremento de las tarifas de la
energia; por la alta demanda que se estd generando, cada vez es mas costoso para las electrificadoras
la generacion de esta y por ende se ve reflejado en un aumento en los precios para su
consumo;también, frente a la situaciéon econdémica que se presenta en paises subdesarrollados como
Colombia luego de la crisis generada a raiz de la pandemia Covid - 19, es necesario buscar mejores

condiciones de vida a un menor costo, asi mismo generando el menor impacto ambiental posible.

Las hidroeléctricas generan dafios en el medio ambiente, ya que para su desarrollo se tienen que hacer
deforestaciones, tiene un impacto negativo en la vida maritima y hace que se tengan que realizar
desplazamientos de los habitantes que viven cerca a la zona en donde se construyen, ademas de esto,
el reflejo del agua acumulada hace que las zonas cercanas sean mucho mas calientes de lo que eran y
en los ultimos afios la escasez de fuentes hidricas hace que se generen sequias y reduccion en la
presion de esta para la produccion de energia. Debido a esto a nivel global se estan realizando
despliegues de campaiias para el cambio a energias limpias y renovables que hagan una resiliencia al
cambio climatico y lograr la reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero.

Segtin el Banco Mundial “el aumento de los precios de la energia en los Gltimos dos afios ha sido el
mas pronunciado desde la crisis petrolera de 1973, y el incremento de los precios internacionales de
los alimentos y de los fertilizantes ha sido el mas marcado desde 2008. Esto se ha registrado en un
contexto global de crisis energética, como resultado, principalmente, de la invasion de Rusia a
Ucrania, al punto de que el incremento del precio de la energia ha sido generalizado, e incluso mas
pronunciado que el impulso reciente en los precios de los alimentos en el mundo.”

En la siguiente tabla se puede observar la variacion que tuvo la energia y los alimentos durante el
2022, como anteriormente fue mencionado la variacion de la energia en la mayoria de los paises fue

mas elevada incluso que los alimentos.



Grifica 1. Inflacién total, alimentos y energia para diciembre del 2022.
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Fuente: Informe Politica Monetaria 2023 (Banco de la Republica)

En Colombia, las normas y leyes que rigen el desarrollo y la organizacion del mercado de la energia
eléctrica (generacion, transmision, distribucion y comercializacion) son la ley 142 de 1994 y la ley
143 de 1994. En donde la ley 143 de 1994 “Por la cual se establece el régimen para la generacion,
interconexion, trasmision, distribucion y comercializacion de electricidad en el territorio nacional, se
conceden unas autorizaciones y se dictan otras disposiciones en materia energética.” Y la ley 142 de
1994 “Por la cual se establece el régimen de los servicios publicos domiciliarios y se dictan otras
disposiciones.”.

También se encuentra la CREG-131 de 1998, en donde los usuarios se clasificaron en regulados o no
regulados , en donde el mercado regulado, esta conformado por la gran mayoria de los consumidores
(empresas, hogares y comercio) con demanda de energia inferiores a 55 MWh mensuales que
equivale a 55.000 Kwh mensuales y el mercado no regulado, estd conformado por la industria y los
usuarios que demanden mas de 55 Mwh al mes.

Y de la anterior ley se despliega la La CREG en 2007 (Resoluciéon 119) que es de gran importancia
para los hogares, empresa y consumidores minoristas de energia dado a que mediante esta resolucion
se aprueba la férmula tarifaria general que permite a los comercializadores minoristas de electricidad
establecer los costos de prestacion del servicio a los usuarios por lo que mediante esta ley las
prestadoras del servicio de electricidad dan el valor del Kwh que por es pagado por los usuarios; la
formula mencionada es la siguiente:

CU(($/kWh)=G+T+D+C+P+R

Donde,

CU: costo unitario de la prestacion del servicio ($/kWh).

G:es la generacion, es decir, el costo de producir energia (contratos indexados al IPP y al IPC, y
compras de energia en Bolsa).

T: son los costos de transportar la energia hasta las centrales (se actualiza con el IPP).

D: Es el costo de distribuirla hasta el usuario final (se actualiza con el IPP y las ADD).

C: es el costo de comprar y vender la energia (se actualiza con el IPC cada mes).



P: son las pérdidas de energia por prestar el servicio.

R: son los costos que limitan la capacidad de transporte de energia.

Teniendo en cuenta todo lo anteriormente mencionado, en la siguiente grafica se puede analizar como
el precio de la electricidad después de Junio del 2020 siempre ha estado por encima del indice del

precio del consumidor, y a partir de Diciembre del 2020 por debajo del indice del precio del
productor.

Grafica 2. Precio de la electricidad contra IPP e IPC.
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Fuente: Informe Politica Monetaria 2023 (Banco de la Republica).

Cabe resaltar que a partir de Diciembre del 2022 los precios de la electricidad hasta el mes de Abril

del 2023 constante aumento representativo para el coste de vida de los hogares colombianos.

Grafica 3. Variacion mensual del IPC de servicios de electricidad.

Enero 2016 - Mayo 2023

6,00

400 A '\
I"l !“ l'l ’, -
’ - ] a \ \
200 .~ 1 ,"'| 'H. " H ! "\ - hn AN AV AN -
] 1 r\ ] ] I -
] N\ A ] 4
! 'l'lnull\ n :‘l [ R P A S A S ,":"l at N\~ Ve
. - 1 A
0,00 R N B e e e ooy I B S B Y v}
v H v 1 \ \ ] - \
! ! v ! ! ! ! ‘I
2 1! 1] \ \y (W] \y (]
= -2,00 1! v v v "
e L \i
2 I v
- ]
= !
=400 l|
]
!
6,00
8,00
L R T e e T e e P e St P Ea b PEER LRk EERRE R LU P
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fuente: Dane (IPC)



En el caso particular del Huila, es uno de los departamentos con mayor consumo energético en el pais
ya que el fenomeno del nifio ha impactado drasticamente la region especialmente en la Ciudad de
Neiva donde se registran temperaturas de hasta 40°C, haciendo que la poblacion busque solventd en
ventiladores o aires acondicionados que tienen un alto consumo de energia y que estan en
funcionamiento hasta por mas de 12 horas seguidas, esto ha ocasionado que entidades
departamentales y municipales creen estrategias para hacer una mitigacion ante el cambio climatico
cumpliendo asi con el plan de desarrollo del pais en donde, busca que Colombia logre la conservacion
y uso sostenible del agua, minimizacion de los riesgos y maximizacion de la resiliencia de la
biodiversidad, los ecosistemas y la sociedad frente al cambio climatico.

Pese a lo anteriormente mencionado, Neiva es la ciudad que tiene un mayor coste de la energia
eléctrica, porque como se puede observar en la siguiente grafica es la ciudad que presenta una mayor

variacion en el IPC de la electricidad en Colombia.

Grafica 4. Variacion anual del IPC de electricidad segiin dominios geograficos.
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Fuente: Dane (IPC).

Pese a que el Huila es el departamento y Neiva la ciudad con el coste de la energia eléctrica mas
costosa en todo Colombia, la situacion esta cada dia mas desfavorecedora para los hogares Neivanos
esto porque con el cambio climatico que trae consigo el fendmeno del nifio en el 2023-2024 se prevé
que la energia en el departamento aumente aiin mas, esto dado a que el departamento cuenta con una
mayor exposicion a precios de bolsa. Lo que es provocado porque las empresas que comercializan

electricidad que contratan mas con la bolsa se ven mas afectadas por esta situacion ambiental.



Grifica 5. Exposicion tarifas de energia al fendmeno de el niio 2023-2024.

Exposicién

Participa- Exposicién de la tarifa
Regiones cion (G) a bolsa a El Nifio
Huila 32% 50% 16%
Narifio 32% 37% 12%
Cauca 31% 37% 11%
Bogota 36% 21% 8%
Bolivar, Cesar,
Cordoba y Sucre 32% 17% 5%
Medellin 36% 13% 5%
Atlantico, 33% 11% 496
Magdalena y Guajira Fuente: Bancolombia / Grafico: LR-LM

Fuente: Bancolombia.



Objetivo General.

Disefiar un simulador para la financiacion de un sistema de energia solar en Neiva - Huila, con el fin

de dar a conocer si es viable para determinada vivienda o establecimiento realizar la transicion de

energias fotovoltaicas.

Objetivos especificos.

Analizar el entorno socioecondémico de la region.

Encontrar empresas en Neiva especializadas en energias fotovoltaicas que generen una

transicion ambiental a los usuarios.

Analizar las localidades en la ciudad que cuenten con presencia de energia fotovoltaica.
Encontrar alternativas financieras para ayudar a los consumidores a realizar esta transicion.

Demostrar si la transicion a energia fotovoltaica es viable o no para los usuarios.



Marco Teorico.

Con el paso de los afios y también con el cambio climatico que se ha venido evidenciando en las
ultimas décadas los precios de la energia eléctrica han aumentado de forma exponencial , afectando a
todos los consumidores de la energia eléctrica, hogares, comerciantes y empresarios. Por lo que es
necesario implementar energias renovables en Neiva , también aprovechando el clima que tiene esta
ciudad, que es mayormente soleado , cosa por la cual ya la ciudad es nombrada “Neiva, la ciudad del
sol”’por una empresa de energias renovables”SUNNY APP” y se han evidenciado diferentes empresas
opitas que estan en pro de las energias renovables en el Huila.

Cabe tener en cuenta que las energias renovables , en este caso, la energia solar podria provocar
grandes beneficios para la ciudad y todos los hogares formados en ella.

Por lo que el trabajo es realizado con el fin de analizar la viabilidad para que los hogares de Neiva
cuenten con energias renovables , por lo que se ha tomado como referencia algunos libros e

investigaciones , como las siguientes.

( Francisco Javier André Luis Miguel de Castro Emilio Cerda Universidad Complutense de Madrid
“Las energias renovables en el ambito internacional” 2012) Indica que “El creciente interés por las
energias renovables se debe a que estas fuentes energéticas contribuyen a la reduccion de emisiones
de gases de efecto invernadero, asi como las emisiones de otros contaminantes locales, permiten
disminuir la dependencia energética y contribuyen a la creacion de empleo y al desarrollo
tecnoldgico.” Aspectos que se han visto evidenciados en el planeta en los ultimos afios dado al
calentamiento global resultado del alto nivel de gases que producen las energias fosiles y las
hidroeléctricas, las ultimas mencionadas segun estudio realizado por Salvador Pueyo y Philip M.
“EMISSIONS OF GREENHOUSE GASES FROM THE RESERVOIRS OF HYDROELECTRIC
DAMS: IMPLICATIONS OF A POWER LAW”.Demuestra que las centrales hidroeléctricas generan
particulas de metano al aire, gas que contribuye al calentamiento global de la Tierra ain mas que el
dioxido de carbono. Cabe resaltar que no es el unico problema que estas traen consigo si no que
tambien (Héctor Angarita, Albertus J. Wickel , Jack Sieber , John Chavarro , Javier A.
Maldonado-Ocampo , Guido A. Herrera-R. , Juliana Delgado y David Purkey ”’Basin-scale impacts of
hydropower development on the Mompos Depression wetlands, Colombia*) La construccion y
operacion de represas y embalses son uno de los principales impulsores del cambio global en los
sistemas de agua dulce. Existen numerosos ejemplos en todo el mundo de cémo los cambios en los
regimenes de flujo, sedimentos y temperatura; pérdida de conectividad fluvial; y otros impactos
asociados con embalses y represas afectan acumulativamente los procesos fisicos y ecoldgicos que
determinan la integridad de los principales sistemas fluviales y, en particular, de las llanuras aluviales

y humedales riberefios de tierras bajas.



Los anteriores aspectos dejan un mensaje, y es que el planeta cada dia esta mas perjudicado por el
hombre , por lo que no esta demas hacer un cambio progresivo para aliviar un poco el dafio causado al
planeta y crear conciencia sobre nuevas medidas que se pueden implementar para mejorar la

situacion.

(Marco Rivera, Patrick Wheeler “An Overview of Solar Energy in Chile” 2021) Indica que “los
sistemas solares fotovoltaicos y térmicos solares se han convertido en soluciones altamente
competitivas para aplicaciones comerciales, industriales y residenciales como fuente independiente”.
Ademas,dentro de los beneficios de la energia solar, estan el que es mas barata, ya que tras la
inversion inicial, la produccion y mantenimiento son mucho mas econdémicos. La energia solar
proporciona a la humanidad un recurso energético puro, vasto, duradero y respetuoso con el medio
ambiente”. Puntos que se han comenzado a evidenciar en la ciudad dado a que diferentes
organizaciones como Almacenes Exito,Centro Comercial San Pedro Plaza y Ecopetrol han iniciado
con la implementacién de las energias fotovoltaicas dado a los beneficios que estas traen consigo,
beneficios como la deduccion en el pago del recibo de energia, de dejar de emitir gases
contaminantes,el aumento en la valoracion de las instalaciones e incluso la disminucidén de los
impuestos, lo que se ha observado en los siguientes articulos:(Ministerio de Hacienda y Crédito
Publico 2015 Decreto 2143 de 2015”) en el articulo 2.2.3.8.2.1.- determina una “Deduccion especial
en la determinacion del impuesto sobre la renta. Los contribuyentes declarantes del impuesto sobre la
renta y complementarios que realicen directamente nuevas erogaciones en investigacion, desarrollo e
inversion en el ambito de la produccion y utilizacion de energia a partir FNCE o gestion eficiente de
la energia, tendran derecho a deducir hasta el cincuenta por ciento (50%) del valor de las inversiones,
en los términos de los siguientes articulos, en concordancia con los porcentajes establecidos en el
articulo 11 de la Ley 1715 de 2014.” y en su el articulo 2.2.3.8.5.1: “Requisitos generales para acceder
al incentivo de depreciacion acelerada de activos: Aquellos Generadores de Energia a partir de FNCE
que realicen nuevas inversiones en maquinaria, equipos y obras civiles adquiridos y/o construidos con
posterioridad a la vigencia de la Ley 1715 de 2014, exclusivamente para las etapas de pre-inversion,
inversion y operacion de proyectos de generacion a partir de FNCE, podran aplicar el incentivo de
depreciacion fiscal acelerada, de acuerdo con la técnica contable, hasta una tasa anual global del
veinte por ciento (20%). El beneficiario de este incentivo definira una tasa de depreciacion igual para
cada afio gravable, la cual podrd modificar en cualquier afio, siempre y cuando le informe a la
Direccion Seccional de Impuestos de su jurisdiccion, hasta antes de presentar la declaracion del
Impuesto sobre Renta y Complementarios del afio gravable en el cual se realizd el cambio”. y por
ultimo el articulo 2.2.3.8.5.1: “Requisitos generales para acceder a este incentivo: Estaran excluidos
del IVA la compra de equipos, elementos y maquinaria, nacionales o importados, o la adquisicion de
servicios dentro o fuera del territorio nacional que se destinen a nuevas inversiones y pre inversiones

para la produccion y utilizacion de energia a partir FNCE, asi como aquellos destinados a la medicion



y evaluacion de los potenciales recursos, de conformidad con la certificacion emitida por la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales de equipos y servicios excluidos del impuesto, para lo cual se
basara en el listado elaborado por la UPME y sus actualizaciones”. Lo que evidencia los beneficios
tributarios que pueden tener las personas y organizaciones al iniciar la implementacion del uso de las
energias renovables , en este caso la energia solar. Y cabe resaltar que son beneficios importantes que
se iniciaron a implementar por el gobierno gracias al acuerdo Paris , y que es el acuerdo Paris? Segun
United nations climate change “El 12 diciembre de 2015, en la COP21 de Paris, las Partes de la
CMNUCC alcanzaron un acuerdo historico para combatir el cambio climadtico y acelerar e
intensificar las acciones e inversiones necesarias para un futuro sostenible con bajas emisiones de
carbono. El Acuerdo de Paris se basa en la Convencion y, por primera vez, hace que todos los paises
tengan una causa comun para emprender esfuerzos ambiciosos para combatir el cambio climdtico y
adaptarse a sus efectos, con un mayor apoyo para ayudar a los paises en desarrollo a hacerlo. Como
tal, traza un nuevo rumbo en el esfuerzo climatico mundial.” Acuerdo en el cual Colombia hace parte
de este mejoramiento progresivo en contra al cambio climatico , en donde se compromete a tomar
medidas que disminuyan la provocacion de gases, implementacion de energias verdes e incluso
realizar una concientizaciéon a las personas respecto al cambio climatico y ambiental que se ha
evidenciado de una manera muy evidente en los ltimos afios y que cada dia sera mas fuerte y causara
grandes perjuicios en el mundo.

Ahora bien, después de lo mencionado anteriormente, se quiere resaltar la importancia de la
implementacion de las energias fotovoltaicas en los hogares huilenses por los beneficios en el
ambiente y tributarios que trae consigo. En cuanto a los beneficios econdmicos y financieros que trae
la implementacion de estas energias para los hogares son muy positivos, segun (4sim Ahmad, Om
Prakash, Rukaiya Kausher, Gaurav Kumar, Shatrudhan Pandey, S.M Mozammil Hasnain *“ Parabolic
trough solar collectors”2023) “Desde el punto de vista econdmico, los combustibles fosiles
experimentan una volatilidad de precios debida a la globalizacion, la dinamica del mercado y los
factores geopoliticos, lo que conlleva costes inciertos a largo plazo. Por el contrario, los sistemas de
energia solar requieren una inversion inicial, pero ofrecen costes de energia estables una vez
instalados, ya que la luz solar esta disponible libremente. El potencial de escalabilidad de la energia
solar es notable, desde pequefias instalaciones residenciales hasta grandes centrales eléctricas,
mientras que los combustibles fosiles se enfrentan a limitaciones debido a sus reservas finitas. La
accesibilidad de la energia solar estd muy extendida, especialmente en regiones con abundante luz
solar, y supera las restricciones relacionadas con factores geopoliticos e infraestructuras” Indica una
estabilidad en la energia fotovoltaica , después de una primera inversion que para algunos hogares
puede ser una inversion muy importante en sus hogares;mientras, que en otros puede ser una inversion
que no pueden realizar, esto teniendo en cuenta los ingresos de cada hogar, su consumo y en este caso
el estrato socioeconomico que cada hogar cuente dado en que en el Huila , dependiendo de cada

estrato tiene un valor del Kwh diferente.



Tabla 1. Tarifas Clientes Regulados Enero 2023 ,Huila.

BERVICIO RESIDENCIAL ™
FACTUMACION MEMSLASL =

MIVEL 2
{Inferiar a 1 kV) =1V y <300V |
PROPIEDAD REDES NIVEL 1 ELECTROHUILA COMPARTIDA USUARID
ESTRATD RANGO DE CONSUMO
BAID- BAID [Estrain 1] 0-CS 3244194 312,2004 300,1856 2664895
=05 £11,0484 T8O, 7486 7504841 B66,2238
BAID [Estratn 2) 0-CS 4055242 380,3743 375,2320 333,119
>C§ 811,484 TBO, 7486 7504841 B666,2238
MEDIO - BAJD [Estraio 3) 0-CS 680,3912 663,6363 637, 8945 566,2002
=5 £11,0484 T8O, 7486 7504841 B66,2238
WEDD Eairain 4] TODO | B11,0484 T80, 7486 T5HO, 46841 666,238
MEDIC - ALTO [Estrain 5) ¥ ALTO (Exiretc ) TODO 8732581 936,8983 S00,5560 7094685
AREAS COMUMES COM GONTRIBUCIGN TODO ar3, 2581 Q36,8083 00,5560 TE9 4685
AREAS COMUNES 534 CONTRIBUCION TODO 811 0484 T, 7486 TH0 4841 6662218
Fuente: Electrohuila “Tarifas Kv”
Tabla 2. Tarifas Clientes Regulados Febrero 2023 ,Huila.
SERWICK) RESIDENCIAL ™
FACTURACION MEMSUAL =
NIVEL 2
(inferior & 1 kV) [7=1kN y< 30 kW )
PROPIEDAD REDES NIVEL 1 ELECTROHUILA COMPARTIDA USUARIO
|earmare RANGO DE CONSUMO
B B (Eirmtr ) 0.cs 330,1940 3178584 305,5289 271.2330
>C§ 825 4851 7946459 T63.8223 678.0826
BANE (Extrto 2| 0-C8 412, 7425 397 3229 381,9112 338,0413
>C§ B25 4851 784 6459 7638223 678.0826
AT - P fEntrmacs 3 [P 701, 6623 G75,4490 5482480 576,3702
*CS 825 4851 7946459 7638223 678.0826
MEDID [Estratn £ TODO 825 4851 794 6459 763 8223 §78,0826
MEDI( - ALTE (Estratn 5 Y ALTO (Estrato §) TODO 980,5821 953,5751 916,5868 B13.65091
AREAS COMUNES COM CONTRIBUCION TODO 9805821 953,8751 916,5868 B813.6091
AREAS COMUNES SIN CONTRIBUCION TODO 825 4851 794 6459 763 8223 678,0826
Fuente: Electrohuila “Tarifas Kv”
Tabla 3. Tarifas Clientes Regulados Marzo 2023 ,Huila.
SERVIGH) RESIDENGIAL ™
FACTURACION MENSUAL =
NIVEL 2
(inferior a 1 KV [>= 1 kW y < B0 KV ]
FPROPIEDAD REDES NIVEL 1 ELECTROHUILA COMPARTIDA USUARID
|estrats RANGO DE CONSUMO
A0, BAID (Extrata 1] 0cS 3356753 3231348 3106007 2757355
*C5 39,1881 8078370 7765018 689, 3387
AL (Extrmtn 2§ 0-Cs8 419,5841 403,9185 388,2509 344, 6694
*C§ 8391881 807.8370 76,5018 G680, 3387
MAEEY - BASES (Entratn T} ] T13,3099 GB6,6615 660,0265 585,9379
*C5 39,1881 8078370 7765018 689, 3387
MDD [Extrain &) TODO B39 1881 807 B370 T76,5018 680, 3387
MEDIG - ALT® [Estrato 5 Y ALTO {Estrais §] TODO 1.007,0258 968, 4044 9318021 BZT, 2065
AREAS COMUNES LOM CONTRIBUCION ToODO 1.007,0258 969,4044 931,8021 82T, 2065
AREAS COMUNES SIN CONTRIEUCION TODO 839,1881 807 B3T0 T76,5018 G689, 3387

Fuente: Electrohuila “Tarifas Kv”




Tabla 4. Tarifas Clientes Regulados Abril 2023 ,Huila.

SERVICID RESIDENCIAL '
FACTURACION MENSUAL ™

NIVEL 2
Inferiar a 1 KV) IRV y < 30MV |
PROPIEDAD REDES NIVEL 1 ELECTROHUILA COMPARTIDA USUARIO
o RANGO DE CONSUMO
A0, B0 (Extrato 1 p.cs 3301508 326,5977 313.8620 78,6307
>CS BAT 9906 816,3193 784 6551 B06,5768
BAID (Estrate 2} 0-C8 4239908 408, 1596 392 3275 3482884
»CS BAT 9906 B16,3193 784 6551 506, 5768
MEDID . BASD (Estrato 3 o-cs 720,797 603,8714 B66.0568 582,0003
=G5 B4AT. 0906 816,3193 7846551 506, 5768
WIEDAD (Exirain 4} TODO BAT 8906 B16,3193 784 6551 E06, 5768
MEDID - ALTO (Estrat §) Y ALTO {Estrats & TODO 1.017.59085 879,5832 941,5861 83585921
AREAS COMUNES GOM CONTRIBUGKM TODOD 1.017 5995 973 5832 941 5861 8358921
AREAS COMUMES SIN CONTRIBUCION TODD B4T 9996 816,3193 784 6551 BE6 5768
Fuente: Electrohuila “Tarifas Kv”
Tabla 5. Tarifas Clientes Regulados Mayo 2023 ,Huila.
SEMVIGI MESIDERGIAL
FACTURACKR BEMSLUEL &
NIVEL 2
{infarior 3 1 kW) T TE L ]
PROPIEDAD REDES NIVEL 1 ELECTROHULA COMPARTIDA USUARIO
RANGO DE CONSUMD
|EsThaTE
J— ) 341.8456 320,0746 318,3101 280.8040
=05 54,6140 E22 GBGE T90,7754 T02.0101
DG5S 427 3070 411,3433 35,3677 3510050
I s 54,6140 EZ2.5066 TE0.7754 o010
E— ncs 726,4210 £99,2836 672,1581 506,7088
L5 54,5140 E22 GB6E 790,7754 702,011
MED a4 TODD 8546140 E22,6B6E 790,775 T02.0101
BAEDHD - ALTO (Ewirmiz 5] ¥ ALTO Enirsio 6 TODO 1.025,5368 CET 2230 048 9304 842 4121
AREAS COMURES COH CONTRIDUCKSN TODO 1.025,5368 CET 2230 048 9304 842 4121
AREAS COMUNES SM COMTRIBUCION TODO 8546140 E22 BREE T90,7Tr54 T02.0101
Fuente: Electrohuila “Tarifas Kv”
Tabla 6. Tarifas Clientes Regulados Junio 2023 ,Huila.
BERVICID REBIDENCIAL "
FACTURACION MERSLAL &
HIVELZ
{Inforior a 1 kW) (= 1KV y <50V |
PROPIEDAD REDES NIVEL 1 ELECTROHUILA COMPARTIDA USUARKD
TR RANGO DE CONSUMO
PP bcs 45,3407 30,5228 3177018 2, 0308
>C5 8583743 826,3064 o, 2548 705, 0989
0-C8 420, 1872 413, 1532 36T 1274 352 5495
AR s B58.3743 525, 3064 754,254 705.0848
MEDID - BA10 Earmn 3 bcs 7206182 7023604 &75, 1166 500,3341
=5 8583743 826, 3064 o4, 2548 705, 0589
WEDHO [ e 4 TODO B58, 3743 26,3064 74,2543 T05,0939
MEDID - ALTO [Exirals 5 ¥ ALTO (Sxirate 8] TODO 1030, 0452 991, 5677 453 1057 248 1187
AREAS COMUMES COM CONTRIBLUCION TODO 1030, 0452 991, 5677 453 1057 248 1187
AREAS COMUNES S3H CONTRIBUCION TODO BEE AT43 826, 3064 To4 2548 705, 05989

Fuente: Electrohuila “Tarifas Kv”




Tabla 7. Tarifas Clientes Regulados Julio 2023 ,Huila.

BERVICID RESIDENCIAL "

FAGTURACION MEHSUAL ™

HIVELZ
{Inferior a 1 k¥ P=1KV y <30V |
PROPIEDAD REDES MIVEL 1 ELECTROHUILA COMPARTIDA USUARID
b RANGD DE CONSUMO
P 0.cS 343,3487 3305228 37,7019 262,0396
=S B5B,3T43 326, 3064 Tod, 2548 705, 0589
0-CS 420, 1872 413,1532 30T 1274 352 5495
oalm i 5 56,3743 B26,3064 704,0548 7050080
R bcs 70,6182 T02.3604 E75,1166 558 3341
=5 B5B,3T43 26,3064 T, 2548 705, 0989
MIDE Caram 4) TODO B58 3743 826, 3064 T4, 2548 7050089
MEDIO - ALTO [Entrain 5 ¥ ALTO (Extrat 6} TODO 1.030,0492 991,5677 453 1057 846, 1187
AREAS COMUMES COM CONTRIBUGION TODO 1030, 0452 991, 567T 953 1057 8461187
AREAS COMUNES BIM CONTRIEUCION TODGO B58,3743 826, 3064 T4, 2548 7050939

Fuente: Electrohuila “Tarifas Kv”

Tabla 8.Variacion de demanda de los usuarios a Electrohuila.

VENTAS TOTALES (MWH)

Nota: Electrohuila “Ventas”

En las anteriores tablas se puede observar que para cada estrato socioeconémico el costo de la energia
tiene un valor diferente, por lo que se comenta que quizés para los estratos mas bajos como el 1 0 2
realizar la inversion de los paneles solares no puede ser viable y ya para los estrato mas superiores si

es viable dado a que la inversion a largo plazo les representara un valor casi nulo en el recibo de la

energia.




También cabe resaltar que en las tablas se evidencia un aumento en cada mes del costo de la energia y
que no existe meses consecutivos con costos iguales , lo que también confirma la citacion anterior con

lo estabilidad que podria presentar la instalacion de paneles solares en los hogares.

Segun el informe de mayo 2022 de Sectorial. “ El 80,1% de la generacion real de energia en lo
corrido del ario, hasta el mes de abril, provino de fuente hidraulica; seguida por el 18.1% de fuentes
térmicas y el resto en fuente edlicas, solares y biomasa.”, Lo que indica que una tercera parte de la
energia producida en Colombia son energias renovables , lo que alude a que la energia de Colombia

depende mayormente de las fuentes hidricas, del gas y carbon.



Planteamiento del problema.

El clima calido debido a los radiantes rayos solares la mayor parte de dias del afio es algo
caracteristico de la ciudad de Neiva, ademas de sus elevados precios en la energia eléctrica , dado a
que Neiva es una de las ciudades con el precio de la energia eléctrica mas costosa de todo Colombia,
esto también teniendo en cuenta el consumo de los neivanos que es demasiado alto dado a que
muchos usuarios de la energia cuentan con por lo menos un aire acondicionado esto debido a las altas
temperaturas de la ciudad.

Debido a esto empresarios de la zona han visto la necesidad de la venta e instalacion de paneles
solares fotovoltaicos con el fin del aprovechamiento de los dias que son mayormente soleados y los
altos costos de energia, ademas que existen nuevas regulaciones que de uno u otra forma benefician a
las personas que cuenten con paneles solares fotovoltaicos o energias limpias. Sin embargo, estos
paneles solares cuentan con un costo un poco alto para los usuarios.

Esto provoca que muchos de estos usuarios se nieguen a la idea de pagar los paneles solares por sus
altos precios , pero una gran cantidad de estos casos no tienen en cuenta diferentes factores para saber
si es 0 no beneficioso para sus finanzas la instalacion de estos en sus hogares, comercio o empresa.
Por lo que hemos decidido ayudar a los usuarios(hogares, comercios o grandes empresas) con un
simulador que los ayude a determinar el valor de ahorro que tendrian si tomaran la decision de hacer
la transicion a energias fotovoltaicas, esto teniendo en cuenta diferentes factores , como su estrato,
promedio de kilovatios consumidos, tipo de edificacion , etc. Ademds que mas que ayudar a saber el
ahorro en sus finanzas van a poder tener un promedio de sus cuotas a pagar con bancos de la region si
deciden pagar la inversion a crédito, se tiene en cuenta el valor del kit solar, el valor de la instalacion
y el valor promedio del mantenimiento anual de estos paneles solares; con el fin de que el usuario
tenga un panorama de sus beneficios o contras financieros mas amplio al momento de tomar la

decision de la transicion.



Metodologia.

El siguiente proyecto tendra el desarrollo de programar y poner en marcha un simulador que
identifique la financiacion para usuarios de la ciudad de Neiva que estén interesados en cambiarse a

energia renovable, este proceso se realizara de la siguiente forma:

1. Realizar una busqueda bibliografica teniendo como eje principal estudios sobre cambio
climatico, el recurso solar y la obtencion de paneles solares, gastos y costos energéticos en
Colombia, especificamente Neiva - Huila, la instalacion de paneles solares y la transicion de

hogares a nivel mundial a energias renovables.

2. Se elaboraran entrevistas a expertos en los temas de energias renovables y aprovechamiento
del recurso solar, asi como a personas que han podido experimentar el cambio en su forma de
obtencion de energia eléctrica en sus hogares. Asi mismo, se realizan encuestas a los
habitantes de la ciudad de Neiva que nos permitan recopilar informacion basica del consumo
energético en los hogares de la ciudad y la disposicion de las personas para permitir este

cambio en sus casas.

3. Se retnen los datos obtenidos a partir de las encuestas y entrevistas para ser organizados en
una hoja de excel que nos permita identificar los consumos en kilovatios (Kw) y el gasto
monetario que tienen los consumidores, esto con el fin de realizar la identificacion de los
sectores, estratos y hogares que en promedio estarian dispuestos a cambiarse a las energias

limpias.

4. Elaborar un cuadro comparativo del gasto mensual de los hogares para el pago del servicio
publico de la energia y del valor de conseguir, instalar y poner en funcionamiento paneles

solares que generen energia en los hogares .

5. Analizar los resultados para poder programar y poner en marcha el simulador en un libro de
Excel que permita analizar la financiacion que tendria el hogar que desee el cambio de la

forma en que adquiere y paga su energia eléctrica.



Resultados.

Para realizar una compilacion de datos un poco mas generales sobre la poblacion de Neiva realizamos

una encuesta, en la que los resultados fueron los siguientes:

Grifica 6. Pregunta 1

Su actual vivienda
73 respuestas

@ Es propia.
43,8% @ Cuento con contrato de arrendamiento.

4

Fuente: Encuesta realizada “Proyecto de investigacion acerca de la implementacion de energia solar

en los hogares del municipio de Neiva”

Grifica 7. Pregunta 2.
Que tipo de vivienda tiene
73 respuestas

@® Casa
@ Apartamento

@ Apartaestudio
. @® Finca

Fuente: FEncuesta realizada “Proyecto de investigacion acerca de la implementacion de energia solar

en los hogares del municipio de Neiva”



Grifica 8. Pregunta 3.

De que tamafio es su vivienda?
73 respuestas

@ Grande
@ Pequefia
© Mediana

Fuente: Encuesta realizada “Proyecto de investigacion acerca de la implementacion de energia solar

en los hogares del municipio de Neiva”

Grafica 9. Pregunta 4.

Cuantas personas viven el la vivienda?
73 respuestas

[ B
0?2
03
@4
@® 50 mas.

Fuente: Encuesta realizada “Proyecto de investigacion acerca de la implementacion de energia solar

en los hogares del municipio de Neiva”



Grifica 10. Pregunta 5.

En promedio cual es el valor de su recibo de energia mensualmente?

73 respuestas
@ Menos de 80.0000
@ Entre 80.000 a 100.000
9.6% ® Entre 100.000 a 120.000
@ Entre 120.000 a 150.000
— @ Entre 150.000 a 180.000

@ Entre 180.000 a 200.000
17,8% @ Entre 200.000 a 240.000
@ Mas de 240.000

@ 65000

Fuente: Encuesta realizada “Proyecto de investigacion acerca de la implementacion de energia solar

en los hogares del municipio de Neiva”

Grafica 11. Pregunta 6.

Cuenta con algun tipo de subsidio en su recibo de energia?
72 respuestas

® si
® No

Fuente: Encuesta realizada “Proyecto de investigacion acerca de la implementacion de energia solar

en los hogares del municipio de Neiva”



Grifica 12. Pregunta 7.
Tienen aire acondicionados?

73 respuestas

@ si
49,3% ® o

Fuente: Encuesta realizada “Proyecto de investigacion acerca de la implementacion de energia solar

en los hogares del municipio de Neiva”

Grafica 13. Pregunta 8.

Si cuenta con aire acondicionado en su vivienda, cuantos?
37 respuestas

[
0?2
o3
® Masde3

Fuente: Encuesta realizada “Proyecto de investigacion acerca de la implementacion de energia solar

en los hogares del municipio de Neiva”



Grifica 14. Pregunta 9.

Que electrodomésticos tiene?
73 respuestas

Nevera 73 (100 %)

Equipo de Sonido 45 (61,6 %)

Lavadora. 69 (94,5 %)

Tv 73 (100 %)

Computador. 62 (84,9 %)

Fuente: Encuesta realizada “Proyecto de investigacion acerca de la implementacion de energia solar

en los hogares del municipio de Neiva”

Grafica 15. Pregunta 10.

Que estrato socioeconémico es su hogar?
2 respuestas

@ Estrato1
@ Estrato 2
@ Estrato 3
@ Estrato 4
@ Estrato 5 0 mas.

Fuente: Encuesta realizada “Proyecto de investigacion acerca de la implementacion de energia solar

en los hogares del municipio de Neiva”



Grifica 16. Pregunta 11.

¢Conoce los beneficios de la generacién de energia por paneles solares?
73 respuestas

® si
® No

Fuente: Encuesta realizada “Proyecto de investigacion acerca de la implementacion de energia solar

en los hogares del municipio de Neiva”

Grafica 17. Pregunta 12.

¢Considera la idea de tener paneles solares en su casa?
73 respuestas

® si
® No

Fuente: Encuesta realizada “Proyecto de investigacion acerca de la implementacion de energia solar

en los hogares del municipio de Neiva”

También se realizé una entrevista a 2 profesionales sobre paneles solares en donde preguntamos lo

siguiente:

e ,Qué piensa acerca de las energias renovables?
e ,Considera viable la transformacion de energias tradicionales a energias fotovoltaicas?

e , Considera que un hogar Neivano puede realizar esta transicion?



e  Cuadl es el valor de una instalacion de paneles solares en un hogar?
e ,Costos de mantenimiento?

e ;Costos de instalacion?

e , Vida util de paneles solares?

e ;Qué piensa de la transicion energética?

e ;Qué piensa acerca de las casa hibridas?

e ,Como saber el nimero de paneles necesita un hogar?

En donde en esta encuesta el Ingeniero Fernando Diaz,docente de ingenieria de la universidad

Surcolombiana , nos respondi6 lo siguiente:

e /Qué piensa de la transicion energética?

Desde el punto de vista Colombiano,los procesos de transicion energética nacen debido a que se han
desarrollado unas tecnologias debido al desarrollo tecnologico otros métodos de generacion
energéticos y lo que hace es que la matriz energetic ahora se pueda conformar por diversas
tecnologias eso lo que permite es aumentar la resiliencia, adaptabilidad de sistema eléctrico nacional ,
pero no necesariamente pensando que las energias tradicionales dejen de existir. La implementacion
de nuevas tecnologias que pueden ser mejores que las tradicionales pero no es posible. Las

hidroeléctricas no dejaran de existir , economicamente es dificil.

e Qué piensa acerca de las casa hibridas?

Todo debe tener un beneficio econdmico, las personas buscan un beneficio economico mas que
disminuir la huella de carbono, porque pese a cualquier circunstancia siempre vamos a generar un
impacto.

Desde el punto de vista técnico se pueden transformar los sistemas de generacion para alimentar la
ciudad de Neiva a partir de paneles solares, pero los costos econdémicos son supremamente absurdos
lo que hace que la viabilidad técnica deje de considerarse por la viabilidad desde el punto de vista
economico.

Una transicion para un hogar en la ciudad de Neiva va a depender de muchos factores por ejemplo
cuanto cuesta el recibo de electricidad o cuanto se paga de electricidad en su hogar y esto esta
relacionado con los estratos socioeconémicos.

El estrato socioecondémico uno, que son las personas mas vulnerables a ellos se les da el 50% de valor
mas econdémico que cualquier otro estrato, asi que para ellos no tiene mucho sentido.

Pero ahora veamoslo por otro lado, supongamos que un empresario , que ocupa muchos aires

acondicionados muy seguramente su consumo serd muy alto , y como es una empresa va a tener una



estratificacion comercial y este no solo paga la tarifa plena , sino que ademas tiene una contribucion a

estas familias no muy favorecidas economicamente.

Ejemplo:

Para una persona que page 1.200.000 a 1.300.000 de pesos en su recibo de electricidad , esos 200.000
0 300.000 son por concepto de subsidio y al afo seria aproximadamente 14.0000.000 a 15.000.000
que se estaria pagando solo en servicio eléctrico,es decir que a los tres afios serian 45.000.000
aproximadamente , y estos 45.000.000 millones serviran para una inversion de paneles solares para la
produccioén de 6 kvt que serian unos 700 kvt hora al mes y esto seria muy llamativo para el

empresario. Generando un ahorro potencial y ademas traeria consigo los beneficios tributarios.

Y realizamos la entrevista a una persona que hizo la transicion a energias renovables sobre su

experiencia en este proceso.

e ;Considera que existe un alivio en sus finanzas con esta transicion?

Si considero que la inversion vale la pena, por lo financiero y ademas por la contribucion que estamos
realizando al medio ambiente.

Desde que hicimos la transicion nos hemos dado cuenta que el hogar esta ahorrando mucho mas
dinero que cuando estabamos con energia convencional y pagamos grandes facturas, ademas que

cuenta con un auto eléctrico lo que significa que es un ingreso extra.

Grafica 18. Como saber cuantos paneles necesita un hogar aproximadamente.

B Toe Sedo 608  Ajuste Decena ~

Fuente. Imagen elaborada por el docente Fernando Diaz, Octubre 24 de 2023.
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En el ejemplo anterior, podemos evidenciar que se tiene en cuenta una casa que cuenta con un

promedio de 200 kvt mensual y aproximadamente la instalacion de paneles solares tendria un valor de

12.000.000 de pesos.

También en este punto el docente justifico con imagenes el porque en barrios de estratos mas altos

tienen paneles solares que en barrios de mas bajo estrato no los tiene.

Cabe resaltar que el nimero 4 que se utilizo en este ejemplo supone el promedio de radiacion solar o

brillo solar en la ciudad de Neiva que segun un estudio realizado por el ideam y upme es de 5a 5.5.

Tabla 9.Promedios mensuales de brillo solar en las principales ciudades del pais.
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Leticia Amazonas -4,19
Medellin Antioguia 4,22
Arauea Arauca 7.07
Barranqguilla Atldntica 11,04
Cartagena Bolivar 10,45
Tunja Boyacd 5,54
Manizales Caldas 5,03
Flarenciz Caqueta 1,59
Yopal Casanare 532
Popayin Cauca 245
Valledupar Cesar 10,44
Quibdd Checo 5,49
Monteria Cérdoba 8,79
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Periodo de Informacién
[Afos aproximados con
informacicn
ene-B2 a die-14 (32)
abr-47 a dic-14 (38)
jul-81 a die-16 (34)
jul-80 2 oet-13 {22)
jul-79 a dic-15 (38}
ene-79 a sep-16 (37)
ene-79 a oct-14 (31}
ene-T6 a may-14 (35)
sep-T8 a nov-14 (32}
abr-80 a dic-14 (35)
dic-83 2 oct-16 (30)
mar-79 adic-16 (35)
200-79 a jun-15 (30}
ene-80 a sep-14 (32}
die-78 a dic-14 (31}
sep-82 a nov-14 (31)
mar-78 adie-16 (371
dic-Té a ago-14 (33)
sep-B4 a nov-14 {30)
ene-79 adie-14 (37)

Fuente: tomado de “Atlas de radiacion solav,ultravioleta y ozono de Colombia *“ IDEAM-UPME.



Grifica 19. Conjunto Voltera en el oriente de la ciudad de Neiva.
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Fuente: Imagen satelital tomada de google maps.

Grafica 20. Barrio Manzanares al sur de la ciudad de Neiva.

Fuente: Imagen satelital tomada de google maps.

Por otro lado, realizamos otra entrevista al Ingeniero Santiago Gonzalez especializado en energias

renovables ,docente del Sena industrial de la ciudad de Neiva.



e ,Costos de mantenimiento?

El mantenimiento se debe realizar dos veces al afio , este mantenimiento es un mantenimiento de
limpieza , en donde se lavan los paneles con un jabon especializado que contiene acido y se realiza
verificacion de puntos calientes y conecciones, evitando en lo posible la entrada de animales a los

tableros. Este mantenimiento de limpieza tiene un costo de 300.000 aproximadamente.

e ,Costos de instalacion?

Para realizar una instalacion de paneles solares se debe tener en cuenta el proceso de autogeneradores
174 de 2021, donde se debe tener la opinion de un ingeniero electricista y realizar una inspeccion que
tiene un costo de 5.000 pesos voltio

También se debe realizar un disefio simplificado direccional y se debe solicitar un permiso a la

electrificadora.

e , Vida util de paneles solares?

Los paneles solares cuentan con una vida util de 20-25 afios y al pasar este tiempo los paneles solares

pierden un 20% de eficiencia por modulo fotovoltaico.

Y finalmente realizamos la entrevista a Monica Becerra que realiza una transicion de energia

convencional a energia solar , esto con el fin de conocer su punto de vista desde su propia vivienda.

También cabe resaltar que segun la investigacion realizada para el proyecto de grado, encontramos
que grandes empresas de la ciudad han implementado energias fotovoltaicas , dado al ahorro
econdmico y financiero que tienen ,y que demostraremos en el simulador que hemos realizado; estas
empresas son tales como molino Roa Florhuila,Ladrillera andina, Incihuila, el hospital universitarios

de neiva.



Grafica 21.Molinos Roa FlorHuila.

Fuente: Imagen tomada de ”Nuestros proyectos” SunnyApp.



Analisis de resultados.

En la encuesta realizada podemos evidenciar que el 43,8% de hogares encuestados cuentan con
contrato de arrendamiento lo que nos hace deducir que por el hecho de estos hogares no contar con
vivienda propia no realizaran la inversiéon en paneles solares en esa vivienda , lo que nos muestra esta
pregunta es probablemente el 52,8% invertiria en paneles solares en sus hogares ya que su vivienda es
propia.

La mayoria de personas cuentan con casa y su tamafio es mediano.

En cuanto al promedio de pago en recibo de energia mensual de estos hogares se puede evidenciar que
no se cuenta con un valor que resalte si no que por el contrario existe una variedad de diferentes
precios(80.000 COP y 240.000 COP) , lo que nos hace deducir que un principal factor de esta
varianza son los estrato socioeconémicos y el subsidio que algunos hogares tienen.

El 75,3% de hogares neivanos entrevistados conocen acerca de los beneficios de la generacion de
energia por medio de paneles fotovoltaicos y que aproximadamente el 80% de estos hogares estarian

dispuestos a implementar esta energia verde en su hogar.

Por lo que se puede evidenciar que muchos hogares neivanos estarian dispuesto a hacer esta transicion
siempre y cuando esta genere un beneficio o ahorro en sus hogares, y también teniendo en cuenta si
este beneficio es mayor o no para los hogares y esto como lo "‘podemos saber , segtin el estudio que
fue realizado se evidencio que los hogares de menor nivel socioeconémico cuentan con un valor de
kilovatio menor y ademas que cuentan con subsidios de hasta el 60% de su valor de la energia; pero a
medida de que su estrato socioeconémico es mas alto pagan un mayor precio por kilovatio y no
cuentan con subsidio,por el contrario a los estratos mas altos les toca pagar un porcentaje extra sobre
su factura de energia.

Entonces es de aqui donde deducimos que los hogares a partir del estrato 3 podrian ser los mas
interesados en hacer esta transicion en energias renovables y que al realizar esta transicion si estarian

generando un ahorro a futuro plazo.

También se realizo la prueba piloto en el simulador para hallar la viabilidad de un sistema de energia
fotovoltaico en la ciudad de Neiva Huila, en donde el simulador arroja diferentes resultados
dependiendo del estrato, consumo y cuotas en las que se pague el simulador.

En el siguiente recibo se puede observar que el sitio cuenta con un estrato socioeconémico 3 y un

consumo promedio de 386 kv.



Grifica 22.Recibo de energia Electrohuila.

Fuente:Recibo de energia en la ciudad de Neiva.

Ingresando los datos al simulador como se evidencia en las siguientes imagenes nos arroja que la casa
contara con un ahorro en sus finanzas en el plazo de los 25 afios en los que los paneles cuentan con

toda su capacidad instalada en optimas condiciones de $66.256.067,51.



Grifica 23.Ingreso datos en el simulador.

INFORMACION A TENER EN CUENTA

Solo suministrar datos en las celdas de color amarillo, tener en cuenta gue las celdas
de "Entidad a financiar", "cuotas a pagar" v "tipo de edificacién" despliegan lista

DATOS DE INGRESO

ESTRATO 3
KILOVATIOS CONSUMO MENSUAL (KWh/mes) 386
VALOR RECIBO ENERGIA $ 369.810,00
ENTIDAD A FINANCIAR DAVIVIENDA
CUOTAS A PAGAR 24
CUOTA INICIAL $

TIPO DE EDIFICACION VIVIENDA

Fuente: Tomado del simulador.

También cabe resaltar que el usuarios quedaria pagando cuotas de $1.650.004,70 aproximadamente en

un plazo de 2 afios y su amortizacion seria la siguiente.

Grafica 24. Tabla de amortizacion.

KILOVATIOS DIARIOS NECESARIOS (KWh/dia)
N° DE KIT SOLAR NECESARIOS
'VALOR TOTAL KIT SOLAR FOTOVOLTAICO

VALOR A FINANCIAR

TASA DE INTERES A PAGAR MENSUAL

'VALOR DE CUOTA MENSUAL A PAGAR

VALOR TOTAL DEL CREDITO A PAGAR CON INTERES
'VALOR TOTAL DEL KIT SOLAR FINANCIADO

DINERO APROXIMADO A DEVOLVER POR ELECTROHUILA MENSUAL
DINERO APROXIMADO A DEVOLVER POR ELECTROHUILA TOTAL (25 AKIOS]

VALOR MANTENIMIENTO DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO EN 25 AROS
PAGO DE LA ENERGIA A LA ELECTRIFICADORA SIN SISTEMA FOTOVOLTAICO (25 AﬁOS]

AHORRO

2,57

3

$ 32.000.000,00
s 32.000.000,00
1,78%

$ 1.650.004,70

$ 39.600.112,73

$ 39.600.112,73,
$3.877,27

$ 1.163.180,24]

6.250.000,00

Fuente:Tomado del simulador.

Como se puede evidenciar el simulador da la opcidn de elegir con qué entidad seré financiada dicha

inversion financiada y arroja su debida tabla de amortizacion para mas claridad en el pago de las

N° De Cuota Valor de la .Abnnn 2 Ahur-m 2 Saldo prestamo
cuota mensual intereses capital

5 32.000.000,00

1 165000470 |8 560.500,00| $1.08040470 |3 30.919.595,30
2 § 165000470 |5 550.368,80| $1.09963590 |5 20.819.959,40
3 165000470 |3 53079528 | $1.11920942 |3 28.700.749,98
4 165000470 |8 510.873,35| $1.13913135 |5 27.561.618,63
5 § 165000470 |5 490.536,81| 5115040783 |5 26.402.210,75
6 165000470 |3 469.959,35| $1.18004535 |5 25.222.165,40
7 % 165000470 |5 44895454 $1.201.050,15 |5 24.021.115,25
8 165000470 |3 42757585 $1.22242885 |5 22.798.686,41
g 165000470 |8 405.81662 | $1.24418308 | § 21.554 498,33
10 § 165000470 |5 383.670,07| 51.26633463 |5 20.288.163,70
11 165000470 |3 361.129,31| $1.28887538 |5 18.999.288,32
12 165000470 |8 338.187,33| $1.31181737 |5 17.687.470,95
13 § 165000470 |5 314.83698| 5$1.335167.71 |5 16.352.303,24
14 165000470 |3 291.071,00| $1.35893370 |5 14.993.369,54
15 § 165000470 |5 266.881,08| 5$1.38312272 |3 13.610.246,82
16 165000470 |3 242.262,39| $1.40774230 |5 12.202.504,51
17 165000470 |8 217.20458| 5143280012 |5 10.769.704,40
18 § 165000470 |5 191.700,74| 5145830396 |5 59.311.400,44
19 165000470 |3 165.742,93| $1.48426177 |5 7.827.138,67
20 165000470 |8 139.323,07| 5151068163 |5 6.316.457,04
21 5 165000470 |5 112.43294| 5153757176 |5 4.778.885,28
22 165000470 |8 55.064,16 | $1564.94054 |3 3.213.944,74
23 § 165000470 |5 57.208,22 | $159279648 |5 1.621.148,26
24 165000470 |3 28.856,44 | $1621.14826 |35 0,00
FRENITA CAI NAMNM & nn [ ‘ala'al - Wty -4 ‘ala'al

$
$ 110.943.000,00

$ 66.256.067,51




cuotas, también cabe resaltar que se tiene en cuenta como tiempo los 25 afios de la vida util de los

paneles y el usuario tendrd en cuenta estos resultados para conocer si es viable para el.

En otro recibo se puede observar que el sitio cuenta con un estrato socioeconémico 2 y un consumo

promedio de 210 kv.

Grafica 25.Recibo de energia Electrohuila.

P
\,gchn (

Suspe

Fuente:Recibo de energia en la ciudad de Neiva.

Ingresando los datos al simulador como se evidencia en las siguientes imagenes nos arroja que la casa
no contara con un ahorro en sus finanzas en el plazo de los 25 afios en los que los paneles cuentan con

toda su capacidad instalada en Optimas condiciones ya que seria mayor la inversion a lo que puedan



pagar de recibo de la energia, teniendo en cuenta que tiene un subsidio de alto valor por parte del

estado.

Grafica 26.Ingreso datos en el simulador.

INFORMACION A TENER EN CUENTA

Solo suministrar datos en las celdas de color amarillo, tener en cuenta que las celdas

de "Entidad a financiar", "cuotas a pagar" y "tipo de edificacion" despliegan lista KILOVATIOS DIARIOS NECESARIOS (KWh/dia) 1,40
N° DE KIT SOLAR NECESARIOS 2
VALOR TOTAL KIT SOLAR FOTOVOLTAICO $ 23.000.000,00
DATOS DE INGRESO
ESTRATO 2 VALOR A FINANCIAR $ 23.000.000,00
KILOVATIOS CONSUMO MENSUAL (KWh/mes) 210 TASA DE INTERES A PAGAR MENSUAL 1,78%
VALOR RECIBO ENERGIA $ 117.840,00 VALOR DE CUOTA MENSUAL A PAGAR $ 870.783,63
ENTIDAD A FINANCIAR DAVIVIENDA VALOR TOTAL DEL CREDITO A PAGAR CON INTERES $ 31.348.210,61
CUOTAS A PAGAR 36 VALOR TOTAL DEL KIT SOLAR FINANCIADO $ 31.348.210,61
CUOTA INICIAL $ -
TIPO DE EDIFICACION VIVIENDA DINERO APROXIMADO A DEVOLVER POR ELECTROHUILA MENSUAL $5.452,41
DINERO APROXIMADO A DEVOLVER POR ELECTROHUILA TOTAL (25 ANOS) $1.635.722,21
VALOR MANTENIMIENTO DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO EN 25 ANOS $ 6.250.000,00
PAGO DE LA ENERGIA A LA ELECTRIFICADORA SIN SISTEMA FOTOVOLTAICO (25 ARIOS) | § 35.352.000,00

Fuente: Tomado del simulador.

También cabe resaltar que el usuarios quedaria pagando cuotas de $870.783,63 aproximadamente en

un plazo de 3 afios y su amortizacion seria la siguiente.

Grafica 27. Tabla de amortizacion.

Valor de la cuota Abono a .
N° De Cuota ) Abono a capital| Saldo prestamo
mensual intereses

5 23.000.000,00
1 5 870.783,63 5 409.400,00 5 461.383,63 5 22 538.616,37
2 5 870.783,63 5 401.187,37 5 460.596,26 5 22.069.020,12
3 5 B70.783,63 5 392 828,56 5 477.855,07 5 21.591.065,05
4 5 870.783,63 5 384.320,96 5 486.462,67 5 21.104 502,38
5 $ B70.783,63 5 375.661,92 549512171 5 20.609.480,67
] 5 870.783,63 5 366.848,76 5 503.934 87 5 20.105.545,80
7 5870.783,63 5 357 878,72 551290491 5 19.592 540,88
8 5 870.783,63 5 348.748,01 552203462 5 19.070.606,26
a9 5 870.783,63 5 339.456,79 5531.326,84 5 18.538.279,43
10 5 B70.783,63 5 329.999,17 5 540.784,45 5 17.998.494 97
11 5 870.783,63 5 320.373,21 5 550.410,42 5 17 448 084,56
12 5 870.783,63 5 310.575,51 5 560.207,72 5 16.887.876,83
13 5 870.783,63 5 300.604,21 5 570.179,42 5 16.317.697,41
14 5 870.783,63 5 290.455,01 5 580.328,61 5 15.737.568,80
15 5 B70.783,63 5 280.125,16 5 580.658,46 5 15.146.710,33
16 5 870.783,63 5 269 611,44 5601.172,18 5 14 54553815
17 5 870.783,63 5 258.910,58| 561187305 5 13.933.665,10
18 5 870.783,63 5 248.018,24 562276439 5 13.310.900,71
19 5 870.783,63 5 236.934,03 5 633.849 60 5 12.677.051,12
20 5 B70.783,63 5 225.651,51 5645.132,12 5 12.031.919,00
21 5 870.783,63 5 214 168,16 5 656.615,47 5 11.375.303,53
22 $ B70.783,63 5 202.480,40 5 668.303,23 5 10.707.000,30
23 5 870.783,63 5 190.584,61 5 680.199,02 5 10.026.801,28
24 5870.783,63 5 178.477,06 5 692.306,57 5 033448472
25 5 870.783,63 5 166.154,01 5 704.629,62 5 B.529.865,09
26 5 870.783,63 5 153.611,60 5717.172,03 5 7.912 693 06
27 5 B70.783,63 5 140.845,84 5729.937,69 5 7.182.755,37
28 5 870.783,63 5 127 853,05 5742.930,58 5 6.439.824 79
29 5 870.783,63 5 11462888 | 575615475 5 5.683.670,04
30 5 870.783,63 5 101.169,33 5 769.614,30 5 4514.055,74
31 5 870.783,63 5 87.470,19 5783.313,44 5 4.130.742,31
32 5 B70.783,63 5 73.527,21 5797.256,42 5 3.333.485,89
33 5 870.783,63 5 59.536,05 5 811447 58 5 2522 038,31
34 5 870.783,63 5 4488228| 582589135 5 1.696.146,97
35 5 870.783,63 5 30.191,42 5840539221 5 B55.554,75
36 5 870.783.63 5 15.228.B7 5 B55.55475 5 0.00

Fuente: Tomado del simulador.



En otro ejemplo encontramos que también es de estrato socioecondmico 2 y un consumo promedio de

221 kv.

Grafica 28.Recibo de energia Electrohuila.
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Fuente: Recibo de energia en la ciudad de Neiva.

Ingresando los datos al simulador como se evidencia en las siguientes imagenes nos arroja que la casa
cuenta con un ahorro minimo de 2.636.589,99 en sus finanzas en el plazo de los 25 afios en los que los
paneles cuentan con toda su capacidad instalada en 6ptimas condiciones y contando con cuotas
demasiado altas a comparacion de lo que pagan en la energia, su tabla de amortizacion es igual que la

del recibo anterior.



Grifica 29.Ingreso datos en el simulador.

INFORMACION A TENER EN CUENTA

Solo suministrar datos en las celdas de color amarillo, tener en cuenta que las celdas

de "Entidad a financiar”, "cuotas a pagar" v "tipo de edificacién" despliegan lista

DATOS DE INGRESO

ESTRATO 2
KILOVATIOS CONSUMO MENSUAL (KWh/mes) 221
VALOR RECIBO ENERGIA $ 125.330,00
ENTIDAD A FINANCIAR DAVIVIENDA
CUOTAS A PAGAR 36
CUOTA INICIAL $ -
TIPO DE EDIFICACION VIVIENDA

Fuente: Tomado del simulador.

KILOVATIOS DIARIOS NECESARIOS (KWh/dia)
N° DE KIT SOLAR NECESARIOS
VALOR TOTAL KIT SOLAR FOTOVOLTAICO

VALOR A FINANCIAR

TASA DE INTERES A PAGAR MENSUAL

VALOR DE CUOTA MENSUAL A PAGAR

VALOR TOTAL DEL CREDITO A PAGAR CON INTERES
VALOR TOTAL DEL KIT SOLAR FINANCIADO

DINERO APROXIMADO A DEVOLVER POR ELECTROHUILA MENSUAL
DINERO APROXIMADO A DEVOLVER POR ELECTROHUILA TOTAL (25 ANDS]

VALOR MANTENIMIENTO DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO EN 25 ANOS
PAGO DE LA ENERGIA A LA ELECTRIFICADORA SIN SISTEMA FOTOVOLTAICO (25 AﬁDS]

AHORRO

Para otro recibo, su estrato socioecondémico es 5 y un consumo promedio de 296 kv.

Grifica 30.Recibo de energia Electrohuila.

C5A2734

Eiclo:

7 '=™wAnNUU ANDRES SOLANO FLOREZ
€.C. /'Nit: 7713580
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1,47
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$ 23.000.000,00

3 23.000.000,00

1,78%)

§ 870.783,63

$ 31.348.210,61

$ 31.348.210,61

$ 4.786,00|

$ 1.435.800,60|

6.250.000,00

$
$ 38.799.000,00

$ 2.636.589,99



Fuente: Recibo de energia en la ciudad de Neiva.
Ingresando los datos al simulador como se evidencia en las siguientes imagenes nos arroja que la casa
contara con un ahorro en sus finanzas en el plazo de los 25 afios en los que los paneles cuentan con

toda su capacidad instalada en 6ptimas condiciones de $72.160.117,74.

Grafica 31.Ingreso datos en el simulador.

INFORMACION A TENER EN CUENTA

Solo suministrar datos en las celdas de color amarillo, tener en cuenta que las celdas

de "Entidad a financiar", "cuotas a pagar" v "tipo de edificacién" despliegan lista KILOVATIOS DIARIOS NECESARIOS (KWh/dia) 1,97
N° DE KIT SOLAR NECESARIOS 2
VALOR TOTAL KIT SOLAR FOTOVOLTAICO $ 23.000.000,00
DATOS DE INGRESO
ESTRATO 5 VALOR A FINANCIAR s 23.000.000,00
KILOVATIOS CONSUMO MENSUAL (KWh/mes) 296 TASA DE INTERES A PAGAR MENSUAL 1,78%
VALOR RECIBO ENERGIA $ 356.000,00 VALOR DE CUOTA MENSUAL A PAGAR $1.185.940,88
ENTIDAD A FINANCIAR DAVIVIENDA VALOR TOTAL DEL CREDITO A PAGAR CON INTERES $ 28.462.581,03
CUOTAS A PAGAR 24 VALOR TOTAL DEL KIT SOLAR FINANCIADO $ 28.462.581,03|
CUOTA INICIAL $ -
TIPO DE EDIFICACION VIVIENDA DINERO APROXIMADO A DEVOLVER POR ELECTROHUILA MENSUAL $242,33
DINERO APROXIMADO A DEVOLVER POR ELECTROHUILA TOTAL (25 AROS) $ 72.698,76
VALOR MANTENIMIENTO DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO EN 25 ANOS $ 6.250.000,00
PAGO DE LA ENERGIA A LA ELECTRIFICADORA SIN SISTEMA FOTOVOLTAICO (25 ANOS) | § 106.800.000,00
AHORRO

Fuente: Tomado del simulador.
También cabe resaltar que el usuarios quedaria pagando cuotas de $1.185.940,88 aproximadamente en

un plazo de 2 afios y su amortizacion seria la siguiente.

Grafica 32. Tabla de amortizacion.

Valor de la cuota Abono a i
N° De Cuota i Abono acapital| Saldo prestamo
mensual intereses

$ 23.000.000,00

1 $1.185.940,88 S 409.400,00 4 776.540,88 5 22.223.459,12
2 $1.185.940,88 $ 395.577,57 §790.363,30 $ 21.433.095,82
3 $1.185.940,88 S 381.509,11 $ 804.431,77 S 20.628.664,05
4 $1.185.940,88 S 367.190,22 S 818.750,66 S 19.809.913,39
5 $1.185.940,88 s 352.616,46 $833.324,42 S 18.976.588,98
6 $1.185.940,88 s 337.783,28 3 848.157,59 S 18.128.431,38
7 $1.185.940,88 s 322.686,08 $ 863.254,80 $ 17.265.176,59
8 $1.185.940,88 5 307.320,14 4 878.620,73 5 16.386.555,85
9 $1.185.940,88 s 291.680,69 5 894.260,18 $ 15.492.295,67
10 $1.185.940,88 S 275.762,86 $910.178,01 5 14.582.117,66
11 $1.185.940,88 s 259.561,69 $926.379,18 $ 13.655.738,48
12 $1.185.940,88 S 243.072,14 $942.868,73 S 12.712.869,75
13 $1.185.940,88 $ 226.289,08 $959.651,79 $ 11.753.217,95
14 $1.185.940,88 S 209.207,28 $976.733,60 S 10.776.484,35
15 $1.185.940,88 s 191.821,42 $994.119,45 S 9.782.364,90
16 $1.185.940,88 s 174.126,10 $1.011.814,78 S 8.770.550,12
17 $1.185.940,88 5 156.115,79 $1.029.825,08 5 7.740.725,04
18 $1.185.940,88 s 137.784,91 $1.048.155,97 $ £.692.569,06
19 $1.185.940,88 5 119.127,73 5$1.066.813,15 5 5.625.755,92
20 $1.185.940,88 s 100.138,46 $1.085.802,42 $ 4.539.953,50
21 $1.185.940,88 S 80.811,17 $1.105.129,70 5 3.434.823,79
2 $1.185.940,88 $ 61.139,86 $1.124.801,01 $ 2.310.022,78
23 $1.185.940,88 S 41.118,41 $1.144.822,47 S 1.165.200,31
24 $1.185.940,88 $ 20.740,57 $1.165.200,31 $ 0,00
ARG S AR LA e A s -~ o A e -~ o

Fuente: Tomado del simulador.



En otro recibo, su estrato socioecondmico es 5 y un consumo promedio de 362 kv.

Grifica 33.Recibo de energia Electrohuila.
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Fuente: Recibo de energia en la ciudad de Neiva.

Ingresando los datos al simulador como se evidencia en las siguientes imagenes nos arroja que la casa
contara con un ahorro en sus finanzas en el plazo de los 25 afios en los que los paneles cuentan con

toda su capacidad instalada en 6ptimas condiciones de $87.449.260,09.



Grifica 34.Ingreso datos en el simulador.

INFORMACION A TENER EN CUENTA

Solo suministrar datos en las celdas de color amarillo, tener en cuenta que las celdas

de "Entidad a financiar", "cuotas a pagar" y "tipo de edificacién" despliegan lista KILOVATIOS DIARIOS NECESARIOS (KWh/dia) 2,41
N° DE KIT SOLAR NECESARIOS E
VALOR TOTAL KIT SOLAR FOTOVOLTAICO $ 32.000.000,00

DATOS DE INGRESO
ESTRATO 5 VALOR A FINANCIAR $ 32.000.000,00
KILOVATIOS CONSUMO MENSUAL (KWh/mes) 362 TASA DE INTERES A PAGAR MENSUAL 1,78%

VALOR DE CUOTA MENSUAL A PAGAR
VALOR TOTAL DEL CREDITO A PAGAR CON INTERES
'VALOR TOTAL DEL KIT SOLAR FINANCIADO

'VALOR RECIBO ENERGIA 439.000,00
ENTIDAD A FINANCIAR DAVIVIENDA
CUOTAS A PAGAR 24
CUOTA INICIAL $
TIPO DE EDIFICACION

$ 1.650.004,70|
$ 39.600.112,73
$ 39.600.112,73]

DINERO APROXIMADO A DEVOLVER POR ELECTROHUILA MENSUAL
DINERO APROXIMADO A DEVOLVER POR ELECTROHUILA TOTAL (25 AFIOS]

VALOR MANTENIMIENTO DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO EN 25 ANOS $
PAGO DE LA ENERGIA A LA ELECTRIFICADORA SIN SISTEMA FOTOVOLTAICO (25 AﬁDS] $

$ 87.449.260,09

VIVIENDA $5.331,24]
$1.599.372,83
6.250.000,00

131.700.000,00

AHORRO

Fuente: Tomado del simulador.

También cabe resaltar que el usuarios quedaria pagando cuotas de $1.650.004,70 aproximadamente en

un plazo de 2 afios y su amortizacion seria la siguiente.

Grafica 35. Tabla de amortizacion.

Fuente: Tomado del simulador.

Valor de la cuota Abono a
N° De Cuota . Abono a capital | Saldo prestamo
mensual intereses

5 32.000.000,00

1 §1.650.004,70 5 569.600,00 5 1.080.404,70 5 30.919.595,30
2 51.650.004,70 5 550.368,80 51.099.635,90 5 29.819.959,40
3 S 1.650.004,70 5 530.795,28 $1.119.209,42 S 28.700.749,98
4 §1.650.004,70 5 510.873,35 §1.139.131,35 5 27.561.618,63
5 §1.650.004,70 5 490.596,81 §1.159.407,89 5 26.402.210,75
6 §1.650.004,70 s 469.959,35 §1.180.045,35 5 25.222.165,40
7 §1.650.004,70 s 448.954,54 §1.201.050,15 s 24.021.115,25
8 §1.650.004,70 s 427.575,85 §1.222.428,85 s 22.798.686,41
9 §1.650.004,70 5 405.816,62 §1.244.188,08 5 21.554.498,33
10 51.650.004,70 5 383.670,07 51.266.334,63 5 20.288.163,70
11 $ 1.650.004,70 5 361.129,31 $1.288.875,38 5 18.999.288,32
12 §1.650.004,70 5 338.187,33 $1.311.817,37 5 17.687.470,95
13 §1.650.004,70 5 314.836,98 $1.335.167,71 5 16.352.303,24
14 §1.650.004,70 s 291.071,00 $1.358.933,70 5 14.993.369,54
15 §1.650.004,70 s 266.881,98 §1.383.122,72 s 132.610.246,82
16 §1.650.004,70 s 242.262,39 §1.407.742,30 s 12.202.504,51
17 §1.650.004,70 5 217.204,58 §1.432.800,12 5 10.769.704,40
18 51.650.004,70 5 191.700,74 §1.458.303,96 5 9.311.400,44
19 5 1.650.004,70 5 165.742,93 51.484.261,77 5 7.827.138,67
20 §1.650.004,70 5 139.323,07 §1.510.681,63 5 6.316.457,04
21 §1.650.004,70 5 112.432,94 $1.537.571,76 5 4.778.885,28
22 §1.650.004,70 5 85.064,16 §1.564.940,54 5 3.213.944,74
23 §1.650.004,70 s 57.208,22 §1.592.796,48 s 1.621.148,26
24 §1.650.004,70 s 28.856,44 $1.621.148,26 s 0,00
FOCNITO CAT VAT & nonn [ n nn & nonn L n nn




Como tultimo ejemplo, tenemos un recibo de energia de un restaurante donde su zona es comercial y

un consumo promedio de 2849 kv.

Grifica 36.Recibo de energia Electrohuila.
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19/09/2023

$ 3,498,980
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Fuente: Recibo de energia en la ciudad de Neiva.

Ingresando los datos al simulador como se evidencia en las siguientes imagenes nos arroja que la casa
contara con un ahorro en sus finanzas en el plazo de los 25 afios en los que los paneles cuentan con

toda su capacidad instalada en 6ptimas condiciones de $825.661.554,67.



Grifica 37.Ingreso datos en el simulador.

INFORMACION A TENER EN CUENTA

Solo suministrar datos en las celdas de color amarillo, tener en cuenta gue las celdas

de "Entidad a financiar", "cuotas a pagar" y "tipo de edificacidén" despliegan lista

DATOS DE INGRESO

ESTRATO comereial
KILOVATIOS CONSUMO MENSUAL (KWh/mes) 2849
VALOR RECIBO ENERGIA ] 3.498.980,00
ENTIDAD A FINANCIAR DAVIVIENDA
CUOTAS A PAGAR 24
CUOTA INICIAL $ -

TIPO DE EDIFICACION VIVIENDA

Fuente: Tomado del simulador.

KILOVATIOS DIARIOS NECESARIOS (KWh/dia)
N° DE KIT SOLAR NECESARIOS
'VALOR TOTAL KIT SOLAR FOTOVOLTAICO

'VALOR A FINANCIAR

TASA DE INTERES A PAGAR MENSUAL

'VALOR DE CUOTA MENSUAL A PAGAR

'VALOR TOTAL DEL CREDITO A PAGAR CON INTERES
'VALOR TOTAL DEL KIT SOLAR FINANCIADO

DINERO APROXIMADO A DEVOLVER POR ELECTROHUILA MENSUAL

DINERO APROXIMADO A DEVOLVER POR ELECTROHUILA TOTAL (25 AﬁOS]

VALOR MANTENIMIENTO DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO EN 25 ARIOS

PAGO DE LA ENERGIA A LA ELECTRIFICADORA SIN SISTEMA FOTOVOLTAICO (25 AﬁDS]

AHORRO

18,99
19
$ 176.000.000,00

5 176.000.000,00
1,78%

$9.075.025,83

$ 217.800.620,02

$ 217.800.620,02

$ 60,58

$18.174,69

$ 6.250.000,00
$ 1.049.694.000,00

5 825.661.554,67

También cabe resaltar que el usuarios quedaria pagando cuotas de $9.075.025,83 aproximadamente en

un plazo de 2 afios y su amortizacion seria la siguiente.

Grafica 38. Tabla de amortizacion.

Fuente: Tomado del simulador.

Valor de la cuota Abono a 3
N° De Cuota A Abono a capital| Saldo prestamo
mensual intereses

3 176.000.000,00
1 $9.075.025,83 8 3.132.800,00 $5.942.225,83 3 170.057.774,17
2 $9.075.025,83 ] 3.027.028,38 5 6.047.997,45 3 164.009.776,71
3 $9.075.025,83 ] 2.919.374,03 $6.155.651,81 3 157.854.124,90
4 $9.075.025,83 ] 2.809.803,42 $6.265.222, 41 3 151.588.902,49
5 $9.075.025,83 ] 2.698.282,46 $6.376.743,37 3 145.212.159,12
6 $9.075.025,83 ] 2.584.776,43 3 6.490.249,40 3 138.721.909,72
7 $9.075.025,83 ] 2.469.249,99 3 6.605.775,84 3 132.116.133,88
] $9.075.025,83 ] 2.351.667,18 $6.723.358,65 3 125.392.775,23
9 $9.075.025,83 ] 2.231.991,40 $6.843.034,44 3 118.549.740,79
10 $9.075.025,83 ] 2.110.185,39 3 6.964.840,45 3 111.584.900,34
11 $9.075.025,83 ] 1.986.211,23 $7.088.814,61 3 104.496.085,74
12 $9.075.025,83 ] 1.860.030,33 $7.214.995,51 3 97.281.090,23
13 $9.075.025,83 S 1.731.603,41 $7.343.422,43 5 89.937.667,80
14 $9.075.025,83 S 1.600.890,49 $7.474.135,35 5 82.463.532,45
15 $9.075.025,83 S 1.467.850,88 $7.607.174,96 5 74.856.357,50
16 $9.075.025,83 S 1.332.443,16 $7.742.582,67 5 67.113.774,83
17 $9.075.025,83 S 1.194.625,19 5 7.880.400,64 5 59.233.374,18
18 $9.075.025,83 S 1.054.354,06 $8.020.671,77 5 51.212.702,41
19 $9.075.025,83 S 911.586,10 $8.163.439,73 5 43.049.262,68
20 $9.075.025,83 S 766.276,88 $ 8.308.748,96 5 34.740.513,72
21 $9.075.025,83 S £18.381,14 $ 8.456.644,69 5 26.283.869,03
22 $9.075.025,83 S 467.852,87 $8.607.172,97 5 17.676.696,06
23 $9.075.025,83 S 314.645,19 $ 8.760.380,64 5 8.916.315,42
24 $9.075.025,83 S 158.710,41 $8.916.315,42 S 0,00

Segun la investigaciones consideramos que es mas viable para los estratos mds altos y las empresas ya

que su valor de pago de energia mensual es mucho mas alto por lo que al realizar esta transicion

existiria un mayor ahorro.



Bibliografia.

Informe Politica Monetaria 2023 (Banco de la Republica)

Ley 142 de 1994.

Ley 143 de 1994.

Electrohuila “Tarifas Kv”

(Asim Ahmad, Om Prakash, Rukaiya Kausher, Gaurav Kumar, Shatrudhan Pandey, S.M
Mozammil Hasnain *“ Parabolic trough solar collectors ”2023)

United Nations climate change.

(Ministerio de Hacienda y Crédito Publico 2015 Decreto 2143 de 2015”)

(Marco Rivera, Patrick Wheeler “An Overview of Solar Energy in Chile” 2021)

Informe Sectorial Mayo 2022.

Acuerdo de Paris.

( Francisco Javier André Luis Miguel de Castro Emilio Cerda Universidad Complutense de
Madrid “Las energias renovables en el ambito internacional” 2012)

Salvador Pueyo y Philip M. “EMISSIONS OF GREENHOUSE GASSES FROM THE
RESERVOIRS OF HYDROELECTRIC DAMS: IMPLICATIONS OF A POWER LAW”
(Hector Angarita, Albertus J. Wickel , Jack Sieber , John Chavarro , Javier A.
Maldonado-Ocampo , Guido A. Herrera-R. , Juliana Delgado y David Purkey”Basin-scale
impacts of hydropower development on the Mompos Depression wetlands, Colombia “)
Alcaldia Municipal de Neiva, Huila (PLAN DE DESARROLLO "MANDATO CIUDADANO,
TERRITORIO DE VIDA Y PAZ 2020-2023")

Gobernacion del Huila “PLAN HUILA 2050: Prepardandose para el cambio climatico”
Ministerio de Ciencias “Mision Internacional de Sabios 2019 propone al pais unir esfuerzos
para cumplir tres retos y cinco misiones emblematicas”

‘

Revista semana “;Qué tanto golpearan las tarifas de energia al bolsillo de los colombianos
con el fenomeno de El Nirio?”

Resolucion CREG-131 de 1998.

La CREG en 2007 (Resolucion 119)

Electrohuila.

Cotizaciones a empresas especializadas en la comercializacion de paneles solares.



