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RESUMEN DEL CONTENIDO: (Maximo 250 palabras)

La experiencia obtenida en la practica docente permitié dar a conocer los problemas que
los estudiantes tenian en el &rea de geometria; entre esas dificultades se encontr6é el uso
incorrecto de los instrumentos como son el transportador, regla y compas; la falta de
visualizacion de las propiedades de algunas construcciones geomeétricas y la comprensiéon
de los conceptos geométricos.

Por ésta razdn se propuso utilizar un software que permitiera responder a la pregunta

¢, Qué impacto tiene en los estudiantes de grado sexto de la Institucion Educativa Técnico
Superior “Angelino Vargas"y el colegio Gimnasio Bilingie la Colina de la ciudad de Neiva,
la implementacién del software Regla y Compas en el proceso de ensefianza y aprendizaje
de la geometria?

Las fases de desarrollo del proyecto fueron:
- Disefio del manual del software y guias de clase.
- Introduccion al software.
- Implementacién y desarrollo de las guias.
- Recopilacion y analisis de las actividades realizadas en el aula de clase.

Este documento presenta los resultados obtenidos de la investigacion realizada con los
estudiantes de grado sexto en el area de geometria de la institucion educativa Técnico

Vigilada mieducacion
La version vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del sitio w eb Institucional ww w.usco.edu.co, link
Sistema Gestion de Calidad. La copia o impresion diferente a la publicada, sera considerada como documento no controlado y su uso
indebido no es de responsabilidad de la Universidad Surcolombiana.



http://www.usco.edu.co/

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
GESTION SERVICIOS BIBLIOTECARIOS

DESCRIPCION DE LA TESIS Y/O TRABAJOS DE GRADO

AP-BIB-FO-07 VERSION VIGENCIA 2014

Superior “Angelino Vargas" y el colegio Gimnasio Bilingtie la Colina de la ciudad de Neiva,
guiados por el estudio de las construcciones bésicas tales como angulos, bisectriz,
mediatriz, formas poligonales entre otras.

La propuesta fue desarrollada mediante el uso del software de geometria dinAmica Regla y
Compas (C.a.R.) y sus herramientas, para facilitar la visualizacién, transformacion,
interaccion y analisis de las diferentes construcciones geomeétricas.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

The experience obtained in the practice of teaching allowed us to know the problems that
the students had in the area of geometry; Among these difficulties was found the incorrect
use of instruments such as the conveyor, ruler and compass; The lack of visualization of
the properties of some geometric constructions and the understanding of geometric
concepts.

For this reason, it was proposed to use software that would answer the question: ¢What
impact does the Sixth Grade students of the Higher Technical Education Institution

“Angelino Vargas" and the school Gimnasio Bilingtie la Colina in the city of Neiva, to the
implementation of the software "regla y compas" in the process of teaching and learning

geometry?

The phases of development of the project were:

- Design of the software's manual and class guides.

- Introduction to the software.

- Implementation and development of guides.

- Compilation and analysis of the activities carried out inthe classroom.

This document presents the results obtained from the research carried out with students of
the sixth grade in the area of geometry of the Higher Technical Education Institution
‘Angelino Vargas" and the school Gimnasio Bilingle la Colina in the city of Neiva, guided
by the study of basic constructions such as angles, bisector, polygonal shapes among
others.

The proposal was developed using the software of dynamic geometry Regla y Compas
(Compass and Ruler) and its tools, to facilitate the visualization, transformation, interaction
and analysis of the diferent geometric constructions.
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RESUMEN

Este documento presenta los resultados obtenidos de la investigacién realizada con los
estudiantes de grado sexto en el area de geometria de la institucién educativa Técnico
Superior “Angelino Vargas” y el colegio Gimnasio Bilingiie la Colina de la ciudad de Neiva,
guiados por el estudio de las construcciones béasicas tales como angulos, bisectriz,
mediatriz, formas poligonales entre otras.

La propuesta fue desarrollada mediante el uso del software de geometria dindmica “Regla
y Compds (C.a.R.)” y sus herramientas, para facilitar la visualizacién, transformacion,
interaccién y andlisis de las diferentes construcciones geométricas.

Palabras clave: Geometria, software dinamico, estrategias didacticas, ensenanza,
aprendizaje.

Abstract

This document presents the results obtained from the research carried out with students of the
sixth grade in the area of geometry of the Higher Technical Education Institution “Angelino
Vargas” and the school Gimnasio Bilingue la Colina of the city of Neiva, guided by the study
of basic constructions such as angles, bisector, polygonal shapes among others.

The proposal was developed using the software of dynamic geometry “Regla y Compdés
(Compass and Ruler)” and its tools, to facilitate the visualization, transformation, interaction
and analysis of the different geometric constructions.

Keywords: Geometry, dynamic software, didactic strategies, teaching, learning.
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INTRODUCCION

El presente Proyecto de Grado titulado Implementacién del software Regla y Compas
(C.a.R.) en la ensenanza de la geometria en grado sexto, pretende ser una herramienta
atil en la preparacién de los estudiantes de grado sexto de las instituciones educativas; con el
fin de fortalecer los conocimientos de los diversos contenidos geométricos.

La implementacién del software dinamico C.a.R., tiene como finalidad contribuir al desarrollo
y mejoramiento del proceso de ensefianza y aprendizaje de la geometria en grado sexto. Se hace
una revision exhaustiva de las diferentes construcciones geométricas y se proponen algunas
actividades didédcticas que se llevaran a cabo con el software.

Se muestra de forma didéctica y dindmica la explicacién de algunos temas de geometria como
la recta, semirrecta, segmento, recta paralela, recta perpendicular, circulo, mediatriz, bisectriz,
entre otros.

El siguiente documento se organiza en seis capitulos:

En el capitulo 1, se presentan algunos trabajos realizados por algunos investigadores sobre
la educacién matematica en los ultimos anos, especialmente en la geometria con el uso de la
tecnologia.

En el capitulo 2, se presenta el tipo de trabajo realizado, asi como la poblacién y muestra que
se tomd para realizar la investigacién.

En el capitulo 3, se hace inicialmente una descripcién general y se especifica las funciones del
software Regla y Compés.

En el capitulo 4, se presentan algunas actividades para realizar paso a paso con el software
dindmico Regla y Compas.
En el capitulo 5, se presenta la aplicacién, desarrollo y andlisis de las guias que los estudiantes

realizaron con el software Regla y Compés.

En el capitulo 6, se realiza un analisis detallado sobre algunas actividades realizadas en el
aula de clase.

Finalmente el documento presenta las evidencias y andlisis de las actividades que se lograron
realizar con los estudiantes de la Institucién Educativa Técnico Superior “Angelino Vargas”
y el Colegio Gimnasio Bilingiie La Colina.



JUSTIFICACION

El manejo de programas de cémputo es ahora una actividad habitual en los nifios y jévenes
de ésta generacién. Este documento tiene como finalidad mostrar el uso del software dindmico
Regla y Compaés, para la ensenanza y el aprendizaje de la geometria en el grado sexto, mediante
el diseno de un manual y guias de clase que facilite el trabajo del profesor en el desarrollo de
las clases.

Con ésto se beneficiardan los estudiantes quienes tienen visiones limitadas sobre el algunos
conceptos basicos de geometria para obtener claridad sobre la precision de las propiedades de
algunas construcciones geométricas.

El presente documento cobra importancia porque:

= Por la necesidad de conocer la realidad de la ensenanza de la geometria del grado sexto
desde el uso de las TIC.

= Porque es necesario crear un material 1til para la ensenanza de la geometria que sea de
apoyo para los docentes del area de geometria.

= Para brindar a los estudiantes de grado sexto de la I. E. Técnico Superior y el colegio
Gimnasio Bilingiie La Colina, una mayor claridad en el aprendizaje de los diferentes
contenidos de geometria, segin lo establecido en los estandares béasicos de competencias
en matematicas establecidos por el Ministerio de Educacién Nacional.

Ademds éste trabajo permite generar estrategias acordes a la realidad actual de las
instituciones de nuestra regién con el uso de las nuevas tecnologias en el aula de clases,
para ser utilizado y aplicado en el campo de la ensenanza.



FORMULACION Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En la ensenanza de la geometria, se evidencia diferentes estrategias de ensenanza desde
métodos en el que se exponen a los estudiantes a ambientes mas avanzados y digitalizados,
hasta espacios donde se les permita desarrollar la capacidad matematizadora, la capacidad
investigadora, la capacidad problematizadora y el desarrollo constante de lo aprendido. Es
importante la implementacion de estrategias didacticas que motiven a los estudiantes a
comprender, construir, desarrollar y analizar soluciones mediante herramientas tecnoldgicas,
teniendo en cuenta que se estd evidenciando un avance notable en el curriculo de matematicas
gracias al desarrollo de las TIC; y lo ideal, es que tanto las estrategias de ensenianza como las
de aprendizaje, se tengan en cuenta en ese avance. (MEN, 1999).

Sin embargo, ante la cantidad de software dinamicos tales como Cabri Géometré, GeoGebra
(Arceo, 2009; Carrillo, 2003) a los que el estudiante puede disponer, es importante ver cuél
de los variados programas no solo les permita hacer construcciones con mucha precisiéon y
solucionar problemas, sino también interpretar la forma en cémo los estudiantes razonan,
comprenden y analizan; pero también el impacto que les genera en su aprendizaje el uso de
una de esas herramientas.

La experiencia como docentes en instituciones y centros de practica, nos han permitido conocer
las siguientes dificultades que poseen los estudiantes en el area de geometria:

= Los estudiantes tienen dificultades para utilizar correctamente los instrumentos como la
regla, compas y transportador en las construcciones geométricas.

= La falta de visualizacion de las propiedades de los elementos geométricos, ya que
dificilmente los estudiantes pueden describir o predecir sobre algin comportamiento
que transforme alguna construccién.

= La comprensiéon de los conceptos geométricos son una falencia de los estudiantes que no
asocian lo aprendido en clase con lo observado a su alrededor.

Atendiendo a éstas consideraciones, ;Qué estrategias busca el profesor al emplear esas
herramientas?; por otra parte, ;Cudl es la importancia de que los estudiantes empleen estas
herramientas tecnoldégicas en su proceso de aprendizaje?. Sin embargo y para obtener un
andlisis mas general, buscamos entender ;Qué impacto tiene en los estudiantes del grado
sexto de la Institucion Educativa Técnico Superior “Angelino Vargas” y el colegio Gimnasio
Bilingiie la Colina de Neiva, la implementacion del software Regla y Compds en el proceso de
ensenanza y aprendizaje de la geometria?.
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OBJETIVOS

Objetivo General

» Implementar el software dindmico Regla y Compéds (C.a.R.) en la ensenianza y
aprendizaje de la geometria en grado sexto de la Institucion Educativa Técnico Superior
“Angelino Vargas” y el colegio Gimnasio Bilingiie la Colina.

Objetivos Especificos

= Disenar un manual del software Regla y Compds para ser utilizado por docentes y
estudiantes en el aula de clase.

= Disenar guias didacticas con construcciones geométricas bésicas que puedan ser
desarrolladas mediante el software Regla y Compés en el aula de clase en el grado
sexto.

= Mostrar algunas construcciones geométricas y solucionar actividades por medio del
software Regla y Compas.

s Realizar un analisis de las actividades desarrolladas en el aula de clase mediante el
software.

11



cAPiTULO 1

MARCO REFERENCIAL

1.1. Referente Conceptual

El paso del tiempo y el avance de la tecnologia han obligado al hombre a utilizar herramientas
acordes con el avance de su civilizacién. Las herramientas de trabajo con las que se sustentaba
en la antigliedad cobran un mayor valor cuando el esfuerzo para realizar cierta tarea, se hace
mas liviano y mucho mas sencillo de realizar. La educacién con el tiempo ha requerido de
esa “actualizacion”de sus herramientas curriculares para facilitar el trabajo del profesor y el
aprendizaje de los estudiantes de todas las edades en todas las dreas académicas (Trigo, 2015).

Actualmente la tecnologia nos brinda infinitas oportunidades para mejorar nuestra calidad
de vida. Con el paso del tiempo se ha venido analizando la importancia de la ensenanza de
la matematica, sobre la eficacia y la forma en cémo este tipo de herramientas transforman
el pensamiento de los estudiantes, como solucionan problemas matematicos y como éstas
herramientas influyen en el modo de pensamiento de los individuos en su forma de reflexionar
sobre las tareas asignadas en el aula y en su propia vida (Artigue, 2011; Valdés-Ayala y Garcia,
2004; Bahamon, 2011).

Segun Artigue (2011) en las experiencias obtenidas en los anos 80 sobre la implementacién
de herramientas tecnoldgicas en las matematicas, se muestra la importancia del avance que
requieren la ensenanza de la matematica y cémo incluso al ser una herramienta limitada para
esa época, fue eficiente pero a la vez, y con el desarrollo de la computacién y la programacion,
las herramientas utilizadas en los afios 80 serian rapidamente obsoletas, por lo que evidencia
la necesidad de que los profesores tengan una actualizacién continua de éstas herramientas
tecnolégicas. La investigacion realizada en los anos 90, dio la oportunidad de “reconciliar”
a estudiantes de bajo rendimiento con las matematicas, utilizando un software dindmico de
geometria que facilite su comprensién.

Las relaciones entre los estudiantes y profesores han cambiado de acuerdo a la forma en cémo
los mismos profesores buscan dar a entender en las diferentes areas, para ello es necesario
que se hable el mismo lenguaje del estudiante, es decir, que el profesor comprenda y se
contextualice con la cotidianidad del estudiante. Diaz (2014) habla sobre los nuevos roles
que el uso de las TIC le otorga a los profesores y estudiantes, basado en el mejoramiento
de las relaciones y en el proceso de aprendizaje en el aula de clase, pues al profesor le
correspondera capacitarse de manera constante y actualizar sus conocimientos en cuanto a
tecnologia se refiera, para comprender el lenguaje en el que se desarrollan los estudiantes,

12
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principalmente ellos son los que utilizan la tecnologia, y los estudiantes que ahora veran al
profesor como un tutor que acompanara su aprendizaje, orientando en el proceso de compartir
sus ideas de manera individual o grupal, el mejoramiento de la confianza en si mismo y el
incremento en la creatividad en el momento de dar conclusiones a algin problema.

La siguiente propuesta estd apoyada en las diferentes investigaciones realizadas en educacién
matemadtica (Artigue, 2011; Trigo, 2011) y la implementacién de las TIC en la ensenanza-
aprendizaje de la geometria (Bahamén, 2011; Abahonza, 2014; Trigo, 2007 y 2015).

1.1.1. Antecedentes

Los estudios realizados por algunos investigadores nos permiten comprender y analizar de
qué manera se puede ensenar los conceptos basicos de geometria, cémo influye las nuevas
estrategias en el aprendizaje de los estudiantes con el uso de las TIC y cémo se ha logrado
que los estudiantes mejoren su aprendizaje.

La educacion se ha visto sujeta a los diferentes cambios traidos por la modernizacién a la
cual estd sujeta la sociedad. Hoy en dia basamos nuestros estudios en los trabajos realizados
por otras personas que estuvieron conscientes de los cambios que sufriria la sociedad y para
la cual, el tiempo iria creando nuevos ambientes en el cual desarrollar los nuevos saberes de
ésta nueva era. La forma en cémo solucionamos nuestros problemas requiere de la constante
optimizacion de trabajo y tiempo, razén por la cual la tecnologia se ha abierto paso en
medio de los diferentes problemas, brindando una solucién répida y eficiente. La educacion en
matematica con el uso de herramientas digitales ha facilitado también su labor (Abahonza,
2014; Hidalgo, 2015).

Sin embargo en el trabajo de Trigo (2015) titulado La resolucion de problemas matemdticos y
el uso de tecnologias digitales, se muestran aspectos valiosos sobre lo que muchos expertos han
construido a partir de las herramientas digitales como instrumento para la ensenanza de las
matematicas, entre ellas; la forma al solucionar problemas se digitalizan conceptos, se mejora
la forma del aprendizaje, los problemas se resuelven de manera réapida y cémo los estudiantes
desarrollan habilidades, entre las que se encuentra, la forma en como buscan informacién por
medio de bibliotecas virtuales y sitios en linea; la forma en como los estudiantes comparten
sus experiencias y como realizan el trabajo en grupo, les permite retroalimentar sus saberes
para aprender a desarrollar, planificar y ejecutar procesos al solucionar problemas. Los
estudiantes generan resultados que permiten que los demés profesores también puedan realizar
investigaciones a partir de la creatividad que se usa para solucionar problemas. También Trigo
(2011) en otro de sus articulos La educacion matemdtica, resolucion de problemas y empleo
de herramientas computacionales; habla sobre el desarrollo de habilidades y la disposicién
para aprender qué deben tener los estudiantes para crear una forma consistente de pensar, es
decir, fomentar la disciplina. Los estudiantes deben constantemente examinar diferentes tipos
de relaciones, plantear conjeturas, utilizar diferentes sistemas de representacion, establecer
conexiones, emplear varios argumentos y comunicar resultados. Los instrumentos tecnologicos
en la ensenanza de la matematica es un factor muy importante en el crecimiento y evolucion
de esa area.

En el ano 2006, el Ministerio de Educacién Nacional (MEN) viendo la necesidad de diseniar e
implementar un nuevo proyecto educativo nacional, hacia la biisqueda del desarrollo intelectual
que incorpore las tecnologias informaticas con miras a fortalecer las actividades cognitivas,
impulsa el proyecto “Incorporacion de Nuevas Tecnologias al Curriculo de Matemdticas
de la FEducacion Media de Colombia”, con el fin de consolidar una comunidad educativa
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comprometida con el uso de la tecnologia en el aula de clase como una estrategia para el
mejoramiento de la calidad de la educacién matematica en el pais (MEN, 2006). Con esta
propuesta el MEN busca abrir nuevas alternativas de innovacién curricular y de transformacién
del ambiente escolar, que posibilite a toda la comunidad educativa una cultura matematica
que permita la formacién de ciudadanos integros.

Por otro lado, Hidalgo (2015) en su trabajo Creando certezas en las ideas matemdticas via
uso de la tecnologia digital, menciona aspectos importantes sobre el uso de la tecnologia en
la ensenanza y la importancia de la tecnologia digital en la construccién de conocimiento
como facilitador de solucién de tareas y como puede mejorar los métodos de conocimientos.
También habla sobre la importancia de los métodos algoritmicos del lapiz y papel en cuanto
a la reflexién, pero admira la digitalizacién de la ensenanza que es la que permite que el
estudiante centre su atencién en el anélisis.

Carrillo (2015) en su articulo Apropiacion de las propiedades del dibujo en la figura geométrica
a través del uso del CABRI-GEOMETRE, habla de la computadora como una herramienta
que facilita el proceso de aprendizaje pero no como la solucién al problema de la ensenanza
por si sola; el estudiante construye sus conocimientos para interiorizarlos, la precisién de los
dibujos en el software facilitara la precisiéon que el lapiz y el papel no brinden de forma rapida.
Resalta la importancia del uso de graficadores dindamicos que permiten la manipulaciéon de
las figuras geométricas, facilitando el andlisis del comportamiento de la figura cuando mueven
algunos de sus elementos. El papel que el profesor cumple como un guia ayudara de forma
directa a entender todas las visualizaciones realizadas en las diferentes clases.

Valdés-Ayala y Garcia (2004) en su trabajo El programa “regla y compds”. Una experiencia
utilizando un software gratuito para generar ambientes de aprendizaje en matemdticas; ambos
expertos hablan sobre la importancia del trabajo cooperativo y cémo éste promueve aspectos
de sociabilidad que mejoran el respeto y la tolerancia, como el trabajo grupal promueve
mayor coordinacién y valoracién positiva de los demés, y mayor cohesién grupal. La forma
en como los estudiantes desarrollan la capacidad de explorar para verificar y explorar para
descubrir, jugar la vuelta al software, ejercitacién y practica. Los docentes se motivaran a
incluir éste instrumento que motivard a lograr una experiencia de constate exploraciéon donde
los estudiantes evitaran la memorizacién e investigaran modelos que les ayudard a buscar
solucion a diferentes problemas.

1.2. Referente Contextual

1.2.1. Neiva
Resena Histdrica

Habiendo acordado con el conquistador Gonzalo Jiménez de Quesada la jurisdiccién de estos
territorios, el adelantado Sebastidan de Belalcdzar, ordené al capitan Juan de Cabrera la
fundacién de la ciudad, hecho que se realizé unos pocos kilémetros arriba del drea urbana
de Campoalegre, en el sitio conocido antiguamente como “Las Tapias”, en el llano del oriente
en la margen derecha del mismo rio, lugar conocido hoy como Neiva Viejo, dominio de los
indios Tamas, en el ano de 1.539.

Once anos después en 1.551, la ciudad fue destruida por los indios, siendo trasladada por el
Capitan Juan Alonso, encargado de su gobierno, al lugar que hoy ocupa la ciudad de Villavieja,
segunda fundacién que fue destruida por las tribus de los pijaos, obligando a los Espafioles
a replegarse a la Ciudad de Timana. Finalmente en el sitio que ocupa actualmente, el 24
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de Mayo de 1.612 se fundé por tercera vez la Ciudad de Neiva por Don Diego De Ospina y
Medinilla, Capitan General y Alguacil Mayor.

Localizacién

Neiva estd situada entre las bocas del rio Ceibas y el rio Loro, en el centro de una zona rica en
petroéleo, oro, plata, cobre, hierro y cal. La ciudad estd ubicada en las coordenadas 2°59’55” N
75°18’16”0 en el departamento de Huila, a orillas de la margen derecha del rio Magdalena,
uno de los mas importantes del pais, entre los picos de la cordillera oriental y central. Es una
de las pocas ciudades que se encuentra en las antipodas de otra ciudad, en el caso de Neiva,
es la ciudad de Palembang en Indonesia.

Limites

El Municipio de Neiva Limita asi: al Norte con los Municipios de Aipe y Tello; al Noroccidente
con el Departamento del Tolima; al sur con el Municipio de Rivera; al Suroccidente con los
Municipios de Santa Maria y Palermo; al Oriente con los Departamentos del Meta Caqueta y
al occidente con el Municipio Santa Maria.

Extension

El Municipio de Neiva tiene una extensién de 1553 kilémetros cuadrados, ocupando el segundo
lugar en drea entre los municipios del Departamento y 7.8 % de la superficie del Huila.

Temperatura

Debido a su ubicacion cerca de la linea del Ecuador y su baja altitud, la ciudad tiene un clima
calido con temperaturas anuales promedio durante el dia que van desde 22°C hasta 35°C. La
variable temperatura siempre guarda cierta relaciéon con la precipitacion, de manera que los
meses mas calurosos son aquellos cuando la lluvia es menor en especial agosto y septiembre,
en los cuales la temperatura maxima sobrepasa los 37°C y los meses mas frescos son aquellos
considerados como los meses mas lluviosos, sobresaliendo noviembre y diciembre, siendo la
temperatura maxima oscilante entre los 28°C y 35°C.

Altura

Neiva a orillas del rio Magdalena, en la margen derecha, frente a una extensa isla fluvial, esta a
442 metros de altura sobre el nivel del mar; aiin cuando en la extension territorial de Neiva
se encuentran todos los climas tropicales, la temperatura media de la ciudad es de 28°C.

Poblacién

Actualmente la poblacién de Neiva es de 345.806 habitantes de los cuales 94 % estédn ubicados
en el drea urbana y el 6% estd ubicado en el drea rural, siendo el municipio una ciudad
urbana. Por su composiciéon demografica Neiva es un municipio eminentemente urbano que
reproduce el cardcter multiétnico de la poblacién colombiana, albergando en su territorio
individuos pertenecientes a grupos indigenas, mestizos y afrocolombiano. Esta condicién
responde al patrén migratorio relacionado con el desarrollo de las actividades econémicas
o como consecuencia del conflicto armado colombiano y el narcotrafico principalmente.
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Educacion

En Neiva, se ofrece una educacion publica y privada enfocada en la educacién formal
preescolar, basica primaria, bdsica secundaria, media y media técnica vocacional, y educacién
por ciclos principalmente orientada por instituciones de caracter privado. También brinda
servicios de educacién para el trabajo y formacion del desarrollo humano a través de carreras
técnicas y tecnolégicas. Ademads ofrece educacién superior por medio de universidades de
caracter publico y privado en carreras profesionales de acuerdo con las necesidades de la
region y el pais. De acuerdo con el Censo DANE 2005, el nivel educativo de los habitantes de
la ciudad se encuentra distribuido de la siguiente manera:

s Educacién Preescolar: 4.16 %

= Educacién Basica Primaria: 33.30 %

= Educacién Basica Secundaria: 36.20 %

s Educacién Media Técnica: 3.60 %

» Normalista: 2.20 %

» Técnica o Tecnolégica: 3.50 %

= Universitaria Profesional: 9.72 %

» Especialista/Maestria/Doctorado: 1.70 %

= Ninguna: 7.60 %

Educacion preescolar, basica y media: Neiva cuenta con 37 instituciones educativas
oficiales a las cuales estédn adscritos 170 establecimientos educativos entre colegios y escuelas. A
nivel privado cuenta con 135 establecimientos educativos que van desde el preescolar, primaria
y secundaria. Segun la Secretaria de Educacién Municipal de Neiva en el ano 2010, el nimero
de estudiantes que asistié a las instituciones educativas del sector publico fue de 57.888 y
12.955 asistié en el sector privado para un total de 70.843 estudiantes que se encuentran
dentro del sistema escolar alcanzando una cobertura bruta del 95,28 %. En la zona urbana,
estudian 71.891 estudiantes que representan el 90,15 %; los 7.858 estudiantes que representan
el 9,85 % restante lo hacen en la zona rural.

Educacion superior: La ciudad ofrece servicio educativo a nivel universitario en los
niveles de pregrado y de posgrado (especializaciones, maestrias y doctorados), asi como
realizar extension (labores de apoyo a la comunidad) e investigacién en ciencia y tecnologia.
Actualmente prestan sus servicios 19 universidades, que desde el 2001 hasta el 2009 graduaron
13.956 estudiantes.



CAPITULO 2

MARCO METODOLOGICO

2.1. Tipo de Trabajo

El trabajo de investigacion basado en la implementacion del software Regla y Compas
(C.a.R.) en la ensenanza de la geometria en grado sexto, busca conocer la forma
en como los estudiantes comprenden y analizan conceptos basicos de geometria utilizando
el software dindmico que les ahorrard el tiempo utilizado en las construcciones manuales
realizadas sobre el papel, para ahora dedicar ese tiempo al analisis, indagacion, proposicion y
socializacién de ideas, y posibles soluciones a problemas de tipo geométrico. La investigacién
se ascribe a un andlisis cualitativo el cual requiere de la implementacion de guias con la que se
recopilard y analizard la informacién con el fin de entender cémo los estudiantes desarrollan
las diferentes actividades de geometria con el uso de las TIC.

2.2. Poblacién y Muestra

El analisis de la investigacion se realizé con estudiantes de grado sexto de la Institucién
Educativa Técnico Superior “Angelino Vargas” y el colegio Gimnasio Bilingiie la Colina de la
ciudad de Neiva.

2.2.1. Poblacion

1. Generalidades de la I. E. Técnico Superior de Neiva

Nombre: 1. E. Técnico Superior “Angelino Vargas”.
Calendario: A.

Caracter: Oficial.

Comuna: Tres (3).

Zona: Urbana.

Ubicacion: Av. Tenerife No. 2 - 72.

Niveles de servicio educativo: Preescolar, Béasica Primaria, Bésica Secundaria y Media
Técnica.

17
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Jornada: Ordinaria Completa Manana y Tarde.
Municipio: Neiva.

Departamento: Huila.

Registro del DANE: 8141001000031.

Nit: 8000.92.907-0.

E-mail: alvaroitsneiva@gmail.com.

Teléfono: 8756473 - 8756954 - 8756488.

2. Generalidades del Colegio Gimnasio Bilingiie la Colina de Neiva.

Nombre: Colegio Gimnasio Bilingiie la Colina.
Calendario: A.

Caracter: Privado.

Comuna: Cuatro (4).

Zona: Urbana.

Ubicacion: Carrera 13 No. 6a - 07.

Niveles de servicio educativo: Preescolar, Béasica Primaria, Bésica Secundaria.
Jornada: Unica.

Municipio: Neiva.

Departamento: Huila.

Registro del DANE: 341001061226.

Nit: 7.704.444.

E-mail: gimnasiobilinguelacolina@hotmail.es.

Teléfono: R776856.

2.2.2. Muestra

La investigacion estuvo constituida por seis estudiantes de cada uno de los grados 601, 602
y 604 de la I. E. Técnico Superior quienes tenian dificultades en el area de geometria, los
cuales eran estudiantes asignados en la Practica Docente II para el estudiante del programa de
Licenciatura en Matematicas Jhonatan Garcia; y los estudiantes del colegio Gimnasio Bilingiie
la Colina por ser el tnico grado sexto, estudiantes de la profesora de planta y estudiante
del programa de Licenciatura en Matematicas Lisette Karina Piedrahita. A continuacién se
muestran los listados de los estudiantes con quienes se realizé la investigacién:
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1. Estudiantes I. E. Técnico Superior.

Nimero ‘ Apellidos y Nombres

1 RUBIANO CAMPOS KEVIN ALEJANDRO
PARRA SILVA JUAN CAMILO
RAMIREZ GARCIA YURLEY SILDANA
TIQUE LOSADA DIANA CATALINA
CONDE VELAZQUEZ KEVIN ANDREY
MARTINEZ NIETO ESTEFANIA
OLAYA SHARICK ALEJANDRA
ORTEGA MANZANO DERLING YULEYSI
LUCUARA GABRIEL STEVEN
GUTIERREZ DIAZ JUAN DANIEL
BUSTOS VALBUENA SARAY DAYANA
TRUJILLO BURBANO YUBY YULIETH
VACCA MARTINEZ THANIA MISHELL
MARIA INES ROCHA MORENO
KONNY ALEXANDRA GUTIERREZ
LIZCANO JUAN MANUEL
AMAYA PARRA JUANA VALENTINA
TOVAR ZABALA MANUELA
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Cuadro 2.1: Listado de estudiantes grado sexto I. E. Técnico Superior

2. Estudiantes colegio Gimnasio Bilingiie la Colina.

’ Numero ‘ Apellidos y Nombres

1 CARDENAS VEGA MARIANA
CHARRY GUTIERREZ VALERIE
LOSADA PALENCIA DYLAN SANTIAGO
VAZQUEZ NICOLAS
TAMAYO LOPEZ MARIA ISABELA
TRUJILLO DIAZ MARIANA
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Cuadro 2.2: Listado de estudiantes grado sexto colegio Gimnasio Bilingiie la Colina



CAPITULO 3

SOFTWARE DINAMICO REGLA Y COMPAS (C.A.R.)

3.1. Caracteristicas de C.a.R.

El software de geometria dindmico Regla y Compés (C.a.R. por sus siglas en inglés), es
una herramienta didactica e innovadora que se utiliza para la realizacién de construcciones
bésicas en geometria. Las elementos basicos de geometria seran vistos con mayor exactitud
por el software dindmico y los estudiantes podrén, a partir de las construcciones, realizar los
respectivos analisis.

C.a.R. es una herramienta ideal para el ambito escolar en el que los estudiantes pueden
desarrollar los conocimientos sobre geometria. Cuenta con diferentes herramientas de dibujo
como son el punto, recta, semirrecta, segmento, circulo, compds, recta paralela, recta
perpendicular, mediatriz, bisectriz, entre otras; en el cual se puede realizar toda clase de
figuras y construcciones geométricas de una forma mas innovadora.

El software fue desarrollado por Rene Grothmann, profesor de la Universidad Catdlica
Eichstatt, Alemania. Estd especialmente orientado a la docencia y el aprendizaje de la
geometria en todos los niveles, desde los primeros cursos de educacion infantil hasta la
universidad.

En términos técnicos C.a.R. es un sistema de geometria dindmica (DGS, Dynamic Geometry
System), escrito en Java que puede ser usado tanto localmente como en linea. Se distribuye
gratuitamente bajo licencia de cédigo abierto GPL y se encuentra en continuo desarrollo.
La versién inicial fue desarrollada en 1989, la primera en Java data de 1996. La tltima
version disponible es la 12 publicada el 30 de agosto del 2013. R. Grothmann desarrolla las
versiones originales en aleman e inglés y distintos colaboradores las traducen a otros idiomas.
Esta disponible en espanol gracias a la traduccién de Martin Acosta.
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Figura 3.1: Vista General del Software Regla y Compés (C.a.R)

3.2. Introduccion a C.a.R.

3.2.1. Vista de Informacién de Construcciones

En la ventana de vista de informacién de las construcciones se puede notar cada una de las
caracteristicas de los elementos que se estan trazando en la construccién como la representacién
de cada elemento y la informacién de coordenadas en donde se sitiia sobre el plano o vista
grafica.

3.2.2. Vista Grafica

En la vista gréfica del software regla y compas (C.a.R.) se visualizan todos los elementos que
se utilizan en cada construccion geométrica, dando una perspectiva mas didactica de como
ver las diferentes formas de realizar una construccion.

3.2.3. Barra de Menis
Archivo

= Nueva construccién: Esta opciéon permite realizar una nueva construccién y da la opcion
de guardar la que se esta construyendo.

= Borrar todas las macros: Esta opcion permite borrar todas las macros que se han
definido.

= Abrir construccién: Esta opcién permite abrir construcciones que se han guardado en
formatos (.zir, .job, .zirz o .jobz)

= Guardar construccién: Esta opcion permite guardar de forma rapida la construccion que
se esta realizando.
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Guardar construccion como: Esta opcién permite guardar la construccion asignando un
nombre y carpeta de destino del archivo.

Borrar las macros antes de abrir: Esta opcién permite borrar todas las macros que se
han definido antes de abrir un nuevo archivo.

Incluir macros: Esta opcién permite incluir las macros que se han definido.

Abrir ejercicio: Esta opcién permite abrir ejercicios que se han guardado en formatos
(.job o .jobz)

Abrir construccién descriptiva: Esta opcién permite abrir construcciones en formato
(.run)

Editar construccién descriptiva: Esta opcién permite abrir y editar construcciones en
formato (.run)

Imprimir: Con ésta opcién se puede imprimir construcciones que se han realizado.

Vistas previas de exportacion: Esta opcion permite exportar archivos para ver en ventana
grafica.

Guardar gréaficas como PNG: Con ésta opcién se pueden guardar graficas en formato
PNG.

Guardar como: Esta opcién permite guardar archivos para exportacién en formatos EPS,
PDF, SVG o FIG.

Propiedades especiales de exportacién: Esta opciéon permite seleccionar el tamano
minimo de punto y fuente, y el color para la exportacién.

Salir: Con ésta opcién se puede salir de la ventana principal del software.

Acciones

Puntos: Esta opcién permite marcar puntos en distintos lugares y objetos de la
construccion.

Rectas: Esta opcién permite trazar rectas, semirrectas y segmentos.
Circulos: Esta opcion permite trazar circunferencias o arcos.

Herramientas complejas: Esta opcion permite trazar rectas paralelas, perpendiculares o
marcar un punto medio.

Angulos: Esta opcién permite marcar angulos.

Herramientas de movimiento: Esta opcién permite mover un punto, trazo o figura
construida.

Otros objetos: Esta opcién permite construir una férmula, poligono, cénica o texto.

Ocultar objeto (h): Esta opcién permite ocultar objetos trazados en una construccién
realizada.

Funciones: Esta opcién permite insertar funciones aritméticas.
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Borrar dltimo objeto: Esta opcién permite borrar el ultimo objeto o elemento trazado
en la construccién.

Borrar objetos y sus hijos: Esta opcion permite borrar cada uno de los objetos que estan
en la construccién.

Deshacer borrar: Esta opcién permite deshacer los objetos o elementos que se borraron.
Cambiar nombre A B,C,... : Esta opcién permite cambiar los nombres de los objetos.
Reordenar objetos: Esta opcién permite ordenar los objetos.

Editar ultimo objeto: Esta opcién permite editar el ultimo objeto trazado.

Dibujar con el ratén: Esta opcion permite realizar dibujos en la ventana grafica moviendo
el mouse.

Borrar el dibujo: Con ésta opcion se puede borrar el dibujo que se ha realizado con el
mouse.

Opciones

Mostrar objetos ocultos: Esta opcién permite mostrar los objetos de la construccién que
se han ocultado anteriormente.

Mostrar cuadricula: Con ésta opcion se puede mostrar el plano cartesiano y los puntos
de los cuadrantes.

Mover por cuadricula con botén izquierdo: Con ésta opcion se puede mover el plano
seleccionandolo con el botén izquierdo del mouse.

Editar la cuadricula: Esta opcién muestra una ventana que permite editar la cuadricula
cambiando el estilo de las rectas, color y grosor.

Fondo: Esta opcién permite insertar un fondo en la ventana grafica del software.

Zoom: Con ésta opcién podemos acercar o alejar la construccién o elementos trazados
en la vista grafica del software.

Color predeterminado: Esta opcién permite seleccionar y utilizar un sélo color que
aparecera en los elementos de la construccion.

Llenar los puntos con el color de fondo: Esta opcién permite rellenar los puntos con el
color predeterminado que se ha seleccionado.

Tipo predeterminado de punto: Con ésta opcién se puede seleccionar una forma del
punto como cuadrado, diamante, circulo, punto, etc.

Grosor predeterminado: Esta opcién permite seleccionar un tipo de punto ya sea grueso,
delgado o normal.

Configuracién: Esta opcion permite configurar distintas opciones que se pueden aplicar
en las construcciones.

Modo visual: Esta opcion permite mostrar las caracteristicas del elemento que se ha
trazado.
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Propiedades
Descripcion permanente: Esta opcion permite mostrar la venta de informacion de
elementos y construcciones.
Herramientas reducidas: Con ésta opcién podemos reducir el niimero de herramientas
del software y sélo quedan las primordiales como: punto, recta, semirrecta, segmento,
entre otras.
Editar las herramientas: Esta opcion permite seleccionar las herramientas que se desean
utilizar y que aparecen en la barra de herramientas.
Definir tamanos: Con ésta opcién se puede definir el tamano de los objetos que se
utilizaran en la construccion.
Fuente negrita: Esta opcién permite utilizar un estilo tipogréfico en el que los caracteres
tienen un trazo maés grueso.
Fuente ancha: Esta opcion permite utilizar un estilo tipografico en el que los caracteres
tienen un trazo mas ancho.
Editar los colores: Esta opcién permite cambiar el color que se desea aplicar al fondo de
la vista grafica.
Idioma: Esta opcién permite cambiar el idioma del software.
Tamano de la ventana de construccién: Con ésta opcioén se puede cambiar el tamano de
la ventana gréfica.
Modo escolar: Es una opcién que permite identificar que herramientas utilizar sin las
macros y especiales.
Modo principiante: Es una opcién que contiene menos herramientas del software para
facilitar las construcciones.
Macros

Definir pardametros de macro: Esta opcion se utiliza para los pardmetros de una macro
que deben ser elegidos con el ratén.

Definir macro: Esta opcién para definir una macro, se abrird una ventana en la que
deberemos asignar obligatoriamente un nombre a la macro en la casilla “nombre”.

Ejecutar una macro: Con ésta opcién la macro se puede seleccionar de una lista. Si
se pulsa la tecla Ctrl mientras pulsa esta herramienta, se llamara a la macro utilizado
recientemente.

Iterar una macro: Con ésta opcién la macro se repetird varias veces, el ajuste del punto
de destino producido recientemente como punto de pardmetro en cada paso.

Abrir macros: Esta opcién permite abrir las macros que se han definido y guardado para
las construcciones.

Guardar macros: Esta opcién es 1til para guardar los macros y poder utilizarlos en
futuras construcciones.
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Cambiar nombre: Con ésta opcién cambiamos el nombre de la macro definida.
Borrar macros: Con ésta opcién se puede borrar las macros definidas.

Barra de macros: Esta opcion muestra las herramientas necesarias para construir en una
macro.

Mostrar las macros predefinidas: Esta opcién muestra las herramientas predeterminadas
para una macro definida.

Especial

Guardar ejercicio como: Esta opcién permite guardar el ejercicio que se ha realizado.

Exportar como HTML: Esta opcién es una forma sencilla de optimizar su contenido
para Internet. Al exportar contenido a HTML, puede controlar el modo de exportacién
del texto y las imagenes.

Revisar construccién: Esta opcién muestra una ventana donde podemos revisar una
construccion desde el principio hasta el final o viceversa.

Salto: Esta opcion permite definir un salto y asi saltar uno o varios pasos en una
construccion realizada.

Ayuda

Acerca de este programa: Esta opcion da la informacion del software como el nombre,
la versién, idioma, etc.

Ayuda: Esta opcién muestra una ventana de ayuda en donde se puede consultar sobre
ayuda en internet, consejos, licencia del software, ayuda de idioma.

Explorar la ayuda y demos: Esta opcién muestra la pagina web donde se puede leer todo
lo relacionado con el software C.a.R.

Configurar el navegador: Esta opcion permite configurar la direccién HTML del software.
Abrir ejemplo: Esta opcién permite abrir ejemplos de muestra guardados en el software.

Novedades de ésta versién: Esta opcién muestra la direccién web del software y la versién
actualizada.
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3.2.4. Barra de Herramientas

BOTON | DESCRIPCION
Con éste icono podemos seleccionar para realizar una nueva
construccion.

Con éste icono podemos abrir los archivos que estdn guardados y
se han construido en anteriormente.

0

Este icono es una forma rapida de guardar una construccion ya
realizada.

Con éste icono se pueden borrar los tltimos objetos que se hayan
hecho en una construccién.

Esta herramienta se utiliza para borrar objetos en la construccién.

Con éste icono podemos hacer aparecer de nuevo los objetos que
se han borrado.

Al seleccionar éste icono podemos editar cualquier objeto ya
trazado dando clic sobre ella.

Este icono funciona como un lapiz y se puede dibujar sobre la vista
grafica moviendo el mouse.

Con éste icono podemos nombrar los puntos, rectas, semirrectas o
segmentos con letras del alfabeto.
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fi(x)

Con éste icono podemos insertar una funcion.

O

Al seleccionar ésta herramienta, podemos revisar una construccién
desde el principio hasta el final o viceversa.

Esta herramienta funciona para cambiar los colores que se
utilizaran en las construcciones.

Con éste icono podemos escoger varios tipos de forma en los
puntos.

Con ésta herramienta podemos seleccionar y cambiar el grosor de
una recta, semirrecta o segmento.

Con éste icono podemos acercar o alejar la figura o construccion
que se haya realizado.

Muestra el plano cartesiano y las cuadriculas.

Al seleccionar éste icono podemos deshacer los objetos ocultos
para volver a mostrarlos en la construccion.

LLE
LEL

Muestra los objetos seleccionados de un color.
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Muestra la ayuda sobre el programa.

Con éste icono podemos marcar un punto libre.

Con éste icono se puede marcar dos puntos distintos y traza una
recta que pasa por dichos puntos.

Con éste icono se puede marcar dos puntos y obtener una
semirrecta que tiene como origen un punto y pasa por el otro
punto.

Con éste icono se pueden marcar dos puntos y obtener una
semirrecta entre los puntos.

Con éste icono trazamos una circunferencia. Marca dos puntos, el
primer punto es el centro y la distancia con el otro punto es el
radio.

Con éste icono se traza una circunferencia alrededor de un punto
fijo y con un radio a la distancia de un punto cualquiera.

Con éste icono se traza una circunferencia alrededor de un punto
fijo.

\R

Recta paralela. Seleccionamos una recta, semirrecta o segmento
cualquiera y luego seleccionamos un punto exterior a la recta.
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Perpendicular. Seleccionamos una recta, semirrecta o segmento y
luego trazamos la perpendicular a la recta.

Este icono marca el punto medio entre dos puntos cualesquiera.

Traza un arco definido entre tres puntos. Marca tres puntos donde
el segundo punto, es el vértice del angulo.

N

Este icono traza un angulo de tamaiio fijo.

Al seleccionar éste icono, podemos mover cualquier punto en
distinta direccién.

of

Con éste icono podemos marcar el recorrido de un punto al
seleccionarlo y moverlo con el mouse.

Con éste icono podemos dar animacién a los puntos que se tengan
en una construccién realizada.

I

Referencia para expresiones aritméticas.

Con éste icono podemos construir cualquier poligono segin sus
lados.

Con éste icono podemos construir cualquier cénica, formada al
marcar cinco puntos distintos.
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Con éste icono podemos insertar cualquier texto en una
construccion.

Al seleccionar éste icono podemos ocultar cualquier objeto trazado
o construido.

Al seleccionar éste icono podemos invertir el punto que se
encuentra sobre la circunferencia.

Con éste icono podemos trazar la mediatriz sobre una recta,
semirrecta o segmento.

Con éste icono y con una recta trazada podemos marcar un punto
sobre la recta, semirrecta o segmento y proyectar otro punto por
fuera de la recta.

Con éste icono podemos trazar una recta bisectriz a un angulo ya
construido y formar dos dngulos de igual amplitud.

Con éste icono y teniendo una figura construida, seleccionamos
los puntos para trazar la misma figura a un lado. Luego moviendo
un punto de la figura inicial podemos ver que la figura rota en el
sentido que se mueve el punto.

Con éste icono y teniendo un &angulo dado, seleccionamos los
puntos que forman el angulo y trazamos un nuevo angulo. Luego
moviendo un punto del dngulo inicial podemos ver la rotacién del
angulo.

Con éste icono podemos trazar una semirrecta bisectriz a un
angulo ya construido y el punto de origen de la bisectriz es el
vértice del angulo.
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Al seleccionar éste icono, tomamos como referencia una recta,
semirrecta o segmento; luego seleccionamos la recta, y finalmente
N ubicamos un punto a cualquier distancia de la recta y observamos
que se refleja un punto al lado de la recta.

Al seleccionar éste icono, tomamos como referencia una recta,
semirrecta o segmento; luego seleccionamos sobre la recta, donde
o se marca un punto y finalmente observamos que se reflejan dos
puntos sobre el punto marcado y la recta.

Con éste icono y teniendo una figura construida, seleccionamos los
puntos que forman la figura para trazar otra figura semejante en
g OP otro lugar y asi se ha hecho la traslaciéon de dicha figura.

Con éste icono podemos construir cualquier tipo de triangulo.

Cuadro 3.1: Descripcion de herramientas del software regla y compés



cAPITULO 4

ACTIVIDADES CON REGLA Y COMPAS (C.A.R.)

En éste capitulo se presentan algunas definiciones basicas de geometria, las cuales
complementan la comprension y construccién de las diferentes actividades que se realizan
habitualmente con ldpiz y papel. Las siguientes actividades se presentan con el fin de mostrar
la precisién con la que se construyen las diferentes figuras geométricas mediante el software
dindmico.

4.1. Conceptos y Definiciones Basicas de Geometria

Definicion 4.1.1. Un punto es una ubicacion, sin longitud, anchura ni altura.

Definicion 4.1.2. Una recta es una linea que se extiende en una misma direccion y contiene
un numero infinito de puntos.

Definicion 4.1.3. Un plano es ilimitado, continuo en todas las direcciones, llano y sin
grosor.

Definicion 4.1.4. Un espacio es ilimitado, sin longitud, anchura ni altura.

Definicion 4.1.5. Los puntos colineales son puntos que estin en la misma recta.
Definicion 4.1.6. Los puntos coplanares son puntos que se encuentran en un mismo plano.
Definicion 4.1.7. Las rectas intersecantes son dos rectas con un punto en comun.

Definicion 4.1.8. Las rectas paralelas son rectas que estdn en el mismo plano y no se
intersecan.

Definicién 4.1.9. Un segmento AB. Es el conjunto de los puntos A y B, y de todos los
puntos que estan entre A y B.

32
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Definicion 4.1.10. Un rayo x@, es un subconjunto de una recta que contiene un punto A
dado y todos los puntos que estan en el mismo lado de A, como B.

Definicion 4.1.11. Un dngulo es la union de dos rayos no colineales que tienen el mismo
extremo.

Definicion 4.1.12. Un cuadrildtero es la union de cuatro segmentos determinados por
cuatro puntos, entre los cuales no hay tres que sean colineales. Los segmentos se intersecan
solo en sus extremos.

Definicion 4.1.13. Un circulo es el conjunto de todos los puntos de un plano que estdn a
una distancia fija de un punto dado del plano.

Definicion 4.1.14. Dos segmentos son congruentes si tienen la misma longitud.
Definicion 4.1.15. Dos dngulos son congruentes si tienen la misma medida.
Definicion 4.1.16. Un dngulo agudo es un dngulo que mide menos de 90°.

Definicién 4.1.17. Un dngulo recto es un dngulo que mide 90°.

Definicion 4.1.18. Un dngulo obtuso es un dngulo que mide mds de 90° y menos de 180°.

Definiciéon 4.1.19. La bisectriz de un dngulo /ABC es un rayo ﬁ en el interior del
LABC, de manera que LZABD ~ /DBC.

Definiciéon 4.1.20. El punto medio de un segmento es un punto C entre A y B, de
manera que AC = CB.

Definicion 4.1.21. La bisectriz de un segmento es cualquier punto, segmento, rayo, recta
o plano que contenga al punto medio del segmento.

Definicion 4.1.22. Dos rectas son perpendiculares si al intersecarse forman dngulos
rectos.

Definicion 4.1.23. Una recta es perpendicular a un plano si es perpendicular cada una
de las rectas del plano que intersecan a la recta.

Definicion 4.1.24. Dos planos son perpendiculares si en uno de ellos hay una recta que
es perpendicular al otro.

Definicion 4.1.25. La bisectriz perpendicular de wun segmento es una recta
perpendicular al segmento y contiene su punto medio.

Definicion 4.1.26. La distancia entre un punto y una recta es la longitud del segmento
trazado desde el punto perpendicular a la recta.
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Definicion 4.1.27. Un poligono es la union de segmentos que se juntan solo en sus extremos,
de tal manera que:

(1) como mdzximo, dos segmentos se encuentran en un punto, y (2) cada segmento toca
exactamente a otros dos.

Definicion 4.1.28. Una diagonal de un poligono es un segmento que toca dos vértices no
consecutivos cualesquiera del poligono.

Definicion 4.1.29. Un poligono es convexo si todas sus diagonales estin en el interior
del poligono.

Definicion 4.1.30. Un tridngulo equildtero es aquel cuyos lados son todos congruentes
entre si.

Definicion 4.1.31. Un tridngulo isésceles es un triangulo que tiene dos lados congruentes
entre si.

Definicion 4.1.32. Un poligono regular es aquel cuyos lados son congruentes entre si, y
todos sus dngulos también son congruentes entre si.

4.2. Actividades

A continuacion se proponen construcciones que involucran diferentes elementos geométricos
desarrollados con el software Regla y Compés.

4.2.1. Actividad 1. Construccién de la bisectriz de un angulo.

[ Regla y Compas : .. s\Jhonatan Garcia\Documents\bisectriz angulo:zir
Archivo  Actiones  Opciones  Propiedades Macros Especial Ayuda

L@ err Yl Eweo Be— AL N3 W
o AL DRO L XS THA AR EIOOT Ne
TR Pty Lo N 88 A
Toses o omgos |2

> At (0.08377,-1.43805) A
> B : (-4.59337,-0.96335)

> C ¢ (-1.4L012,2.66667)

> sr3 : 4.70117

> srd : 4.82805

> D : (-3.53624,-1.07064)

E : (-3.8928,-0.16446)

F: (-2.92974,-0.3087€)
S5 : 1.78777

a3 27"

ad: 27°

v
< >

Angulo: Seleccione el primer punto!
1. Trazamos un angulo ZABC.

-7
2. Seleccionamos el icono *® (Compés) y con centro en B trazamos una circunferencia
que corte las rectas A y C, nombramos con D y E los puntos de intersecciéon con las
semirrectas.
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3. Con centro en D y radio DFE; centro en E y radio ED; trazamos dos circunferencias
dentro del dngulo y nombramos con F el punto de interseccion.

4. Luego trazamos una semirrecta desde el vértice del angulo y que pase por la interseccién

de las circunferencias.

5. Finalmente tenemos la bisectriz del angulo ZABC'y podemos darnos cuenta que los dos
angulos que forman la bisectriz son congruentes.

4.2

.2.  Actividad 2. Construccién de un hexagono regular.

[ Regla y Compas : ... s\honatan Garcia\Documents\hexagone regular.zir

—_

J

Archivo  Actiones  Opciones  Propiedades Macros Especial Ayuda

cEp@E e rd Yl nEweo Be— AL N3 W

o FIE DR L X" AA AR

TR P LR A
[t

> At (-2.55497,0.1L1€8) A
> B : (3.23909,0.13962)

> sl 5.79413

Ml : (0.34206,0.12565)

> Textl : (-0.£9808,0.0877

v
< >

Segmento: Seleccione el primer Punto!

. Dibuja un segmento AB.

. Con la herramienta (Punto medio) marca el punto medio O del segmento AB.

HOQT \@

. Con centro en O y radio OA, traza una circunferencia.

. Con centro en B y radio BO, traza la segunda circunferencia.

. Con centro en A y radio AO, traza la tercera circunferencia.

. Marca las intersecciones de las circunferencias con puntos y némbralos con letras.

. Une los puntos con segmentos y asi obtenemos el poligono regular.
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4.2.3. Actividad 3. Construccion de un paralelogramo.

B2 Reglay Compas: ... sers\Ihenatan Garcia\Documents\paralelogramo zir
Archivo  Acciones Opciones  Propiedades Macros Especial Ayuda

@ erd Al BEwo Be— AL NE W
e FFS OO L xS AA AT HOOT @
R VPl XA

Todos l0s objetos ~[?

> € : (1.96016,1.97451)

pa2 :
> pers :

D : (-3.84787,0.65004)
pol2 : 12,5392

v
< >

Mover: Seleccione un punto (shift mas puntos, cirl: muestra la posicidn original)!

1. Traza un segmento AB.

2. Traza una recta perpendicular al segmento AB, que pase por el punto B.
3. Con centro en B y radio de cualquier distancia, traza una circunferencia.
4. Nombra con C la interseccién de la circunferencia y la recta perpendicular.
5. Traza una recta paralela al segmento AB, que pase por el punto C.

6. Traza una recta perpendicular al segmento AB, que pase por el punto A.

7. Nombra con D la interseccién de las rectas paralela y perpendicular.

Finalmente obtenemos el paralelogramo.
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4.2.4. Actividad 4. Construccion de un triangulo rectangulo inscrito en una
circunferencia.

[ Regla y Compas : ... honatan Garcia\Documentshtriangulorectangulo.zir
Archivo Actiones  Opciones  Propiedades Macros Especial Ayuda

LEB PP Yl o Be— SL N WD
o AL DRO L X" AA AR OO T @
TR Pty Lo N 88 A

[Toos s omews |2

> PL: (-2.73647,-1.27051) A
>z
>sl:
> Textl
> Text2

m (-0 N
> Text3 : .

el : 2.65598

> At (-0.80576,-2.98383)

> 821 2.58L31

> 83 : 4.64261

v
< >

Wover: Seleccione un punto (shift mas puntos, cirl: muestra la posicidn original)!

1. Trace un segmento M N cualquiera y dibuja el punto medio; nombra el punto medio P.

[\)

. Trace una circunferencia con centro P y radio M P.

w

. Marque un punto A arbitrario de la circunferencia.
4. Trace los segmentos AM y AN.

Por ltimo obtenemos un tridngulo rectangulo.

4.2.5. Actividad 5. Inscripcién de un cuadrilatero dentro de un triangulo
rectangulo

Inscribir un cuadrilatero dentro de un tridngulo rectangulo dado, de tal forma que un lado
del cuadrilatero esté sobre el lado de mayor longitud del tridangulo.

[P Regla y Compas : .. natan Garcia\Documents\cuadradoenuntriangulo

Archivo  Acciones  Opciones  Propiedades Macros Especial
CEB PRI E v Be— AL AW

o P DO L 3" AA AR 00T @
G R ¥l Lo N 88 A

2

2705,1.59162) A

> P4 : (-2.42016,-0.82566)
> Textl : (-2.80628,-0.544
parl :

T1: (-1.11729,-2.46717)
> Text2 : (-1.18674,-2.582
> perl :

perd :

12 : (-0.00576,-1.58496)
13 : (-1.30865,0.05655)

> Textd : (0.1815,-1.50785
> TextS : (-1.34031,0.4328

WMover: Seleccione un punto (shift: mas puntos, ciri: muestra la posicion original)!
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1. Ubica un punto sobre uno de los catetos del tridangulo y nombra con E.

2. Trace una recta paralela al lado de mayor longitud que pase por el punto E y nombra
con F el punto de interseccién con el otro cateto.

3. Traza una recta perpendicular al lado de mayor longitud que pase por el punto E.

4. Traza una recta perpendicular al lado de mayor longitud que pase por el punto F.

Por ltimo tenemos un cuadrilatero inscrito dentro de un triangulo rectangulo.

4.2.6. Actividad 6. Trazo del punto medio y mediatriz de un segmento.

B2 Reglay Compas: ... onatan Garcia\Documents\puntomedioymediatriz.zir
Archivo  Acciones Opciones  Propiedades Macros Especial Ayuda

L@ el o Be — AL NE W
o L DO L X" AA PR OO T @
TR LBty P N8 A

Il : (0.01024,2.21549)
13 : (0.0L0
> Textl : (0.
> TextZ : (-0.363,-2.09424
rl:

15 : (0.01023,0.0)

> Text3 : (0.l6754,-0.1398

v
< >

Mover: Seleccione un punto (shift mas puntos, cirl: muestra la posicidn original)!

1. Traza un segmento AB.

2. Con centro en A y un radio conveniente traza una circunferencia.

3. Con centro en B y un radio conveniente traza una segunda circunferencia.
4. Marca las intersecciones de las circunferencias con M y N.

5. Traza la recta MN.

Luego el punto de corte de las dos rectas es el punto medio y la recta determinada por M y
N es la mediatriz del segmento AB.
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4.2.7. Actividad 7. Perpendicular a una recta por un punto exterior a ella.

[ Regla y Compas : .. sers\Ihonatan Garcia\Documents\perpendicular.zir
Archivo Actiones  Opciones  Propiedades Macros Especial Ayuda

LEB PP Yl o Be— SL N WD
o AL DRO L X" AA AR OO T @
TR Pty Lo N 88 A

[Toos s omews |2 N

> PL: (-8.99232,0.0) A
> P2 : (10.04538,0.0)
>rl:

> P3¢ (0.0,2.0

2.21555
15 : (0.00845,-1.39978)

2 = - T - - 4
> Textl : (4,24433,-0.0279 N -
> Textl : (0.181§,2.20593) P \ L , !
> Text3 : (-1.9408€,-0.097 ’ 1 |
> Textd : (1,82897,-0.1815
> Text§ : (0,19546,-L1.2844
t
o P T
) U

v - -
< > e T

Wover: Seleccione un punto (shift mas puntos, cirl: muestra la posicidn original)!

Dada la recta r y un punto T:

1. Haciendo centro en P y un radio cualquiera, trazamos una circunferencia que determina
los puntos O y P sobre la recta r.

Con centro en O y un radio cualquiera, traza una circunferencia.
Con centro en P y un radio cualquiera, traza una segunda circunferencia.

Marca con U el punto de interseccién de las dos circunferencias, exterior a la recta r.

o e W N

Traza una recta que pase por los puntos T y U que sera la recta perpendicular a la recta
r.

4.2.8. Actividad 8. Construccién de una circunferencia que pasa por tres
puntos distintos.

[ Regla y Compas : .. an Garcia\Documents\circunferer

Archivo  Acciones Opciones Propiedades  Macre

DEB it Rl B Evo Be— KL AW

o F P RO L xS AA FACTE OO T N8
G R ¥l Lo N 88 A

omos e oopos ]2

B
2
T6 ¢ (-0.12068,-0.57255)
o5 ¢ 2.53263
> Textl : (0.11169,-0. 4467 4
A

v

< >

WMover: Seleccione un punto (shift: mas puntos, ciri: muestra la posicion original)!
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1. Marca los puntos A, B y C que no estén en linea recta.

2. Traza el segmento AB y el segmento BC.
3. Traza las mediatrices de los segmentos AB y BC.
4. Nombra con G el punto de la interseccién de las dos mediatrices.

5. Con centro en G y radio con cualquiera de los puntos iniciales, trazo la circunferencia.

4.2.9. Actividad 9. Trazo de las rectas tangentes a una circunferencia dada,
desde un punto exterior.

B Reglay Compas : ... ngenteaunacircunferenciadesdeunpuntoexterior.zir
Archivo  Acciones Opciones  Propiedades Macros Especial Ayuda

L@ el o Be — AL NE W

o P OPE L AA AR OO T A @
TR LBty P N8 A

Frosssiossnss ]2

> At (-3.19721,0.02782) A
> E: (-1,9965L,0.40489)
>el: ]

> C: (0.58639,1.28447)
> sl : 3.98679
D @ i-l.30541,0.6562)

,1.28841)
,-0.98015)

Mover: Seleccione un punto (shift mas puntos, cirl: muestra la posicidn original)!

Dada una circunferencia con centro C, procede a hacer lo siguiente:

1. Traza el segmento C'M.

2. Marca el punto medio N del segmento C'M.

3. Con centro en N y radio NC, traza una circunferencia que corta la circunferencia dada.
4. Nombra los puntos de corte de las circunferencia con S y T.

5. Traza las semirrectas M ? v M ] para obtener las rectas tangentes a la circunferencia
dada.
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4.2.10. Actividad 10. Trazo de la circunferencia circunscrita de un
triangulo.

[ Reglay Compas : ... Garcia\Documents\circunferenciadeuntriangulo.zir

Archivo Acciones Opciones Propiedades Macros Especial  Ayuda

@ erd AWl Ewo Be— AL NE W

o P DPO L xS AA AL E EORT A @
ORR P HBYE LN A

[Fovss ssoneoe ] »

> At (-3.39267,-0.92147) A
> B : (0.B6562,-0.29318)

> € : (-0.4328L,1.88482)

> 51 4.30439

> 82 : 2.53568

> 83 : 4.07872

D : (-l.33416,-0.12857)
6 : 2.20583

v
< >

Cambiar nombre AB,C.... Seleccione un abjeto!

Dado un tridngulo AABC:
1. Traza la mediatriz del segmento AC' y del segmento CB.
2. Marca con D el punto de interseccién donde se cortan las dos mediatrices.

3. Con centro en D y radio con cualquier punto del tridangulo, traza una circunferencia que
pasa por los tres vértices del triangulo.

4.2.11. Actividad 11. Construccion de un triangulo equilatero dado un
cuadrado

Dado un cuadrado ABCD construir un tridngulo equilatero de modo que sus vértices sean
AEF, donde E es un punto sobre el lado BC y F un punto sobre el lado DC.

a8
Archivo  Acciones  Opciones  Propiedades Macros  Especial Ayuda

DEB it Rl Ewo Be— KL AW

o P DO L3S HA AT OO T @
G R ¥l Lo N 88 A

T

> A @ (-2.02443,2.01047) A

> B : (2.01047,2.01047)
> C: (L.99651,-2.01047)

> Dt (-2.01047,-2.01047)

> 8l : 4.00

> 821 o
> 831 A B

> 84 : 4,02097

12+ (1.48479,0.01208)
> Textl : (1.68935,0.06981 E
5 1 4.02097
=

6+ 4.02097

G

T6 ¢ (-0.27284,-0.99919)
> Text2 : (-0.29319,-0.£00
3
4
T13 : (-0.93205,-2.01047)
114 : (2.00675,0.93782)
> Text3 : (-1.14485,-2.080
> Textd : (2.13613,0.8377) g
87 ¢ 4.16669 &
58 1 4.17145 D F c
59 : 4.1628

v
< >

Angulo: Seleccione el primer puntol
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1. Con centro en A y radio AD traza una circunferencia.
2. Con centro en D y radio DA traza una segunda circunferencia.

3. Nombra con G la interseccion del corte de las dos circunferencias en el interior del
cuadrado.

4. Traza el segmento DG.

5. Traza la bisectriz del dngulo ZDAG y nombra con H el punto de interseccién de la
bisectriz con el segmento DG.

6. Traza la bisectriz del dngulo /DAH y nombra con F el punto de interseccién de la
bisectriz con el lado DC del cuadrado.

7. Traza la bisectriz del dngulo ZGAB y nombra con E el punto de intersecciéon de la
bisectriz con el lado BC del cuadrado.

8. Une los puntos AEF con segmentos y asi obtenemos la figura.

4.2.12. Actividad 12. Incentro de un triangulo

Dado un triangulo. Hallar el incentro.

g\e Edit Options Seftings MWacres Special Help

CEB PNl Ewo B — AL A8 WD

o PP DRO L xS AA AT E LD T @
P LNl 88 A

Fiobes 2

> P32 : (3.25991,2.39652) A
> P33 : (8.17355,2.97366)

> 525 : 3.88349

> 326 : 4.94742

> 527 : 6.95522

> P34 : (2.62258,5.70753)
> T4l : (3.70248,2.44851)
> 142 : (7.3846E,2.88102)
T43 : (7.46097,3.32462)

T4 : (3.10777,2.81536)

T47 : (2.19607,5.32522)

T4 : (2.74042,5.147)
7 : 1.20817

152 : (3.72282,3.14697)
8 : 0.88173

154 : (7.03864,3.16851)
S : 1.15158

A : (4.05315,3.60247)

-
< >

Move: Select a point shift more points, cil: show old state)!

1. Traza las bisectrices de los dngulos £ PQR, £{QRP y A RPQ.

2. Marca con un punto la intersecciéon de las bisectrices y nombra con la letra I.

Finalmente tenemos el incentro del triangulo.
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4.2.13. Actividad 13. Circuncentro de un triangulo

Dado un triangulo. Hallar el circuncentro.

& Car a P\Documents\CaR Files\circuncentro.a
File Edit Options Sefngs Macros Special Help

DEB IRl nEwo B — AL A
o o DO L xS AALATIE 20O
P LRRXEN ¥ 88 A

[N §
-1 Lee

B
A @

Y

All Objects ~]2
> Pl : (-4.086283,2.02443) A
> P2 : (-3.71379,-0.78185)
> P3 : (0.58639,-0.851€6)
> 81 : 2.82791

> 82 : 4.30074 X

> 83 : 5.46691

M3 : (-1.73822,0.58639)

pl oz

1" C
P2

»3

A : (-1.5356,0.91392)

Y z
v
< >

Move: Selecta point (hift: more points, ctrl: Show old state)!

1. Traza la mediatriz de los segmentos XY, YZ y ZX.

2. Marca con un punto la interseccion de las mediatrices y nombra con la letra C.

Finalmente tenemos el circuncentro del triangulo.

4.2.14. Actividad 14. Baricentro de un triangulo

Dado un trangulo. Hallar el baricentro.

R Ca.R.: ... \Users\Pina P\Dacuments\CaR Files\baricentro.zir
File Edit Options Seftings Macros Special Help

LEE PP Yl nfwo B — AL NE WD
o P OO L X" AA AR OO T @
P L RN "B 88 A

T a—r

> Pl : (-4.13264,1.54974) A
> B : (-3.33682,-1.7591E)
> P31 (2,34555,-1.17277)

> sl 3.40325
> 82t 2
> 831 7,02

polyl 45
Lo (-3.73473,-0.10471)
B2 : (-0,49564,-1.46567)
bi] .89354,0.18848)
s 2464
85 2457
s6 1 6.17337
A : (-1.70797,-0.46073)
G
v
< >

Move: Select a point (shift mare paints, cirl: show old state)!

1. Marca el punto medio de los segmentos FF, FG y GE, y nombra los puntos medios S,
Ty U.
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2. Traza los segmentos SG, FU y TE.

3. Marca con un punto la interseccion de los segmentos trazados y nombra con la letra B.

Finalmente tenemos el baricentro del tridngulo.

4.2.15. Actividad 15. Ortocentro de un triangulo

Dado un trangulo. Hallar el ortocentro.

.1
File Edit Options Setings Macros Special Help

cEBE e rrdlinEweo B — AL NBE W
o F L DO L xS AAATTE OO T N
P L RN "B 88 A

T —

> P .42059,2.06632) A
>Bs: . 51309,-0.67018)
> PE :
> 84
> 851 3,22
> 864

>pa
>pst
> pE ¢
A : (-3.2674€,-1.86423)

v
< >

Move: Select a point (shift mare paints, cirl: show old state)!

1. Traza las rectas perpendiculares que pasen por los vértices y sean opuestas a cada
segmento. Esas rectas se conocen como alturas.

2. Marca con un punto la interseccién de las rectas paralelas y nombra con la letra O.

Finalmente tenemos el ortocentro del tridangulo.



CAPITULO b

EXPERIENCIA EN EL AULA

En éste capitulo se presenta la experiencia obtenida durante la implementacion de las guias
en las dos instituciones educativas con los estudiantes de los grados sextos.

DOCENTES: JHONATAN ANDRES GARCIA CORRALES
LISETTE KARINA PIEDRAHITA OCHOA
ASIGNATURA: GEOMETRIA GRADO: SEXTO
GUIA No.1

Univorsidad
Surcolombiana

NOMBRE: FECHA:

Estindar: Diferencio atributos y propiedades de los eclementos bésicos de
geometrfa.

RECTA, SEMIRRECTA Y SEGMENTO

Lisa Simpson debe realizar un dibujo para la clase de arte usando Ginicamente segmentos,
rectas y semirrectas. Pero ella no conoce la diferencia que hay entre cada uno de ellos.
Aprende con Lisa cuales son las rectas, semirrectas y segmentos y luego

ayiidala a construir el dibujo para su clase de arte.

Una recta es aquella linea que no posee inicio ni fin, sin embargo la podemos construir a
partir de dos puntos que pasen por ella la cual nombraremos como AB.

A B
OO

Una semirrecta es aquella linea que posee un inicio pero que no posee fin la podemos
construir utilizando dos puntos, uno que represente el inicio y otro que se encuentre en
cualquier posicién de la recta. La podemos nombrar como €D.

[ D
o S

Un segmento es aquella linea que posee un inicio y un final, la podemos representar
con dos puntos los cuales seran unidos por una linea recta. Se puede nombrar de la
siguiente manera HT.

S |

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAARAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAARAARAARAR

AAAAAAA

(a) Ver Anexo 1. Guia 1: Recta, semirrecta
segmento

y

(b) Desarrollo de la guia 1

Figura 5.1: Aplicacién de guia

Fases de desarrollo

1. Construccién de las guias: En ésta fase fue posible revisar los estandares basicos de
competencias en matematicas correspondientes de grado sexto para poder construir las
guias con las actividades de geometria.

45
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2. Introduccion al software: Se realizé una introducciéon al manejo de las diferentes
herramientas que constituyen el funcionamiento del software dindmico Regla y Compés.

3. Implementacién y desarrollo de las guias: La implementacién del software se
realizé en el aula de clase con el acompaamiento de los dos profesores Karina y Jhonatan
quienes explicaron y apoyaron a los estudiantes en la realizacion de las diferentes
actividades.

4. Recopilaciéon y andlisis de la informacién: Esta fase consistié en revisar y analizar
las actividades realizadas en cada clase por parte de los estudiantes en cada guia
desarrollada, los comentarios, preguntas y opiniones hechas por ellos que muy fueron
importantes.

En las actividades aplicadas en el aula de clase, se realizé una evaluacién constante, en donde
se invitd a los estudiantes a responder de manera honesta sobre sus conocimientos previos
de geometria como definicién de punto, recta, segmento, semirrecta, entre otros. Durante
la presentacion del tema a iniciar, siempre fue importante el aporte y los ejemplos que los
mismos estudiantes planteaban en la clase. Ellos recordaban algunos temas y opinaban sobre
las construcciones y figuras que observaban, y lo que pensaban que sucederia mientras fuera
posible manipularlas con el software dinamico.

Segun las observaciones realizadas dentro del contexto en las diferentes actividades que se
plantearon en la fase del desarrollo de las guias, se observé que el interés y la motivacién de
los estudiantes fue mejorando de manera creciente, en la medida en que las actividades se iban
realizando; las cuales enfatizaron en el aprendizaje colaborativo entre ellos. Las situaciones en
donde se realizaban las preguntas, ayudé a que se obtuvieran respuestas automéaticas dentro
de cada una de las actividades, en donde fue posible ver una mejora en la comprension de las
ideas previas involucrando el lenguaje que el software brindo.

Al finalizar el proceso, en la tltima actividad relacionada con la utilizacién del software en
temas de construcciéon de poligonos, se planteé que durante el proceso de las construcciones
que los estudiantes explicaran de forma individual, cémo y con qué herramientas y conceptos
de geometria lograban realizar las diferentes actividades propuestas.

De forma general, en la mayoria de las respuestas que cada uno de los estudiantes dieron a
conocer, se pudo observar que la metodologia implementada en las guias de trabajo fue de
gran aceptacién; pues les brindé autonomia, mejord la motivaciéon y favorecid el trabajo en
equipo.

Figura 5.2: Trabajo en equipo
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Como se ha mostrado a lo largo de todo el desarrollo de éste trabajo final, el proceso evaluativo
durante el trabajo de campo y en la reflexién posterior sobre los logros, permitié ver que en
todas las actividades dentro del aula, a medida del avance de éstas y la particién activa
en clase, fue logré un mejoramiento tanto en la transformacién de los saberes como en la
interpretacion de ellos, el desarrollo paulatino de ideas previas y el interés de conocer mas.
Como dice De Zubiria (2013) “el conocimiento engendra mé&s conocimiento”, dentro de los
aprendizajes colaborativos de los estudiantes, se pudo evidenciar un cambio en el compromiso
v la responsabilidad a nivel individual y colectivo.

El cambio de estrategia metodolégica dentro del curriculo académico en la 1. E. Técnico
Superior y el colegio Gimnasio Bilingiie la Colina, fue posible por la innovacién propuesta
por los profesores quienes buscaron de desarrollar varias habilidades en los estudiantes para
formar individuos integrales, que puedan tomar sus propias decisiones y ahondarlas en un
contexto tecnoldgico que avanza a grandes escalas.

ACTIVIDAD

1. Completa las siguientes frases teniendo en cuenta la anterior informacién y
observando las siguientes im4genes.

a. Larectano tiene :l\" - ni fin.

N T
b. El__PUNTL F divide la recta en dos partes. Cada una de estas partes es una

c. La parte de recta comprendida entre los puntos J y Kesun

2. Identifica las siguientes lineas, segmentos, las rectas y las semirrectas, colocando el
nombre sobre cada una de ellas

BN

3. Construye una semirrecta, recta o segmento segin corresponda a cada enunciado
utilizando el software.

a. Construye el segmento CD, ~—=—¥ k

b. Construye recta MN. d————¢—jm

= !
c. Construye semirrecta CD. —g 8 o

(a) Guia 1.
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A4 .V,!!!!',V!!YV!,!!,V,

yYVVVVVVVVVVVVVVYV

b. ElpuntoB. ©€ nueve 60»‘6 L POhTO A
60 1 44 ey pehTico et
c. LarectaAB. Ta oeve de Pocicioh y Lo %
Tamkeh . ke Yegma Sailie
d. ElpuntoM: 52 Tvek ladg Sobre La Y écro ANpeht colalr
Trate de sacarlo de la recta perpendicular.
Trate de que recorra toda la recta perpendicular.

Explica, ;qué sucede con el punto? e {ecoYye S 1emlye eh la
Yecroa fey Pe hihcolaY.

e. ElpuntoS
Trate de sacarlo de la recta AB.

Trate de que recorra la recta 4B.

Explica, ;qué sucede con el punto? 2L PONWTO YE@CoiYe /Loy Yecrq Yy

oL ferfeh T\ COlar campia e
: . ‘J.,\ei, lea ‘\k_c_r

f. Larecta perpendicular a 4E.
Tratando de girarla alrededor del punto S. Ko G Poede g/ rar i

N@<Cr14 prm
eL \o,?; P L4 Por Gue
0 S Pevmg neee @

C ot

A it S U.\f}c.“).\' b

(b) Guia 4.

-
-

3
3
>
£
s
:
E
:
3
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>
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DOCENTES: JHONATAN ANDRES GARCIA CORRALES
LISETTE KARINA PIEDRAHITA OCHOA

ASIGNATURA: GEOMETRIA GRADO: SEXTO
GUIA No. 5 Universidad
N calac \ld<a, oz ¢ Sy 12
~omsre: || [ (00 VUL FECHA: L

|
Estandar:
* Comparo y clasifico figuras bidimensionales de acuerdo con sus componentes
(lados, 4ngulos, vértices) y caracteristicas.
* Clasifico poligonos en relacién con sus propiedades.

POLIGONOS

En una exposicién de arte en el colegio Juan observé un dibujo, que estaba formado por
diferentes figuras geométricas. ;Cudles son las figuras que conforman este dibujo?

Un poligono es una figura geométrica formada por segmentos de recta que se
cortan solo en sus extremos, estos segmentos son llamados lados del poligono. Los
puntos de los extremos o esquinas de los segmentos se llaman vértices.

Lado ———>
Ll ke

AAAAAAAAAAAL ...uuunuu.“..uxu“..‘u.‘..uJ

e A A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAL

(c) Guia 5.

EAAAAAA

AAAAAAAAAAA AAAAAAAAuAAAAAAAAAA‘AAA“AA“A“A
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(d) Guia 5.

Figura 5.3: Solucién de guias y conclusiones

Figura 4.3. (a): El software permiti6 la visualizacién de las diferencias que existe entre la
recta y el segmento al trazarlas e identificar que la recta era una sucesién infinita de puntos
v el segmento era una sucesién finita de puntos. Finalmente, se pudo observar una mejor
comprension de éstas definiciones y lograron realizar cada una de las actividades correctamente
en las guias.

Figura 4.3. (b): Gran parte de la actividad se realiz6 directamente en el software, el cual
permitio la interaccion directa del estudiante y la construccién de sus conclusiones sobre las
actividades propuestas en la guia.

Figura 4.3. (c): Antes de iniciar con las definiciones se mostraba un problema introductorio
relacionado con el tema, donde los estudiantes lograran identificar los elementos y figuras
geométricas de una construccion en especial. Elaboraron sus conclusiones sobre lo que
observaban en la construccién y eso se complementaba con la informacién que se brindaba
durante la clase. Al final los estudiantes observaban que las figuras que reperesentaban
con los elementos de la construcciéon geométrica eran poligonos con caracteristicas que ellos
identificaron con claridad.

Figura 4.3. (d): Luego de analizar las propiedades de algunos poligonos, los estudiantes
realizaban las construcciones indicadas en las guias y finalmente junto con sus companeros,
compartian las respuestas a preguntas sobre cémo se obtenian lo distintos poligonos
representados en la construccién al unir puntos marcados estratégicamente sobre una
circunferencia. Redactaban lo que observaban cuando se manipulaba alguno de los elementos
de la construccion, y eso facilitaba su comprensién de lo que ocurria con cada figura.
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5.1. Actividades realizadas en el aula de clase

Figura 5.5: Estudiantes colegio Gimnasio Bilingiie La Colina



CAPITULO O

ANALISIS

Las siguientes guias presentan el trabajo realizado por los estudiantes de los grados sexto
de la I. E. Técnico Superior y el colegio Gimnasio Bilingiie la Colina durante las horas de
clase de geometria y las horas de actividad complementarias. Los estudiantes muestran sus
argumentos y respuestas de acuerdo con lo entendido en el desarrollo de cada clase, en algunos
casos se tienen en cuenta los comentarios realizados por ellos, al momento de hablar sobre lo
que creen que es un elemento geométrico en especial antes de ser explicado.

GUIA 1. Recta, semirrecta y segmento

Antes de iniciar el tema, fué importante saber qué pensaban los estudiantes sobre lo que
significa la recta, la semirrecta y el segmento. Uno de ellos dijo que “la semirrecta es un
pedazo de recta, algo que no es una recta sino un pedazo de ella”. Sin embargo cuando
hablaron sobre lo que crefan que era un segmento, afirmaban que era una linea, pero no
dieron una caracteristica especifica que diferenciaran el segmento de la recta o la semirrecta.

Luego de ver las definiciones de recta, semirrecta y segmento, los estudiantes realizaron una
actividad de completar frases, en donde tenian que incluir los conceptos geométricos explicados
anteriormente pero visualizando dos imédgenes donde les permitia analizar un elemento en
especial y muy sencillo el cual, y a pesar de no ser explicado inicialmente, la mayoria lograron
definir una de sus propiedades més claras, segin ellos, el punto no tiene ninguna longitud y
sus palabras concordaron con la definicién de punto; luego fue posible que ellos terminaran
satisfactoriamente la actividad. Ver imagen 1.
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ACTIVIDAD

1. Completa las siguientes frases teniendo en cuenta la anterior informacion y
observando las siguientes imagenes.

F divide la recta en dos partes. Cada una de estas partes es una

SED XY e T

c. La parte de recta comprendida entre los puntos J y K es un %o Te,

(a) Imagen 1

El segundo punto de la guia permitié hacer un ejercicio visual sobre las figuras que
alli estaban representadas y las cuales ellos identificaron claramente recordando las definiciones
mencionadas y el nombre de cada una de ellas. Ver imagen 2

2. Identifica las siguientes lineas, segmentos, las rectas y las semirrectas, colocando el
nombre sobre cada una de ellas

(b) Imagen 2
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La tercera parte de la guia consistié en la manipulacién directa del software por parte de
los estudiantes. Alli se vi6 reflejada la forma en cémo ellos comprendieron las instrucciones
iniciales a las construcciones (El manual del Software Regla y Compés). Realizaron las
construcciones que se mostraban en la guia, en algunos casos los estudiantes hacian un dibujo
sobre la misma guia, refiriéndose a lo que vefan en la pantalla. Ver imagen 3 y 4.

3. Construye una semirrecta, recta o segmento segin corresponda a cada enunciado
utilizando el software.

— —

a. Construye el segmento CD .
' s\{
b. Construye recta MN. < y
c. Construye semirrecta CD. ————
(c) Imagen 3 (d) Imagen 4

En los estudiantes fue posible ver la importancia de la comprension lectora en cada una de las
actividades, pues algunas de ella requerian seguir unas instrucciones especificas para realizar
alguna construccién en el software y luego responder una de las preguntas basadas en la
construcciéon: jcudntas rectas diferentes se pueden trazar por un mismo punto?. Ver imagen 5

(e) Imagen 5
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GUIA 2. Angulos y su clasificacién segin su medida

Llevando la misma metodologia de la guia anterior, fue importante lograr que los estudiantes
comprendieran con un ejemplo lo que significaba un angulo. Fue necesario el ejemplo de un
vehiculo que va subiendo una montana con una determinada inclinacion y se les pregunté sobre
lo dificil que puede resultar acelerar en el trayecto. Se indagd sobre la velocidad que
debera tener el vehiculo para lograr subir la montana, y si es importante el angulo de
inclinacién con respecto al suelo. Ver imagen 6

(f) Imagen 6

Se mostrd a los estudiantes que un dngulo es una abertura que existe entre dos semirrectas
y las pueden ver reflejadas en elementos comunes como el suelo y la pared, la abertura del
brazo con respecto al cuerpo o la abertura que existe entre la pantalla del computador y el
teclado en el caso de un computador portatil. Luego se hablé de los elementos que componen
un angulo y cémo podiamos relacionar esos elementos con los ejemplos iniciales.

Los estudiantes lograron identificar los cuatro tipos de dngulos que existen (agudo, recto,
obtuso y llano ) y luego se les pidi6 que mostraran ejemplos de elementos que tuvieran ese
tipo de dngulos. Algunos de ellos mencionaron la abertura de una puerta, la abertura entre
los dedos de la mano, la abertura de la tapa de un libro con respecto a las primeras hojas.

Se dieron instrucciones claras sobre cémo construir un angulo en el software y cémo lograr
que se pueda obtener rapidamente la medida de dicho dngulo. Ver imagen 7 y 8

Actividades.

1. Construccién de un angulo en el software.

a. Enlabarra de herramientas, selecciona el icono ‘/{ (semirrecta) y traza un angulo
MNO que parte desde el mismo punto de origen y que tenga cualquier amplitud.

b. Dando clic en el icono 'trazamos el dngulo.
02
c. Con clic derecho sobre el angulo, en la ventana seleccionamos el icono para

tomar la medida y el icono para sombrear el &ngulo, luego clic en “OK”.

d. Por ultimo observamos que el dngulo construido tiene una amplitud de 55°.

(g) Imagen 7 (h) Imagen 8
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GUIA 3. Bisectriz del angulo

Fue interesante escuchar a los estudiantes hablar sobre cosas que ellos creen saber. En este caso,
a los estudiantes se les pregunté sobre que significaba la palabra “bisectriz”, sus respuestas
incorrectas nos dieron una idea de lo creativos que eran para inventar definiciones a palabras
que por primera vez escuchaban. Se considera que perdieron el miedo a hablar y comunicar
lo que pensaban, y por lo tanto, aunque ninguno logré dar el significado de esa palabra, fue
posible obtener su atencién para lograr explicarles, en ese contexto, que significa la bisectriz
de un angulo.

Se presentd la construcciéon bésica de la bisectriz para que los estudiantes la observaran y
asi tuvieran una idea de cémo realizar su construccién. Ver imagen 9

File Edt Options Sefings Macros Special Help

LEBA CICP ARV LB EwO R — 2L NEE G
o L DR L xS AN AT IE O T @
PPRRXTNR "Wl 28 A

fiowess ] 2

>B:(-9.85635-0.89153) ~
>C (4 .65623-2.8727)
»16:843313

> A (-4.507172.35265)
>17:6.25608

D :(-6.04825,1.41823)
E:(-5.525-193838)

18 (-1.72991,0.38707)
18:8.22798

©
< >

Angle with fixed size: First angle point?

(i) Imagen 9

Para lograr la construccién de la bisectriz, fué necesario que los estudiantes previamente
aprendieran cémo construir un angulo y ésto fue posible gracias a la guia anteriormente
realizada. La actividad les permitié comprender las precisiones con las que el software muestra
cada construccion geométrica. Ver imagen 10 y 11

(j) Imagen 10 (k) Imagen 11
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GUIA 4. Rectas paralelas, secantes y perpendiculares

Los ejemplos visuales que los estudiantes analizaron, fueron elementos que existian en el aula,
los cuales le permitieron analizar el significado real de cada uno de esos conceptos geométricos.

Las lineas paralelas, lograron visualizarlas en la construccién de un edificio, en donde era
importante que las columnas se mantuvieran firmes y a una distancia para que el edificio
pueda ser construido de manera segura y evitando de ésta manera algtin error que permita
que se derrumbe. Las rectas perpendiculares las comprendieron a partir de la visualizacién
de las baldosas del aula de clase, pues éstas son cuadradas y fue posible ver que los lados de
las baldosas formaban rectas perpendiculares. Estos ejemplos facilitaron el inicio de la clase,

pues ayudaron como introduccion a las definiciones formales de los elementos geométricos
mencionados. Ver imagen 12 y 13

(1) Imagen 12

(m) Imagen 13

De la siguiente actividad, los estudiantes realizaron analisis sobre lo que ocurria con elementos
existentes sobre las figuras geométricas construidas a continuacién. Ver imagen 14, 15y 16

B car.
File Edt Options Sefings Macros Special Help

LE@ PRV LB EWO R — KL NE W
o AL QRO L3k AAFASTE EDOT A0
P RN Wl e A

P

>A:(-3.19721,0.05585) ~
>B:(0.29319,0.02792)
1

M
>P3: (131247 -0.01061)
>Textt £ (-1.31238,:0.08773)
>pt

P4 (1372882
>Tent2:(1.24258 )
>Text3: (4.28843,0.02762)

v
< >

Move: Select a point (shift: more points, ciri show old state)!

(n) Imagen 14
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. <
> 3. Trazalos puntos libres Ay B, traza una recta AB. Ahora dibuje un punto S sobre la b
3 =
| recta; después trace la perpendicular a larecta AB que pase por el punto S. En :
> >
seguida trace un punto M sobre la recta perpendicular.
> -
> <«
4 Intente desplazar los siguientes objetos: 3
> «
- N >
: a. Elpunto A. {cl VECTEr 9€ MUeVE ¢ ¢
> . <
4 " b c <
rY A4 ALAAAAS ) i L AE
(n) Imagen 15
& vpve SoONE EGL PohTa A
b. ElpuntoB. ©€ MMUVE < i 1
c. Larecta AE. Ly VecTa Se moeve de Pocicioh Vv Ll PYpenTicole
TaWMken -
d. Elpunto M: 52 1TyeS Laida hie La Yé

Trate de sacarlo de la recta perpendicular.

Trate de que recorra toda la recta perpendicular.

Explica, ;qué sucede con el punto? {ecovy

¢ =~ X HeoLay .

e. ElpuntoS
Trate de sacarlo de la recta AB.

Trate de que recorra la recta 4E.

Explica, ;qué sucede con el punto? &L FOHTL

f. Larecta perpendicular a AB.

Tratando de girarla alrededor del punto S. ho S Prade I rovy

YL PO

Lo

(o) Imagen 16

GUIA 5. Poligonos

Esta guia fue posible realizarla mediante una situacién sencilla, en donde se les pidi6 a los
estudiantes identificar qué figuras geométricas conformaban una obra de arte. Los estudiantes
en sus respuestas, afirmaron haber visto figuras como triangulos, cuadrados, pentagonos, etc.
También fue posible que ellos respondieran sobre lo que pensaban qué es un poligono.

Fue posible dar una definicién de la palabra Poli que denota una cantidad mayor a dos,
siendo esta palabra la que en otras definiciones permite dar esa misma definicién, los griegos
inicialmente pensaron la definicién de la palabra Poligono como el significado de muchos
angulos aunque hoy en dia los poligonos son mejor descritos no por sus angulos sino por la
cantidad de lados que posee. Luego de dar esta corta definicién sobre el significado de esa



58

palabra los estudiantes complementaron con las demés definiciones de poligono mostradas en
la guia.

Al observar las diferentes figuras geométricas, los estudiantes lograron identificar que sus
nombres varian segin el nimero de lados, vértices o angulos que los conforman. En el caso
de definir si un poligono era regular o irregular, los estudiantes afirmaron durante la clase y
pudieron identificar poligonos regulares e irregulares dadas las definiciones con anterioridad.

Las construcciones realizadas permitieron a los estudiantes ver la forma precisa en que se
pueden desarrollar y especialmente en cémo ellos identificaron las caracteristicas de esas
construcciones con las definiciones dadas al inicio de cada clase. Ver imagen 17

(p) Imagen 17

Las diferentes actividades se realizaron en un lapso de 5 semanas en donde fue muy importante
la interaccién y la sana discusién con los estudiantes. También, se observé que la actitud del
profesor tiene mucho que ver en la forma en cémo los estudiantes aprenden y demuestran
sus conocimientos o que se atreven a hablar de manera respetuosa sobre sus puntos de vista,
apoyando asi tanto el trabajo individual o grupal como la tolerancia y el respeto por las
opiniones y respuestas de sus demés compaiferos.



CONCLUSIONES

A lo largo del siguiente documento sobre la implementacion del software dindmico Regla y
Compas para la ensenanza de la geometria en grado sexto se concluyé lo siguiente:

= Kl disefio del manual y las guias permitié que el uso del software fuera una herramienta
util para el desarrollo de las clases y el aprendizaje de los estudiantes.

= Kl software Regla y Compaés facilité la construccién de elementos geométricos dando
asf una visién clara sobre las transformaciones que se pueden realizar.

= Se evidencié actitudes positivas hacia la ensenanza y el aprendizaje de la geometria en
el desarrollo de las clases.

= Las herramientas tecnoldgicas pueden ser aplicadas en todas las areas del saber porque
brindan ayuda al docente para que el estudiante interactiie con objetos que hacen parte
de la vida cotidiana y los utilice como su medio de aprendizaje.
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ANEXOS

En ésta seccidn, se muestra el trabajo realizado con los estudiantes en el desarrollo de las guias
con el uso del software dinamico Regla y Compds, implementadas en la Institucién Educativa
Técnico Superior “Angelino Vargas” y el Colegio Gimnasio Bilingiie La Colina.

Actividad con los Estudiantes y Guias

62



Anexos 63
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DOCENTES: JHONATAN ANDRES GARCIA CORRALES
LISETTE KARINA PIEDRAHITA OCHOA
ASIGNATURA: GEOMETRIA GRADO: SEXTO
GUIA No.1

Universidad
Surcolombiana

NOMBRE: FECHA:

Estandar: Diferencio atributos y propiedades de los elementos Dbasicos de
geometria.

RECTA, SEMIRRECTA Y SEGMENTO

Lisa Simpson debe realizar un dibujo para la clase de arte usando tinicamente segmentos,
rectas y semirrectas. Pero ella no conoce la diferencia que hay entre cada uno de ellos.

Aprende con Lisa cuales son las rectas, semirrectas y segmentos y luego
ayudala a construir el dibujo para su clase de arte.

Una recta es aquella linea que no posee inicio ni fin, sin embargo la podemos construir a
partir de dos puntos que pasen por ella la cual nombraremos como AB.

«—20 O—>

Una semirrecta es aquella linea que posee un inicio pero que no posee fin la podemos
construir utilizando dos puntos, uno que represente el inicio y otro que se encuentre en

cualquier posicion de la recta. La podemos nombrar como CD.

C D
o O >

Un segmento es aquella linea que posee un inicio y un final, la podemos representar
con dos puntos los cuales serdn unidos por una linea recta. Se puede nombrar de la
siguiente manera HI.

HO Ol

VYV VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVY

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYV
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ACTIVIDADES

A

v

Completa las siguientes frases teniendo en cuenta la anterior informacién y
observando las siguientes imagenes.

F
<€ O >
] K
<€ O O. >
Larecta no tiene ni fin.
El F divide la recta en dos partes. Cada una de estas partes es una

La parte de recta comprendida entre los puntos J y K es un

Identifica las siguientes lineas, segmentos, las rectas y las semirrectas, colocando el
nombre sobre cada una de ellas

SN )

Construye una semirrecta, recta o segmento segin corresponda a cada enunciado
utilizando el software.

Construye el segmento CD .
Construye recta MN.

Construye semirrecta CD.

VYV VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVY
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4. Sigue los pasosyresponde la pregunta:
a. Ubica un punto en la vista grafica del software y nombra con una letra.

b. Traza unarecta que pase por el punto.

c. Haz el paso anterior y traza distintas rectas.

;Cudntas rectas diferentes se pueden trazar por un mismo punto?

5. Dibuja en el software y responde las siguientes preguntas:

¢;Cuantas rectas diferentes se pueden trazar por dos puntos?

¢;Cuantas rectas diferentes se pueden trazar por tres puntos?

. Sigue las instrucciones, realiza las construcciones y responde las siguientes
preguntas

L]

[ 18

(9]

D
®

a) Inicia en el punto C y termina en el punto B. Es el segmento CB

b) Inicia en el punto A y termina en el punto D. Es

c) Inicia en el punto A y contiene el punto B.Es

d) Contiene los puntos By C.Es

e) Inicia en el punto C y contiene el punto D. Es

f) Contiene a los puntos By D.Es

VYV VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVY
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DOCENTES: JHONATAN ANDRES GARCIiA CORRALES
LISETTE KARINA PIEDRAHITA OCHOA
ASIGNATURA: GEOMETRIA GRADO: SEXTO

GUIA No. 2 Universidad

Surcolombiana

NOMBRE: FECHA:

Estandar: Identifico, represento y utilizo dngulos en giros, aberturas, inclinaciones,

figuras, puntas y esquinas en situaciones estéticas y dindmicas.

ANGULOS Y SU CLASIFICACION SEGUN SU MEDIDA

Carlos observa un vehiculo que estd subiendo por una montafia y se hace la siguiente
pregunta: ;Por qué es tan dificil acelerar cuando se esta subiendo por una montafia? ;Seria

mas fAcil si aumenta o disminuye el angulo con respecto al suelo?

Antes de empezar es importante que tengas en cuenta estos conceptos:

Un Angulo es el espacio comprendido entre dos semirrectas que parten de un mismo
punto llamado origen.

Los elementos que forman un angulo son:
e Lado: cada una de las dos semirrectas.

e Vértice: punto en el que coinciden las dos semirrectas.
e Amplitud: Es la abertura que hay entre los lados o semirrectas.

Lado final

Vérti @ Lado inicial

VYV VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVY
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ANGULOS AGUDOS: son los que miden ANGULO RECTO: es el que mide 90°.
menos de 90°.

— 90

ANGULOS OBTUSOS: son los que miden ANGULO LLANO: es el que mide 180°.
mas de 90° y menos de 180°.

180

£

- -+ -

ACTIVIDADES

1. Construccién de un angulo en el software.

a. Enla barrade herramientas, selecciona el icono ‘(d (semirrecta) y traza un angulo
MNO que parte desde el mismo punto de origen y que tenga cualquier amplitud.

)

b. Dando clic en el icono ' trazamos el dngulo.

02
c. Conclic derecho sobre el angulo, en la ventana seleccionamos el icono para

tomar la medida y el icono . para sombrear el &ngulo, luego clic en “OK”.

d. Por ultimo observamos que el angulo construido tiene una amplitud de

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYVY
A
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2. Dibuja en el software un angulo que tenga la medida indicada e indica a qué angulo
corresponde.

Angulo de 37°.
Angulo de 81°.
Angulo de 173°.
Angulo de 112°.
Angulo de 138°.

eaocoe

3. Indica las medidas de los angulos interiores del siguiente poligono irregular.

LEB PPV Ewo Be— AL ANBE WO
[P OO £ 3" AA AW OO T @
TR P H X 08 A

Co

oF

Cambiar nombre ABC,... Seleccione un objeto!

4. Determine los angulos internos del poligono sombreado en la siguiente figura.

e eird Qi B Ewo B — N
o LS DO L X" AA S IE 2D

TR VB % X2 A
 Todos los objetos |2
psan 1y

3

VYV VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVY
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DOCENTES: JHONATAN ANDRES GARCIA CORRALES
LISETTE KARINA PIEDRAHITA OCHOA
ASIGNATURA: GEOMETRIA GRADO: SEXTO
GUIA No. 3 Universidad

Surcolombiana

NOMBRE: FECHA:

Estandar: Realizo construcciones y disefios utilizando dibujos y figuras geométricas
bidimensionales.

BISECTRIZ DEL ANGULO

La bisectriz es la semirrecta que tiene su origen en el vértice del angulo y lo divide en dos
angulos congruentes.

La bisectriz de un angulo se puede construir siguiendo los siguientes pasos:

a.

Trazamos un angulo 2ABC.

Con centro en B, damos clic en el icono ® y trazamos una circunferencia que corte
las semirrectas BA y BC, nombramos con D y E los puntos de interseccidon.

Con centro en D y radio DE; centro en E y radio ED; trazamos dos arcos dentro del
angulo.

Luego trazamos una semirrecta desde el vértice del &ngulo y que pase por la
interseccion de los arcos.

Asi tenemos la bisectriz del 4ngulo ZABC y podemos darnos cuenta que los angulos
son congruentes.

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAL
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ACTIVIDADES.

1.

Trace las bisectrices de los siguientes angulos.
Bisectriz angulo 2XYZ.
Bisectriz angulo 2ABC.

Bisectriz angulo ZMNO.

Dados dos rectas r y s que se cortan en un punto p, trazar la bisectriz de cada uno de
los angulos formados.
Traza la circunferencia inscrita a un triangulo recto.
a) Traza las bisectrices de dos de los angulos interiores del triangulo.
b) Marca con una letra M el punto en donde se intersecan las bisectrices.
¢) Traza una recta perpendicular que pase por el punto M y el segmento AB del
tridngulo, marca el punto de la intersecciéon de la recta perpendicular con el

segmento AB con laletra P.

d) Con centro en el punto M y radio MP traza la circunferencia.

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAL
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DOCENTES: JHONATAN ANDRES GARCiA CORRALES
LISETTE KARINA PIEDRAHITA OCHOA
ASIGNATURA: GEOMETRIA GRADO: SEXTO
GUIA No. 4

Universidad
Surcolombiana

NOMBRE: FECHA:

Estandar: Reconozco nociones de horizontalidad, verticalidad, paralelismo y
perpendicularidad en distintos contextos y su condicién relativa con respecto a
diferentes sistemas de referencia.

RECTAS PARALELAS, SECANTES Y
PERPENDICULARES

Lee con mucha atencién.

Dos o mas rectas pueden tener las siguientes caracteristicas

Rectas paralelas Rectas perpendiculares

Las rectas paralelas con aquellas en donde | Las rectas perpendiculares son aquellas que
todos sus puntos equidistan de todos los | cuando se cruzan, entre ellas, siempre
puntos de la otra recta. Es decir, que por mas | forman un angulo de 90 grados.

que ambas rectas se prolonguen, nunca se
van a unir.

L

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV
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ACTIVIDADES.

1. ;Qué relacion existe entre los segmentos de recta que forma la casa, teniendo en
cuenta los segmentos que estdn marcados con nimeros?

a) Escribe el nimero de los segmentos que son paralelos:

b) Escribe el nimero de los segmentos que son perpendiculares:

2. Encuentre las diferentes rectas que pasan por 4 puntos distintos e identifique si
existen rectas paralelas, perpendiculares o secantes.
a. Ubica cuatro puntos y nombra con letras L, M, N y O a cada uno.

b. Dibuja rectas que pasen por los puntosLyM,MyN,NyP,OyL,LyN,MyO,
cada una de distinto color.

c. ldentifica si hay rectas paralelas.

d. Identifica si hay rectas perpendiculares.

3. Traza los puntos libres A y B, traza una recta AB. Ahora dibuje un punto S sobre la

recta; después trace la perpendicular a la recta AB que pase por el punto S. En

seguida trace un punto M sobre la recta perpendicular.

Intente desplazar los siguientes objetos:
a. Elpunto A.

b. El punto B.

¢. Larecta 4B.

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAL
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d. El punto M:
Trate de sacarlo de la recta perpendicular.

Trate de que recorra toda la recta perpendicular.

Explica, ;qué sucede con el punto?

e. Elpunto S
Trate de sacarlo de la recta 4B.

Trate de que recorra la recta AB.

Explica, ;qué sucede con el punto?

f. Larecta perpendicular a 4B.

Tratando de girarla alrededor del punto S.
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GUIA No. 5 Universidad
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NOMBRE: FECHA:

Estandar:
e Comparo y clasifico figuras bidimensionales de acuerdo con sus componentes
(lados, angulos, vértices) y caracteristicas.
¢ (lasifico poligonos en relacién con sus propiedades.

POLIGONOS

En una exposicidon de arte en el colegio Juan observ6 un dibujo, que estaba formado por
diferentes figuras geométricas. ;Cudles son las figuras que conforman este dibujo?

Un poligono es una figura geométrica formada por segmentos de recta que se
cortan solo en sus extremos, estos segmentos son llamados lados del poligono. Los
puntos de los extremos o esquinas de los segmentos se llaman vértices.

//\H‘"‘H
Lado / e . ]
{ |'
\ |I
A |
\‘\ __»_,_.~—l -—  Veértice
—
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Todos los poligonos reciben nombres diferentes segiin el nimero de lados que tienen.

Algunos de ellos son:

TRIANGULO: figura geométrica formada
por tres segmentos de recta y tres vértices.

CUADRILATERO: figura geométrica
formada por cuatro segmentos de recta y
cuatro vértices.

PENTAGONO: figura geométrica formada
por cinco segmentos de recta y cinco
vértices.

HEXAGONO: figura geométrica formada por
seis segmentos de recta y seis vértices.

HEPTAGONO: figura geométrica formada

por siete segmentos de recta y siete vértices.

OCTAGONO: figura geométrica formada por
ocho segmentos de recta y ocho vértices.

ENEAGONO: figura geométrica formada por
nueve segmentos de recta y nueve vértices.

DECAGONO: figura geométrica formada por
diez segmentos de recta y diez vértices.
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POLIGONOS REGULARES E IRREGULARES.
e Un poligono regular es aquel que tiene todos sus lados de igual longitud y sus
angulos son congruentes.
e Un poligono irregular es aquel que tiene todos sus lados de distinta longitud y sus

angulos no son congruentes.

Actividades.

1. Responde las preguntas, para esto realiza la construccién con el software regla y
compas.

a. Dibuja un segmento AB.

o
b. Conlaherramienta ©" (Punto medio) marca el punto medio O del segmento AB.

c. Con centro en O y radio 04, traza una circunferencia.
d. Con centro en Ay radio A0, traza la segunda circunferencia.

e. Con centro en By radio BO, traza la tercera circunferencia.

f. Marca las intersecciones de las circunferencias con letras.
g. Siunimos todos los puntos mediante segmentos, ;Qué poligono se obtiene?
h. Si unimos tres puntos mediante segmentos, ;Qué poligono se obtiene?

—-

Si unimos cinco puntos mediante segmentos, ;Qué poligono se obtiene?

j- Siunimos cuatro puntos mediante segmentos, ;Qué poligono se obtiene?

2. Sigo las instrucciones para construir con el software regla y compds, un

paralelogramo ABCD.
a. Trazo un segmento AB.
b. Con origen en el punto A, trazo un segmento AC.
c. Con centro en B y radio 4B, trazo un arco.
d. Ahora con centro en C y radio AC, trazo un arco que se intersecte con el anterior.
e. Marcamos con D la interseccién de los dos arcos.

f. Trazo los segmentos BD y CD.
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NOMBRE: FECHA:

Estandar: Comparo y clasifico figuras bidimensionales de acuerdo con sus
componentes (lados, d&ngulos, vértices), sus caracteristicas y propiedades.

TRIANGULOS

Mafalda esta observando la figura y se hace la siguiente pregunta. ; Todos los tridngulos que
hay en la figura son iguales? ;Cuantos tridngulos hay en total?

El tridngulo es una figura geometrica de tres lados y tres dngulos. Esta determinado por tres
segmentos de recta que se denominan lados, o por tres puntos llamados vertices.

CLASIFICACION DE LOS TRIANGULOS SEGUN SUS LADOS

TRIANGULO EQUILATERO | TRIANGULO ISOSCELES TRIANGULO ESCALENO
La medida de todos sus Dos de sus lados tienen la La medida de todos sus lados
lados es de igual longitud. misma longitud y un lado de | es de diferente longitud.
mayor longitud.
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ACTIVIDADES
1. A partir de los puntos ubicados sobre la circunferencia, ;cuantos triangulos podemos
formar en el interior?
2. Construir un tridngulo rectangulo.

a. Traza un segmento MN cualquiera y dibuja el punto medio; llamemos el punto
medio P.

b. Trace una circunferencia de radio MP que tiene su centro en P.
c. Dibuje un punto C arbitrario de la circunferencia.

d. Que observa en el triangulo MNC cuando se mueve el punto C sobre la
circunferencia.

3. Construye un triangulo equilatero a partir de dos circunferencias
a) Traza un segmento AB.
b) Luego traza una circunferencia con centro en A y radio AB.
) Traza otra circunferencia con centro en B y radio BA.

d) Elige uno de los puntos en donde las circunferencias se intersecan y marcalo con
la letra P.

e) Traza el segmento AP y el segmento BP.

f) Mueve un punto del triangulo que encontraste.
;Cambia la medida de los dngulos al mover uno de sus vértices?
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ESTANDAR: Comparo y clasifico figuras bidimensionales de acuerdo con sus componentes
(lados, angulos, vértices), sus caracteristicas y propiedades.

CUADRILATEROS

Un cuadrilatero es la unién de cuatro segmentos determinados por cuatro puntos, tres de los
cuales no son colineales. Los segmentos de intersecan solo en sus extremos.

Vértice

Lad0 e

Angulo

1. Observa la figura
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Descomponga el cuadrado trazando lineas para formar tres cuadrilateros

Q o}

2. Construye en el software los siguientes cuadrilateros con las caracteristicas dadas.
(puedes utilizar la herramienta mostrar cuadricula para guiarte)
e Dibuja un cuadrilatero con dos lados de igual medida.
e Dibuja un cuadrilatero de tres lados de igual medida.
e Dibuja un cuadrilatero con cuatro lados de igual medida.

CLASIFICACION DE CUADRILATEROS

CUADRADO RECTANGULO ROMBO ROMBOIDE
Todos sus Dos de sus lados | Tiene dos pares de Tiene dos pares de
lados tienen son de mayor lados paralelos y lados paralelos.
igual longitud. = longitud que los | todos suslados son

otros dos lados. congruentes.
TRAPECIO TRAPEZOIDE
Tiene al menos un par de lados No tiene ningtn lado paralelo con otro, ni
opuestos paralelos. lados congruentes entre si.
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ACTIVIDADES.

1. Apartir de un cuadrado, traza dos segmentos que corten el cuadrilatero en tres
trapezoides.

2. Apartir de un octdgono regular, y un paralelogramo construido, si continuamos con
ese proceso cuantos paralelogramos pueden resultar después de dividir el octagono.

3. Inscriba un cuadriladtero dentro de un tridngulo rectangulo dado, de tal forma que un
lado del cuadrilatero esté sobre el lado de mayor longitud del triangulo.

a. Ubicar un punto sobre uno de los catetos del tridngulo y nombrarlo E.

Trazar una recta paralela al lado de mayor longitud que pase por el punto E y
marcar el punto de interseccién F con el otro cateto.

Trazar una recta perpendicular al lado de mayor longitud que pase por el punto E.
Trazar unarecta perpendicular allado de mayor longitud que pase por el punto F.
Mueve el punto E, ;qué sucede con el cuadrilatero?

;Qué pasaria si la construccion de cuadrilatero inicia ubicando un punto sobre el
lado de mayor longitud?

=
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NOMBRE: FECHA:

Estandar: Predigo y comparo los resultados de aplicar transformaciones rigidas
(traslaciones, rotaciones, reflexiones) y homotecias (ampliaciones y reducciones)
sobre figuras bidimensionales en situaciones matematicas y en el arte.

TRASLACION DE FIGURAS GEOMETRICAS

Un barco ha salido desde el puerto y debe llegar a la isla que se muestra en el plano. Pero
solo puede moverse bajo las siguientes condiciones: tres unidades en posicién vertical y dos
en posicién vertical. ;Cudntas translaciones hara como minimo el barco para poder llegar a

la isla? ;Cuales son las coordenadas de la isla?
¢
- n. -

i
ju
i

i i i i i

[ I T - B T 0T o T
i i i i i i i
S L ' ' ' ' ' ' |
T T T T T T T

1 ] 1 i i B 7 e f]

' | ' | ' |
i | 1 | 1 |

|PuerTO,

TRASLACION

La traslacién es un movimiento en el plano que consiste en desplazar una figura a lo largo
de una linea recta, a una distancia determinada.
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La figura o el objeto trasladado mantienen su forma y su tamafio originales. Para realizar
una traslacién debes indicar la direccién, el sentido y la magnitud.

e Direccidn: Puede ser horizontal o vertical.
e Sentido: Puede ser ala derecha o izquierda.
e Magnitud: Es el nimero de unidades que se mueve la figura.

ACTIVIDADES.

Analiza la ubicacion de cada animal sobre el plano cartesiano y realiza las traslaciones
segln corresponda.

&
La ubicacién de la corresponde alaletra A

La ubicacién del corresponde alaletra B

La ubicacion del

~ corresponde alaletraC
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. ¢Cudl de los animales quedaron mas cerca?

. ¢Cudlde los animales quedaron més distantes?

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVE

La ubicacion del corresponde alaletra D

o0
X
. La se mueve cuatro posiciones a la derecha y luego baja tres posiciones.

¢;Cuales son las coordenadas de su nueva posicion?

se mueve tres posiciones ala izquierda y luego baja seis posiciones.

¢;Cuales son las coordenadas de su nueva posicion?

w* se mueve cuatro posiciones a la derecha y luego sube siete posiciones.

¢;Cuales son las coordenadas de su nueva posicion?

A

. El- se mueve seis posiciones a la izquierda y luego sube cuatro posiciones.

¢;Cudles son las coordenadas de su nueva posicion?
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Descarga e Instalacién del Software Regla y Compaés (C.a.R)

Pasos:

1. Nos dirigimos a la pagina web del programa http://car.rene-grothmann.de/doc_en/

download.html

& License
/ C.aR.is open source by the GPL and free of charge. the GPL allows to
change or modify the source, s long as the source remains open. Parls
of the source may only be used in other GPL projects, and must be cited
Commercial applications are possible, but the source pages must be
C.aR. cited. You are welcome to distribute C.a.R. on CDs
. The Latex formatting in C.aR_ is based on code from HotEqn by VCLab
(it Software. This code is under GPL too. The PNG saving code s GPL
Lol code by David Eisenberg
Documentation
Demos Prerequisites
GEmp CaR is aJava program and requires a runtime 1.5 or better It is recommended to use the most recent
Java version for your system
Download and Installation
There are several ways to install C.aR
* Windows
A complete installer package for Windows, including documentation, examples, start
icons, and assaciating construction files to C.a
« Installation Package
Contains the pragram archive, the examples and the documentation in one packed
archive. Open the readme html file in a browser for more information
« Source
Source of C.a.R. under GPL. Compile with “javac Zirkel Java", and start with “java
Zirkel”
2. Dar cli “windows” d 1
. ar Clic en "windows  para descargar el programa.
@ car.rene-grothmann.d: B | #

Overview
Download
Documentation

Demos

Homepage

Download

License

C.aR.is open source by the GPL and free of charge. the GPL allows to
change or modify the source, as long as the source remains open. Parts
of the source may only be used in other GPL projects, and must be cited.
Commercial applications are possible, but the source pages must be
cited. You are welcome to distribute C.a.R. on CDs

The Latex formatting in C.a.R_ is based on code from HotEqn by VCLab
Software. This code is under GPL too. The PNG saving code is GPL
code by David Eisenberg

Prerequisites

C.aR.is aJava program and requires a runtime 1.5 or better. It is recommended to use the most recent
Java version for your system

Download and Installation
There are several ways to install C.a.R CLICEN ESTA OPCION

A complete nstaller package for Windows, including documentation, examples, start

icons, and associating construction files to C aR

Installation Package

Contains the program archive, the examples and the documentation in one packed
archive. Open the readme html file in a browser for more information

Source

Source of C.aR. under GPL. Compile with "javac Zitkel java’, and start with “java
Zirkel'.


http://car.rene-grothmann.de/doc_en/download.html
http://car.rene-grothmann.de/doc_en/download.html
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3. Después de haber descargado el archivo car.exe, dar clic.

[ W ]

C.a.R.

Overview
Download
Documentation
Demos

Homepage

clic aqui para inicar la instalacién

B carexe ~

Download

License

C.a.R. is open source by the GPL and free of charge. the GPL allows to
change or modify the sourcs, as long as the source remains open. Parls
of the source may only be used in other GPL projects, and must be cited
Commercial applications are possible, but the source pages must be
cited. You are welcome to distribute C.a.R. on CDs

The Latex formatting in C.a.R. is based on code from HotEqn by VCLab
Software. This code is under GPL too. The PNG saving code is GPL
code by David Eisenberg

Prerequisites

C.a.R. is a Java program and requires a runtime 1.5 or better. It is recommended to use the most recent
Java version for your system

Download and Installation

There are several ways to install C.aR

« Windows
A complete installer package for Windows, including documentation, examples, start
icons, and associating construction files to C.a.R

« Installation Package
Contains the program archive, the examples and the documentation in one packed
archive. Open the readme.html file in a browser for more information

- Source
Source of C.aR. under GPL. Compile with “javac Zirkel java’, and start with “java
Zirkel"

Mostrar todo | X

4. Aparece la siguiente ventana, se recomienda cerrar otras aplicaciones para continuar con
la instalacién, dar clic en la opcion “Next” para continuar.

Welcome to the C.a.R. Setup
Wizard

This will install C.a.R. Version 8.84 on your computer.

it is recommended that you close all other applications before
cantinuing.

Click Mext to continue, or Cancel to exit Setup.

Clic aqui

Mext = Cancel
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5. Cuando esté listo para continuar con la configuracién, dar clic en la opcién “Next” para
continuar.

Information ﬁ

Flease read the following important information before continuing. P

When you are ready to continue with Setup, click Mexd.

I~ a.R. for Java
Version §.84

C.a.R. is a program to simulate

|school constructions in plane geometry.
The program is free under GPL license.
For more information see my homepage,
or the documentation, which will be
|installed with this installer.

Author: Rene Grothmann
<hitpe /a2 .de

Clic aqui

6. Para continuar, dar clic en “Next”. Si le gustaria seleccionar un carpeta de destino
diferente, clic en “Browse”.

Select Destination Location
Where should C.a.R. be installed?

Setup will install C.a.R. into the following folder.

To continue, click Meaxt. f you would like to select a different folder, click Browse.

I~ \Program Files {x86)\JavaCaR Browse...

Clic aqui

At least 10,9 ME of free disk space is required.

< Back Mest = Cancel
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7. Para continuar, dar clic en “Next”. Si le gustaria seleccionar un carpeta diferente, clic
en “Browse”.

-Iinzl Setup - C.a.R.

Select Start Menu Folder ~ ‘
Where should Setup place the program’s shortcuts? @ f
Setup will create the program’s shortcuts in the following Start Menu folder,
To continue, click Mesxt. f you would like to select a different folder, click Browse.
| Browse. ..
Clic aqui
< Back Mext = Cancel

8. Seleccione la tarea adicional que desea configurar para realizar la instalacion de C.a.R.,
luego dar clic en “Next”.

Select Additional Tasks
Which additional tasks should be pefomed?

Select the additional tasks you would lilke Setup to perform while installing C.a.R.. then
click MNext.

Cither tashs:
Associate construction files

Clic aqui

< Back Mest = Cancel
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9. Clic en “Install” para continuar con la instalacion.

flel Setup - C.a.R.

Ready to Install ~ )

Setup is now ready to begin installing C.a.R. on your computer. @

Click Install to cortinue with the installation, ar click Back i you want to review or
change any settings.

Destination location:
C:MProgram Files f86)'\JavalCaR

Start Menu folder:
CakR.

Additional tasks:
Associate construction files

Clic aqui

W

< Back Install Cancel

10. La configuraciéon ha finalizado la instalacién de C.a.R. en su computador, dar clic en
“Finish”

fisl Setup - C.a.R. =

Completing the C.a.R. Setup
Wizard

Setup has finished installing C.a.R. on your computer. The
application may be launched by selecting the installed icons.

Click Finish to exit Setup.

Clic aqui
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