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Resumen

La Plata es un municipio colombiano localizado en el suroccidente del
Departamento del Huila. Esta ubicado en las estribaciones de la Cordillera Central bafiados
por las aguas de los rios Aguacatal, la Plata y Paez. Su extension territorial de 854 kmz, su
altura es de 1018 metros sobre el nivel del mar y su temperatura promedio de 23 °C.

(MUNICIPIOS DE COLOMBIA, 2021)

Su actividad economia se basa en la produccion agricola siendo el arroz, café,
platano, cacao, maiz, cafia, frijol, papa; y algunos frutales como lulo, tomate de arbol y
mora (Los cultivos de mayor produccién). Ademas la ganaderia, el sector pecuario y los
servicios turisticos son sistemas productivos importantes del municipio. (MUNICIPIOS

DE COLOMBIA, 2021)

Se encuentran registradas 137 veredas con una longitud de vias terciarias de 336.30
kilometros, las cuales no han sido evaluadas, diagnostico del estado y determinacion de las
obras de infraestructura prioritarias, y no se cuenta con la caracterizacion vial de estas, por
tal razon, se realizé la caracterizacion vial del tramo La Plata — Vereda San Isidro Alto del
Municipio de La Plata — Huila con una longitud de 3,062 kilémetros. De esta manera, el
documento aporta al municipio para que pueda obtener recursos de orden nacional.

(ALCALDIA MUNICIPIO DE LA PLATA, HUILA, 2020)


https://es.wikipedia.org/wiki/Ganader%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Pecuario
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Abstract

La Plata is a Colombian municipality located in the southwest of the Department
of Huila. It is located in the foothills of the Cordillera Central washed by the waters of the
Aguacatal, La Plata and Paez rivers. Its territorial extension of 854 km2, its height is 1018
meters above sea level and its average temperature is 23 °C. (MUNICIPIOS DE

COLOMBIA, 2021)

Its economic activity is based on agricultural production, being rice, coffee,
bananas, cocoa, corn, sugar cane, beans, potatoes; and some fruit trees such as lulo, tree
tomato and blackberry (the crops with the highest production). In addition, livestock, the
livestock sector and tourist services are important productive systems of the municipality.

(MUNICIPIOS DE COLOMBIA, 2021)

There are 137 sidewalks registered with a length of tertiary roads of 336.30
kilometers, which have not been evaluated, diagnosis of the state and determination of the
priority infrastructure works, and there is no road characterization of these, for this reason,
It will carry out the road characterization of the La Plata - Vereda San Isidro Alto section
of the Municipality of La Plata - Huila with a length of 3.6 kilometers. In this way, the
Municipality can obtain resources of the national order. (ALCALDIA MUNICIPIO DE

LA PLATA, HUILA, 2020)
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Introduccion

El Ministerio de Transporte ha implementado el “Sistema Integral Nacional de
Informacion de Carreteras (SINC) que es un sistema publico de informacidn Unico nacional
conformado por toda la informacion correspondiente a las carreteras a cargo de la Nacion,
de los departamentos, los municipios y los distritos especiales y que conformaran el

inventario nacional de carreteras”. (OROZCO GOMEZ, 2020, pag. 7)

En este sistema se identifican las caracteristicas técnicas de la via como su
categoria, ubicacién, especificaciones, extension, puentes, poblaciones que sirven, estado
de las mismas, proyectos nuevos, intervenciones futuras y demas informacion que
determine el Ministerio de Transporte en su calidad de administrador del sistema.

(OROZCO GOMEZ, 2020, pag. 8)

Por este medio las entidades territoriales pueden ejercer el control y la planificacién
y asi evidenciar su evolucion y crecimiento en cuanto a la infraestructura vial y poder
brindar reportes de manera oportuna al Ministerio de Transporte, el cual es el encargado

de otorgar los parametros y normativas. (OROZCO GOMEZ, 2020, pag. 8)

Para el Municipio de la Plata, se encuentran registradas 137 veredas con una
longitud de vias terciarias de 336.30 kilometros, las cuales no han sido evaluadas,
diagnosticado y determinado que obras de infraestructura son prioritarias y determinacion

de las obras de infraestructura prioritarias, y no se cuenta con la caracterizacion vial de
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estas, por tal razén, en este proyecto se realizé la caracterizacion vial del tramo La Plata —
Vereda San Isidro Alto del Municipio de La Plata — Huila con una longitud de 3,062
kilometros. Al no tener SINC se origina que el Municipio no pueda obtener recursos del

orden nacional. (ALCALDIA MUNICIPIO DE LA PLATA, HUILA, 2020)

Seglin (OROZCO GOMEZ, 2020) a través de la Resolucién 0000412 de 2020
expedida por el Ministerio de Transporte, define los principales atributos de la

caracterizacion vial:

- Eje de Via: El levantamiento del eje de via sentido A — B siendo A la vereda inicial de
acuerdo al nombre de la via y B la vereda final, el requisito principal es que el

levantamiento se realice con GPS submétricos.

- PRS (Punto de Referencia Lineal): Es la localizacion del punto de referencia cada 1000

metros, tomando como cero el punto A.

- Foto Eje: Evidencia fotografica forma horizontal con una resolucion 1024 x 768 donde
se muestra un panorama de la via y se debe tomar cada 200 metros y que sea paralela al eje

de la via en el sentido A - B.

- Puentes y Muros: Se debe realizar la georreferenciacion de este tipo de estructuras

acomparfiado de algunas caracteristicas técnicas que solicite el Ministerio.
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- Obras de Drenaje: Evidencia fotogréfica con una resolucion 1024 x 620 por cada obra y
se debe realizar la georreferenciacion de este tipo de estructuras acompafiado de algunas

caracteristicas técnicas que solicite el Ministerio.

- Propiedades: Se realiza la georreferenciacion del tramo que cuente con caracteristicas

homogéneas y registrando las caracteristicas técnicas que solicite el Ministerio.

- Sitios criticos de inestabilidad: De acuerdo al andlisis geotécnico que se realice a los
taludes (si es estable o inestable y el margen de estabilidad), se determinara los posibles
sitios criticos que se presenten a lo largo del corredor vial, el cual es georreferenciado y

algunas caracteristicas técnicas.
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1. ANTECEDENTES

La Ley 105 de 1993 "Por la cual se dictan disposiciones basicas sobre el transporte, se
redistribuyen competencias y recursos entre la Nacion y las Entidades Territoriales, se
reglamenta la planeacion en el sector transporte y se dictan otras disposiciones” en los
articulos 12, 16 y 17 del capitulo I del titulo 1l, define las competencias sobre la
Infraestructura de Transporte, estableciendo que las vias nacionales son aquellas a cargo
de la Nacidn, las vias departamentales son aquellas a cargo de los departamentos y las vias

municipales y distritales aquellas a cargo de los municipios. (OROZCO GOMEZ, 2020,

pag. 1)

La Ley 1228 del 16 de julio de 2008 "Por la cual se determinan las fajas minimas de
retiro obligatorio o areas de exclusion, para las carreteras del Sistema vial nacional, se crea
el Sistema Integral Nacional de Informacion de Carreteras y se dictan otras disposiciones"”,
en su articulo 10 determina que: "Articulo 10. Créase el Sistema Integral Nacional de
Informacion de Carreteras "SINC", como un sistema publico de informacién Unico
nacional conformado por toda la informacion correspondiente a las carreteras a cargo de la
Nacion, de los departamentos, los municipios y los distritos especiales y que conformaran
el inventario nacional de carreteras. En este sistema se registraran cada una de las carreteras
existentes identificadas por su categoria, ubicacidn, especificaciones, extension, puentes,
poblaciones que sirven, estado de las mismas, proyectos nuevos, intervenciones futuras y
demés informacién que determine la entidad administradora del sistema”. (OROZCO

GOMEZ, 2020, pag. 1)
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En virtud del establecimiento del Sistema Integral Nacional de Informacion de
Carreteras por parte del Senado de la Republica de Colombia mediante la Ley 1228 de
2008, el Ministerio de Transporte fue designado como administrador del mismo y tiene la
responsabilidad de conformarlo y brindar las herramientas tecnoldgicas para su entrada en

funcionamiento. (OROZCO GOMEZ, 2020, pag. 2)

Esta metodologia busca orientar a los usuarios con el fin de garantizar la transmision
de informacidn precisa y confiable para la toma de decisiones y para la determinacion de

las areas de exclusion del Sistema Vial Nacional. (OROZCO GOMEZ, 2020, pag. 2)

El uso del Sistema Integral Nacional de Informacion de Carreteras permitira la
definicion de las zonas de reserva o fajas de retiro obligatorio o areas de exclusion de las
carreteras que forma parte de la Red Vial Nacional con base en la informacion reportada
por las entidades que tienen a su cargo las vias de la red. (OROZCO GOMEZ, 2020, pag.

5)

El Sistema Integral Nacional de Informacion de Carreteras es una herramienta
importante para el pais en cuanto a la conservacion y proteccion de las zonas de interés
publico que circundan las vias de la Red Vial Nacional que tienen un uso potencial para
futuras ampliaciones y cambios de categoria de las vias. (OROZCO GOMEZ, 2020, pag.

5)
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Para el Reporte de informacion al Sistema Integral Nacional de Informacion de
Carreteras No existen otras metodologias diferentes a la estipulada por el Ministerio de

Transporte en las resoluciones mencionadas anteriormente.

Si se presenta el caso de realizar inventarios con otras metodologias como es el caso la
del INVIAS, no cumple con los estandares establecidos por el Ministerio de Transporte

para ser aprobadas y publicadas en la plataforma del SINC.

El Departamento del Cauca comprometido con los municipios formulé y ejecutd el
Proyecto denominado "FORMULACION DE 25 PLANES VIALES MUNICIPALES DE
LA RED TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA", entre los afios 2017 al
2019; el cual cuenta como uno de sus principales productos el "Documento Plan Vial
Municipal™ por cada uno de los 25 Municipios objeto del proyecto. (URBANO

POPAYAN, 2019)

Se inicia con la caracterizacion y luego el Plan Vial es un instrumento de planeacion
para el desarrollo e implementacion de proyectos de infraestructura vial en general y de
gestion vial en particular, con el fin de mejorar las condiciones de movilidad urbana y rural
mediante la integracion de redes viales, que sirvan para el traslado de bienes y personas en
funcion de los intereses de la poblacion. La infraestructura vial es de vital importancia en
el desarrollo y crecimiento de un pais, de una region, de un territorio; mueve la economia

y vincula las regiones aisladas, de ahi que la inversion en infraestructura vial sea un eficaz
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instrumento de politica para impulsar el crecimiento econémico y reducir la pobreza, ya
que al contar con vias adecuadas se facilita el desplazamiento y permite ampliar el mercado
de productos, principalmente agricolas; ayuda a reducir los costos en las actividades de
integraciéon de los mercados, lo cual estimula el comercio regional, nacional e
internacional, ademas, genera empleo, promueve la recreacion, permite acceder a servicios
médicos y también a una educacion de mejor calidad. (URBANO POPAYAN, 2019, pag.

9)
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2. DESCRIPCION Y FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Cuadles son las caracteristicas viales del carreteable La Plata — VVereda San Isidro Alto?

Descripcion de la situacion existente con respecto al problema

El Municipio de La Plata en el Departamento del Huila, consta de 137 veredas las
cuales han tenido incidencia del conflicto armado presentandose actividades ilegales como
secuestro, extorsion y en el afio 1997 fue el asesinato del Alcalde en ejercicio (Jorge
Eduardo Duran), esta situacion ha generado la falta de inversion y desarrollo de la red
terciaria del Municipio, por lo tanto, las oportunidades que ofrece las inversiones del
postconflicto, es necesario poder brindar apoyo a la comunidad Rural para mejorar sus

condiciones de vida.

Actualmente las vias terciarias del Municipio de La Plata presentan dificultades en
la movilidad, debido al mal estado en que se encuentra la superficie de rodadura por su
deterioro ante la falta de mantenimiento periddico o no se han atendido de forma eficiente
los puntos criticos y para determinarlos dependen de muchas variables que se encuentran
asociadas a accidentes y a factores geométricos de disefio vial, como son: el ancho del carril
no es el adecuado, falta de bermas o bermas angostas, mala sefializaciéon, falta de pasos
previstos para peatones, mala iluminacion, falta de visibilidad, falta de carriles de
aceleracion y desaceleracion, cruces en angulo recto o cambios bruscos de direccién,
peralte inadecuado, sucesién de radios de giro grande y pequefio, falta de reductores de

velocidad, ademas el mantenimiento ha sido deficiente o inexistente en algunos tramos y
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no se cuenta con la caracterizacion vial. (MARTINEZ GONZALEZ & RAMIRO, 2012,

pag. 24)
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3. JUSTIFICACION

El Sistema Integral Nacional de Informacion de Carreteras SINC es un sistema publico
de informacidn unico nacional conformado por toda la informacién correspondiente a las
carreteras a cargo de la Nacion, de los departamentos, los municipios y los distritos
especiales y que conformaran el inventario nacional de carreteras. (OROZCO GOMEZ,

2020, pag. 5)

En el SINC se registran cada una de las carreteras a las que la entidad a cargo le ha
adelantado el proceso de categorizacion y/o las vias a las que el Ministerio o entes
territoriales les haya adelantado el proceso de inventario vial con la metodologia
establecida por esta entidad, la cual contiene: ubicacion, especificaciones, extension:
puentes, poblaciones que sirven, estado de las mismas,, y demas informacion que determine
el Ministerio de Transporte en su calidad de administrador del sistema. (OROZCO

GOMEZ, 2020, pag. 8)

El SINC se une al conjunto de instrumentos cruciales con los que cuenta el sector de
infraestructura para el desarrollo de la politica y gestion vial al integrar en un solo
inventario la-informacion de infraestructura vial existente y en proceso de construccion, lo
cual permite mantener informados a los diferentes actores del sector y que permitird buscar

justos beneficios a todos ellos. (OROZCO GOMEZ, 2020, pag. 8)
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El SINC es un sistema de registro de los tramos viales que conforman la infraestructura
vial de Colombia que brinda las herramientas para evidenciar su evolucion y crecimiento
en cuanto a la infraestructura de manera que las entidades que ejercen actividades de
control y planificacion puedan ejercer mas eficazmente su tarea. (OROZCO GOMEZ,

2020, péag. 8)

Al SINC estan obligadas a reportar informacion todas las entidades del orden nacional,
departamental, municipal o distrital que tienen a su cargo las vias que conforman la Red

Vial Nacional. (OROZCO GOMEZ, 2020, pag. 8)

Por otra parte, las entidades obligadas a reportar informacién al SINC y que disponen
de una plataforma tecnoldgica propia, pueden interactuar con el sistema a través del uso de
los Web Services 0 mediante la entrega de informacion en medios Opticos. (OROZCO

GOMEZ, 2020, pag. 9)

Por lo anterior, se pretende hacer un proceso de recopilacion de datos y posterior
procesamiento de la informacion, aplicando las metodologias establecidas por el SINC;
documentando la informacién resultante, por medio de tablas de seguimiento,
observaciones estandarizadas y generando capas geograficas de la informacion

consolidada. (ALQUIRA, 2019, pag. 4)

La importancia que tiene este proyecto con el campo agricola, y con el ingeniero

agricola durante la formacion del programa se imparten asignaturas especificamente con el
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area de: modalidad de grado, resistencia de materiales, topografia, suelos, analisis de
estructuras, disefio de estructuras, drenajes, materiales de construccion y construcciones
rurales, son de gran relevancia y al realizar la caracterizacion vial se puede identificar los
sitios criticos, las obras de arte existentes, y de esta manera se podran estructurar proyectos
que busquen mejorar el estado de la via y disminuir los tiempos de desplazamiento de la
poblacion del sector, brindar un mejor transporte en los alimentos y pacientes del area rural
que requieran ser trasladados de urgencia para atencion médica en el casco urbano del
municipio, ya que con una excelente via habra desarrollo para el municipio y la vereda

beneficiada.
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4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo General

Evaluar las condiciones de operabilidad y funcionalidad de la via La Plata — Vereda San

Isidro Alto.

4.2 Objetivos especificos

e Identificar una alternativa de solucién, agilizando la tarea de la caracterizacion vial
del carreteable La Plata — Vereda San Isidro Alto, generando ahorros en costo y
tiempo.

e Realizar un informe técnico ordenado y actualizado de la via La Plata — Vereda San
Isidro Alto identificando puntos criticos y demas obras existentes a lo largo del
corredor vial.

e Formular un inventario vial de acuerdo con la normativa existente a nivel local y

nacional.
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5. MARCOS REFERENCIALES

5.1 MARCO TEORICO

El desarrollo de la infraestructura vial en un pais se debe regir por ciertos
lineamientos que se han establecido en libros, manuales y normativas. Se debe entender
que el hecho de conocer alguna de las caracteristicas de la zona a intervenir o carretera a
mejorar, contribuye desde la planeacién de proyectos hasta la construccion vy

mantenimiento de dichas vias.

La decision de construir 0 mejorar vias en un pais no es una decisién para un fin
personal, sino que estas decisiones surgen como base de un proposito como el de controlar
y erradicar el rezago de la infraestructura vial. Este propdsito debe estar dentro de un plan
nacional de transporte y debe tener un proceso cuidadoso de planificacion. En estos
proyectos entraran diferentes profesionales a debatir el tema y participar para lograr tal
objetivo. En el caso de los ingenieros civiles, les corresponde intervenir cuando las
caracteristicas generales y puntos terrestres estan fijadas, de tal manera que inicie un

estudio detallado y posteriormente elabore el proyecto. (CARCIENTE, 1965)

Por otro lado, la planificacion de la actividad econdmica para el desarrollo de
proyectos de infraestructura vial es indispensable debido a que permite cuantificar la
demanda de transporte y analizar las alternativas para complacer a la sociedad. La

relevancia que tienen el desarrollo vial en un pais, la inversion que traeria las obras viales
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y lo complejo que representa el sector de la infraestructura vial a la econémica, son
argumentos fiables para la planificacion del transporte. Esté claro que el desarrollo vial en
un pais es directamente proporcional al desarrollo social y econémico de este, y es aqui
donde el transporte tiene su importancia en cuanto a la produccion de tierra,

comercializacion y accesibilidad a otros lugares (CARCIENTE, 1965).

En cuanto a la inversion que se requiere para llevar a cabo proyectos viales, esta
representa un alto porcentaje del PIB total en un pais, ya que se debe entender que una
carretera no se limita a unir dos puntos geograficos, sino que satisface necesidades
econdmicas de un pueblo. Es por ello que no basta con sélo construir la carretera pues el
mantenimiento es fundamental para que continte operando para cierta cantidad de tiempo

(CARCIENTE, 1965).

La debida inversion en la infraestructura vial del pais impactd a nivel positivo en la
industria manufacturera puesto que incentivo el ingreso de mano de obra de ciudades como
Bogota y Medellin aumentando la demanda y la capacidad de pago. Sin embargo, debido
al poco mantenimiento de las carreteras y otros aspectos, como el aumento del costo en el

transporte, impidieron el proceso productivo y de consumo. (Gonzalez Troncoso, 2006)

Se tiene la teoria de que todas las vias que conforman la red vial nacional se
complementan entre si y ninguna de estas tiene un grado de importancia inferior
(CARCIENTE, 1965), esta idea debe persistir en cualquier territorio o pais para lograr un

desarrollo en infraestructura vial ptimo. En cuanto al tema del desarrollo regional aplicado
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a la infraestructura vial, se plantearian varias teorias como: la localizacion de puntos en el
pais que maximicen los beneficios de los habitantes y mejoren la calidad de vida; y los
costos de transporte pues de aqui salen los insumos proyectados al mejoramiento de la

infraestructura vial. (Gonzéalez Troncoso, 2006)

Con base en lo anterior, para que Colombia logre un buen desarrollo en la
infraestructura vial, se debe empezar primero con la organizacion y administracion de la
red vial nacional y establecer los kilometros exactos que esta contiene. Sin embargo, una
aproximacion sobre los kildmetros que hay en cuanto a red terciaria (la cual es la que se
encuentra en mayor rezago) y sus caracteristicas como el estado en el que se encuentran,
dan una perspectiva de la demanda a satisfacer y a ejecutar. Aunado a esto, el gobierno y
entidades encargadas tienen como funcion plantear los proyectos y la inversion necesaria

con el fin de ir ascendiendo cada vez mas. (Gonzalez Troncoso, 2006)

5.2 MARCO CONCEPTUAL

Departamentos: Es una entidad territorial que goza de autonomia para la
administracién de los asuntos seccionales y la planificacion y promocion del desarrollo
econdmico y social dentro de su territorio en los términos establecidos por la Constitucién
y las leyes. La obligacion de reportar la informacion al SINC recae en el Gobernador del

respectivo departamento. (OROZCO GOMEZ, 2020, pag. 8)

Municipios: Es la entidad territorial fundamental de la division politico-

administrativa del Estado, con autonomia politica, fiscal y administrativa dentro de los
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limites que le sefialen la Constitucion y las leyes de la Republica. La obligacién de reportar
la informacion al SINC recae en el Alcalde del respectivo municipio. (OROZCO GOMEZ,

2020, péag. 8)

Distritos especiales: Son municipios que tienen una condicion especial por su
importancia e influencia en el ambito nacional, la obligacion de reportar la informacion al

SINC recae en el Alcalde. (OROZCO GOMEZ, 2020, pag. 8)

Via terciaria: Son aquellas vias de acceso que unen las cabeceras municipales con
sus veredas o unen veredas entre si. Las carreteras consideradas como terciarias deben
funcionar en afirmado. En caso de pavimentarse deberan cumplir con las condiciones
geomeétricas estipuladas para las vias secundarias (INVIAS, Manual de Disefio Geométrico

de Carreteras).

Anillo: Conjunto de secuencia de puntos que establecen una forma cerrada, en donde el

primer punto es igual al Gltimo. (OROZCO GOMEZ, 2020, pag. 9)

Atributo: Caracteristica de algun elemento, se representa mediante un campo en la capa

geogréfica asociada. (OROZCO GOMEZ, 2020, pag. 9)

Capa geogréfica: Archivo que contiene la informacion geografica y alfanumérica (mediante

una tabla asociada) de cada uno de los elementos. (OROZCO GOMEZ, 2020, pag. 9)
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Dato: Lo que se almacena como informacién alfanumérica en cada campo de cada registro.
(OROZCO GOMEZ, 2020, pag. 9)

Elemento: Aspecto que se define para representar las diferentes caracteristicas de la via (Tipo

de terreno, tinel, puente, muro, etc.). (OROZCO GOMEZ, 2020, pag. 9)

Geometria: Definicion de la forma de un objeto en términos de los puntos geogréaficos que

lo conforman. (OROZCO GOMEZ, 2020, pag. 9)

Poligono: Conformado por un anillo y varios anillos opcionales que extraen una parte del

anillo principal. Se usa para representar elementos en forma de area. (OROZCO GOMEZ, 2020,

pag. 9)

Polilinea: Conjunto de secuencia de puntos que forman elementos lineales con diferentes

formas. (OROZCO GOMEZ, 2020, pag. 9)

Punto: Ubicacion definida por Longitud, Latitud y Altitud. (OROZCO GOMEZ, 2020, pag.
9)

Registro: Corresponde a una fila de la tabla asociada a la capa geografica. (OROZCO
GOMEZ, 2020, pag. 9)

Registro multi-parte: Registro que representa mas de un punto, polilinea o poligono

dependiendo del tipo de capa geografica (Punto, Linea o Area). (OROZCO GOMEZ, 2020, pag. 9)

El MobileMapper 50 es un colector de datos GIS de nueva generacién para Android

que ofrece la vanguardista practicidad de un Smartphone combinada con una calidad
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profesional robusta y un mejor rendimiento de GNSS. El MobileMapper 50 es muy
compacto, ligero y Unico al ser un colector de datos de pendiente profesional en forma de
Smartphone. EI receptor es fino aunque muy robusto y potente (procesador de cuatro
nacleos de 1,2 GHz, 16 GB de memoria y pantalla de 13,4 cm) ademas, ofrece una precisa
localizacion GNSS (GPS +GLO o GPS + Beidou) y posprocesamiento. (INGENIERIA,

2020)

5.3 MARCO LEGAL

En la infraestructura vial se han generado a lo largo de la historia leyes y decretos
con el fin de enriquecer y lograr un desarrollo de la infraestructura vial en el pais. La ley
del 28 de mayo de 1864 se considera como la iniciacion para la estructuracién de un plan
vial integral, la cual fue completada por la ley 52 de 1872. Mas adelante, para 1905 se
expidi6 una ley por parte del nuevo gobierno republicano de Colombia y el ministerio de
obras publicas, con el fin de hacer mas operativa y eficiente la construccién de caminos,
carreteras, ferrocarriles y edificios (BAQUEROL, 2014) sin embargo, para esta época aln

no habia una buena organizacion en el tema de la infraestructura vial en el &mbito legal.

Que la ley 105 de 1993 “Por la cual se dictan disposiciones béasicas sobre el
transporte se distribuyen competencia y recursos entre la Nacion y las Entidades
Territoriales, se reglamenta la planeacién en el sector transporte y se dictan otras
disposiciones” en los articulos 12,16 y 17 sefiala las competencias sobre la Infraestructura

de Transporte, estableciendo que las vias nacionales son aquellas a cargo de la Nacion, las
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vias departamentales a cargo de los departamentos y las vias municipales y distritales

aquellas a cargo de los municipios. (OROZCO GOMEZ, 2020, pag. 1)

Que laley 1228 del 16 de julio del 2008 “por la cual se determinan las fajas minimas
de retiro obligatorio o areas de exclusion, para as carreteras del Sistema vial nacional se
crea el Sistema Integral Nacional de Informacién de Carreteras y se dictan otras

disposiciones”, en su articulo 10 determina que:

“Articulo 10. Sistema Integral Nacional de Informacion de Carreteras. Crease el
Sistema Integral Nacional de Informacion de Carreteras “SINC” con un sistema publico
de informacion unico nacional conformado por toda la informacién correspondiente a las
carreteras a cargo de la Nacién, de los departamentos, los municipios y los distritos
especiales y que conformaran el inventario nacional de carreteras. En este sistema se
registraran cada una de las carreteras existentes identificadas por su categoria, ubicacion,
especificaciones, extension, puentes, poblaciones que sirven, estado de las mismas,
proyectos nuevos, intervenciones futuras y deméas informacién que determine la entidad

administradora del sistema. (OROZCO GOMEZ, 2020, pag. 1)

Paragrafo 1: el sistema serda administrado por el Ministerio de Transporte, las
entidades administradoras de la red vial nacional adscritas a este Ministerio, los
departamentos, los municipios y distritos estan obligados a reportarle la informacion
veridica y precisa y necesaria para alimentar el sistema en los plazos y términos que el

Ministerio determine. (OROZCO GOMEZ, 2020, pag. 1)
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Paragrafo 2: Confiérase al Ministerio de Transporte un plazo de dos (2) afios a
partir de la vigencia de la presente ley para que conforme el Sistema Integral Nacional de
Informacion de Carreteras a que se refiere el presente articulo y se autoriza al Gobierno
Nacional para que apropie los recursos que se requieran para su implementacion y

funcionamiento.(...)” (OROZCO GOMEZ, 2020, pag. 1)

Que en virtud del articulo 1° del Decreto 087 del 2011, el Ministerio de Transporte
tiene como objetivo principal la formulacion y adopcion de las politicas, planes, programas,
proyectos y regulacion econdmica en materia de transporte, transito e infraestructura de los
modos de transporte carretero, maritimo, fluvial, férreo, aéreo y la regulacion técnica en

materia de transporte y transito. (OROZCO GOMEZ, 2020, pag. 1)

Que mediante la resolucion 1860 del 29 de mayo de 2013, el Ministerio de Transporte
adopto la Metodologia General para reportar la informacion que conforma el Sistema
Integral Nacional de Informacion de Carreteras — SINC, estableciendo, que la Nacion a
través del Instituto Nacional de Vias — INVIAS, La Agencia Nacional de Infraestructura,
los departamentos, municipios y distritos especiales, debian diligenciar la informacion de
todas las carreteras a su cargo, usando la metodologia antes referida, dentro de los dos (2)
meses siguientes a la entrada en vigencia de la citada resolucion, esto es a partir del 4 de

junio de 2013. (OROZCO GOMEZ, 2020, pag. 2)

Que mediante la Resolucién 1067 del 23 de abril de 2015 del Ministerio de transporte

se modificaron los numerales 5y 6 en los subnumerales 6.3.3 y 6.6.1 de la Metodologia
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General para reportar la informacién que conforma el Sistema Integral Nacional de

Informacion de Carreteras. (OROZCO GOMEZ, 2020, pag. 2)

Que mediante la Resolucién 5574 de 2016 expedida por el Ministerio de Transporte,
se amplio el tiempo de entrega de la informacion al Sistema Integral Nacional de
Informacion de Carreteras, hasta el 30 de abril del 2018, con el fin de armonizar las
disposiciones de la Resolucion 1860 de 2013 a los lineamientos del CONPES 3857 de 2016
frente a la elaboracion del inventario de la red vial terciaria y recoleccion de informacién
primaria, término que fue prologado hasta 31 de diciembre de 2019 mediante la Resolucion
1321 de 2018 , y hasta el 26 de febrero de 2020 mediante la Resolucion 6704 del 30 de

diciembre de 2019. (OROZCO GOMEZ, 2020, pag. 2)
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6. ALCANCESY LIMITACIONES

6.1 Alcances

Con la ejecucion del presente proyecto de grado se espera realizar la caracterizacion
vial de la via La Plata — Vereda San Isidro Alto del Municipio de La Plata — Huila, con el
fin de lograr la priorizacién de la inversion de los recursos puablicos en este tramo vial y de

esta manera se brinde un avance significativo en la economia de la comunidad beneficiaria.

6.2 Limitaciones

Geogréfica

El area en la cual se realiza el proyecto corresponde a la vereda San Isidro Alto

ubicada en la zona montafiosa y rural del municipio de La Plata del departamento del Huila.

Normativo.

Dentro del proyecto se contempla la normativa para la elaboracion de la caracterizacion
vial, la cual es la Resolucion No. 412 del 26 de febrero de 2020 expedida por el Ministerio
de Transporte. Teniendo en cuenta que, si se presenta el caso de realizar inventarios con
otras metodologias como es el caso la del INVIAS, no cumple con los estandares
establecidos por el Ministerio de Transporte para ser aprobadas y publicadas en la

plataforma del SINC.
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7. METODOLOGIA

Para la ejecucion del proyecto se realizé las siguientes actividades:

1. Solicitud de informacion a entidad territorial

2. Georreferenciacion puntos base (punto inicial y punto final de la via a intervenir)

3. Célculo y ajuste puntos base

4. Levantamiento topografico mediante GPS sub Métrico MobileMapper 50

5. Caélculo y ajuste levantamiento topografico: Este consiste en el ajuste del GPS
desde el Geoportal del IGAC (Instituto Geografico Agustin Codazzi), se descargd
las coordenadas a nivel nacional de la red pasiva, encontrando la mas cercana para

el levantamiento el vértice B37-SW-5 cuyas coordenadas son las siguientes:

Altura Altura
elipsoidal | m.s.n.m

1029.097 | 1003.774

Nomenclatura Latitud Longitud

B37-SW-5 | 2.388973389523

75.888115494793

Google Earth

Localizacion veértice IGAC B37-SW-5, fuente Google Earth



La localizacion de la Caracterizacion Vial de la Via La Plata — San Isidro Alto se

encuentra en seis archivos anexos

1) Plano de Localizacion eje

2) Plano de Fotoeje

3) Plano de PRS

4) Plano de propiedades

5) Plano de sitio Critico

6) Plano de obras de drenaje
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PUNTO | DESCRIPCION X Y Z
1 K0+000 798630,57677 755063,099687 1033
2 ALCANTARILLA 798632,931163 755053,464663 1033
3 K0+200 798661,750267 754865,826039 1044
4 KO0+400 798726,007119 754676,979755 1059
5 ALCANTARILLA 798728,67631 754662,809094 1061
6 ALCANTARILLA 798774,103005 754511,405458 1075
7 K0+600 798778,233704 754484,087967 1178
8 ALCANTARILLA 798811,994669 754384,350726 1090
9 KO0+800 798812,680069 754294,841958 1101

10 CUNETA 798828,530868 754179,992443 1114
11 K1+000 798850,765552 754098,938883 1123
12 ALCANTARILLA 798864,683881 753999,505023 1132
13 K1+200 798840,420879 753903,242813 1139
14 ALCANTARILLA 798821,854475 753839,476951 1143
15 ALCANTARILLA 798784,376978 753772,70434 1147
16 K1+400 798752,15631 753730,698385 1150
17 K1+600 798607,416784 753611,322609 1170
18 K1+800 798535,133523 753443,414956 1195
19 K2+000 798472,228787 753264,327587 1223
20 K2+200 798378,424089 753108,139079 1254
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21 DISIPADOR DE ENERGIA | 798312,113798 | 753101,45369 1260
22 ALCANTARILLA 798252,619205 | 753047,653563 | 1271
23 K2+400 798237,464278 | 753008,398108 | 1283
24 CUNETA 798116,717963 | 752942,287996 | 1307
25 K2+600 798082,867526 | 752905,241681 | 1327
26 K2+800 797897,799465 | 752877,484998 | 1328
27 K3+000 797766,980848 | 752751,352776 | 1329
28 SITIO CRITICO 797732,392692 | 752719,423593 | 1330
29 K3+062 797758,038034 | 752706,093667 | 1336

Vda La Azufrada

Vda San Isidro
‘ Vda:San
El Salado

Vda. El Tablon

Casablanca o
ma

Kriaos 4 Buenavista

Google Earth

Fechas de imagenes: 11/14/2014 2°22'47.75" N 75°53'15.66" O elevacion 1033 m  alt. 0jo 5.20 km

X
m, -329'm nclinacion max.. 34.5%, -48.4¢ Inclinacién prom:: 10.5%, -11.3

Mediante Google Earth se observa el perfil respecto al eje de la via.

Previo al levantamiento fue necesario ajustar la altura del equipo GPS con la altura de
la red nivelada por el IGAC, teniendo que llegar al lugar donde se encuentra ubicado el
veértice y después de darle un posicionamiento de 3 minutos se calibré la altura sobre el
nivel medio del mar en el GPS.

6. Dibujoy edicién



41
7. Realizacion Geodatabase
8. Copias digitales
9. Planos impresos

10. Documento final

TIPO DE INVESTIGACION
El tipo de investigacion utilizado para la realizacién de este proyecto es de enfoque

descriptivo, en el cual mediante visitas a campo se pretende obtener la informacion
necesaria para la aplicacion técnica de los elementos basicos para la caracterizacion vial de
la via La Plata — Vereda San Isidro Alto del Municipio de La Plata — Huila y dando
cumplimiento a la Resolucién No. 412 del 26 de febrero de 2020 expedida por el Ministerio

de Transporte.

POBLACION

La poblacion beneficiaria del presente proyecto son pobladores de la vereda San
Isidro Alto, que se encuentra a 4 km aproximadamente del casco urbano del municipio de

La Plata. Los beneficiarios del presente proyecto seran 33 familias (158 habitantes).

RECOLECCION DE INFORMACION

Para la recoleccion de informacion se realizd una visita de campo en donde se
conocio, describio y recopild datos de tipo técnico sobre la via y sus estructuras existentes,
luego basados en la informacién se realiz6 un trabajo de oficina que busco definir una

alternativa comun para presentar la caracterizacion vial cumpliendo con los parametros
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exigidos en la Resolucion No. 412 del 26 de febrero de 2020 expedida por el Ministerio de

Transporte. Basicamente la recoleccion de informacion tendra dos componentes:

e Trabajo de campo. Como primer paso se reconocio el espacio fisico del terreno en el
cual se realizd la georreferenciacion mediante el uso de navegador sub Meétrico
MobileMapper 50, se realiz6 un recorrido por el eje de la via de la cual se tomaron los
puntos de ubicacién cada 200 metros, atributos (Nombre de via, elemento, abscisa,
longitud, estado) y un registro fotografico de manera horizontal y con enfoque panoramico
de los elementos encontrados durante el recorrido y de las estructuras existentes sobre el

tramo vial, las cuales también deben ser georreferenciadas.

Para la realizacion de la caracterizacion de esta via se empled el siguiente equipo:

GPS sub Métrico MobileMapper 50, con precisiones menores a 80 cm, con el
sistema de coordenadas (Red Magna Sirgas Central) del cual se anexa su respectiva Ficha

Técnica (Ver Anexo 1)

e Trabajo de oficina. Con los datos obtenidos en campo se continu6 el procedimiento de
descargue de los archivos gpx del navegador, con lo cual se obtiene la informacion de la
georreferenciacion tomada, posteriormente en AutoCAD se realizé el procesamiento de la
informacion gréafica, la cual consiste en la separacidn y agrupacion de los puntos de acuerdo
a las caracteristicas planteadas en la Resolucion No. 412 del 26 de febrero de 2020 tales

como obras de drenaje, puentes, muros y sitios criticos y la generacion de las entidades de
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tipo polilinea como eje de via y propiedades. Una vez obteniendo la parte gréfica se
procedi6 a la digitacion de la base de datos en un archivo plano de Excel, teniendo en
cuenta que una de las columnas de la base de datos va a ser la llave para relacionar la parte

grafica (entidades tipo punto y polilinea) y el registro fotogréfico.

Una vez registrado los datos tomados en campo se procedié a realizar el
procedimiento y organizacion en un sistema SIG con formato ERSI Shapefile como se

requiere.

INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION

Para la recoleccion de datos e informacion se utilizo algunos instrumentos como:

e Levantamientos topograficos. (Navegador)
e Camara fotografica

e Resoluciéon No. 412 del 26 de febrero de 2020 expedida por el Ministerio de Transporte

ANALISIS Y EVALUACION DE LA INFORMACION PROCESADA

En la evaluacion de calidad del reporte de informacion en el sistema de informacién
geografico bajo la metodologia planteada por el ministerio de transporte en la resolucion
412 del 26 de febrero de 2020, se verifico que la informacion reportada cumpliera con los

requerimientos.
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Sistema de referencia espacial
Los reportes de informacién que se realicen en el SINC deben estar bajo un mismo
sistema de referencia, se establece el MAGNA-SIRGAS, esto de acuerdo con los términos
definidos en la Resolucion 068 de 2005 del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC),
en caso de que la informacién esté en otro sistema, debe ser re-proyectada con los

procedimientos establecidos por el IGAC.

e

IFICADA\shapes\EJES shp

Shapefile Properties X

General XY Coordinate System | Z Coordinate System  Fields  Indexes  Feature Extent

E - VR @ -t
Name:  EJES.shp
Type

Shapefile @ Corrego Alegre ~
@ Corrego Alegre 1961

@ Guyane Francaise

@ Hito XVIIIl 1963

Cortents  Preview Descripti

j @ La Canoa
P Lake
& Loma Quintana
sl © MAGNA v

Current coordinate system:

GCS_MAGNA
WKID: 4686 Authority: EFSG

it: Degree (0,0174532925199433)
reenwich (0,0)

6378137,0
Semiminor Hods: 6356752,314140356
Inverse Flattening: 298,257222101

Aceptar Cancelar

Figura 1. Sistema de coordenadas shape EJES. Propiedades del shape en arcgis

En la figura 1 muestra las propiedades de los shape, los cuales cumple con los
parametros dictados por el Ministerio de Transporte, a través de la Resolucion No. 0000412

del 26 de febrero de 2020.

Precision y procedencia de la informacién
Debido al objetivo principal del SINC relacionado con las franjas de retiro; se deben
considerar las distancias definidas en el articulo 2° de la Ley 1228 de 2008, se debe cumplir

y realizar la consulta de la longitud dentro del SINC, para que los curadores urbanos, demas
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autoridades urbanisticas y de planeacion y las empresas prestadoras de servicios publicos
concedan o soliciten permisos de construccion, reformas y mejoras o de dotacion de
servicios publicos domiciliarios; la precision cartografica se hace permisible hasta 5

metros.

Base de datos

Para lograr consolidar la base de datos se requiri6 compilar informacion que
reportan numerosas entidades proveedoras del sistema, para esto se definié el formato
ESRI Shapefile (SHP) como forma Unica de entrega de las capas geograficas; por cada
capa geogréfica a reportar, se entreg6 un grupo de archivos que conforman el formato SFP,
estos archivos deben ser consistentes y garantizar el correcto funcionamiento de la capa.

Se da cumplimiento al requerimiento del formato de entrega, Shapefile (SHP)

Cortents  Preview Description

Name Type
[=JEJES.shp Shapefile
[ZJFOTOEJE.shp Shapefile
EIMUROS.shp Shapefile
[ZJOBSDRENAJE shp Shapefile
[=JPROPIEDADES.shp Shapefile
EIJPRS.shp Shapefile
I PUENTES.shp Shapefile
[ZISITIOSCRITICOS.shp Shapefile
I TUMNELES.shp Shapefile

Figura 2. Shape requeridos por el Ministerio de Transporte
En la figura 2 muestra los shape requeridos por el Ministerio de Transporte, segun

metodologia establecida a través de la Resolucion No. 0000412 del 26 de febrero de 2020.



Capas geograficas a reportar
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Ejes de las vias EJES
Foto de lavia _ FOTOEJE
" puntos de referencia lineal  PRS
Propiedades de las vias . PROPIEDADES
- Puentes PUENTES
| Muros . MUROS
Tuneles .+ TUNELES
Sitios criticos de inestabili- SITIOSCRITICOS
dad
Obras de drenaje OBRASDRENAJE

Polilinea

. Punto

Punto
Polilinea

: Puntos

Punto
Punto

. Punto

Punto

Contents  Preview Description
Name

[=IEJES.shp

I FOTOEJE.shp
EIMUROS.shp
EIOBSDRENAJE.shp
[=IPROPIEDADES shp
[ PRS.shp

I PUENTES.shp
EISITIOSCRITICOS.shp
EITUNELES.shp

Type

Shapefile
Shapefile
Shapefile
Shapefile
Shapefile
Shapefile
Shapefile
Shapefile
Shapefile

Figura 3. Comparacion metodologia

En la figura 3 muestra la comparacion de la metodologia establecida en la

Resolucion No. 0000412 de 2020 con las capas tipo shape reportadas.

Para la verificacion de la estructuracion de la base de datos de los shape, se procedio a

seleccionar uno de ellos y verificar si corresponde a los planteados en la Resolucion No.

0412 de 2020.
EJES
Tipo de geometria: Polilinea o - o Editor - |
Nombre @ Tipo | Descripcion Dominio ' Oblig. |
1 e . 1] L ODIGON
CODIGOVIA | Texto | I?entlflcador Unico de la ;I'ee:tu de 4 a 15 caracte- si | = —
NOMBREVIA | Texto |Nombre de la via. Texto de 32700 caracte- g )
—— e s — e - & [Make tekd reac ond
1 Ndmero entre 1y 4 en i Dl e
| Categoria de la via de donde: ]
i acuerdo con la Resolu- 1= Primer orden H pata
CATEGORIA | Entero | cion 1322 de 2018 del 2 = Segundo orden Si e
| Ministerio de Transpor- 3 = Tercer orden i
| te/Resolucién vigente. 4 = No ha sido categori- |
N __ zadaaln — -
i Longitud verdadera (con- H == e
LONGITUD Real |siderando altitudes) del NUmero entre 1y 250000 | Si iSOG -
o | registro en metros. e
. . Namero entre 1y 5 en Ehdl WL
TIPOEJE Tipo de infraestructura donde: BES

; Entero E del eje.

1 = Calzada sencilla

FID | Shape -
0 [Paayies 21

[Psk41001

WOMBREVIA CaTcGomA
[LA PLATA - AN ISDRO ALTO

ongiua
3] 3082,083488

TwoeJe | SenTibo | ComGoviar | oas

Figura 4. Comparacion propiedades capa eje con las estructuras de las base de datos
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Field Properties x e
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[ 7urn field off
[IMske field read only
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Field Properties
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Name:
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[ Turn field off
[IMake field read only
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Number Format:
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Data
Data
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EME-MLL] ERIE T L]
EJES EJES
|| o[ shape: | conicovia [ & | conicoviat [ oss | | | Fio | shape- | conicovia | NOMBREVIA PCATEGORIA] tongitud | TIPOEJE | SENTIDO | CODIGOVIA1
}‘U 0[Polyine ZM _[PL_SIA41001 _[LA PLATA - SAN SDRO ALTO I 1~ o[Polyine ZM__[PL-51A-21001 | LA PLATA - SAN ISIDRQ ALTO | 3| 3062,063266 1 1
[
Field Properties X Field Properties
Name: Longitud LAPLA Name: [TroEE
= Z =
Display pisplay
Turn field off
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Make field read anly
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s
ale Cancel Aoply
fable pbTe
B R - 1%-
FJES ES
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Figura 5. Comparacién propiedades capa eje con las estructuras de las base de datos

Como se puede evidenciar en las Figuras 4 y 5, cada una de las caracteristicas de

los campos permitié cumplir con los requerimientos de la resolucidn, tanto en tipo de datos,

como en sus condiciones de almacenamiento y los nombres.
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La presente caracterizacion consistio en el levantamiento de tipo inspeccion visual

de la via terciaria La Plata — Vereda San Isidro Alto y los elementos que componen dicha

infraestructura vial, mediante el uso de instrumento con tecnologia Navegador GPS Sub

Métrico MobileMapper 50, el cual cuenta con precision menor a 80 cm, Sistema de

Coordenadas (Red Magna Sirgas Central) que permite visualizar de forma clara la

ubicacion de los elementos inventariados.

En las siguientes tablas se resume la limitacion de la caracterizacion realizada a los

elementos de infraestructura encontradas en campo:

Tabla 1. Eje de Via

CODIGOVIA

NONBREVIA

CATEGORIA

LONGITUD

TPOEE

SENTO

CODIGOVAL

MINICPIO

DEPARTANENTO

0B

PLSRAI00L

LAPLATA- SANISIROALTO

TERCERORDEN

Ikl

CALZADA SENCILA

CALZADA SENCILA

LAPLATA

HULA

En la tabla 1 se muestra el ejemplo de los tipo de registro segln la capa procesada,

muestra las caracteristicas evidenciadas en la via.

El ancho de la via existente es de 3,70 metros tal como se muestra en las imagenes 1

y 2, se destaca que el ancho minimo establecido para realizar mejoramiento de via mediante

la construccion de placa huella segln la cartilla de disefio del INVIAS, es de cinco (5)

metros, al momento de mejorarse esta via se debe realizar la gestion social y predial para

lograr la ampliacion de la misma con el ancho minimo requerido.
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Los metros cuadrados a ceder por parte de los propietarios de las viviendas aledafias

a la via son 4680 metros cuadrados, esta manera se dé cumplimiento con el ancho minimo.

AN

Imagen No. 1
Nombre: 947
Via: Ancho de la via
Fecha: 6 de Julio 2020
Descripcion: Angosto

Imagen No. 2
Nombre: 969
Via: Ancho de la via
Fecha: 6 de Julio 2020
Descripcion: Angosto

A continuacion, se ilustra el perfil de la via segun la guia de disefio de pavimentos

con placa huella del Instituto Nacional de Vias (INVIAS) en su version final del afio 2016.

n
>
o

70 3,60 ,70
15 55 A5 .90 90 .90 45 S5 A8
. Placas de concreto reforzado h=0.15 m Bordillo
Bordillo S
2%,
03 s S
i 7
Piedra|pegada
20 Cuneta .20

Cuneta

SecciOn transversal

Figura 6. Seccion transversal de la via segun INVIAS. Fuente Guia de disefio depavimentos con

placa huella



Tabla 2. Foto Eje

50

CODIGOVIA| FECHA | NUMPR | FOTO RUTAFOTO CALZADA | MUNICIPIO (DEPARTAMENTO 0BS
PLSIA-4I00L [ 070 | 0 918 | O:\otografias caracterizacion vial de fa via a Plata-San sidro Alto dinson Gutierrez\018,pg. | CALZADAUNICA | LAPLATA HUILA
PLSIA4IO0L | 607200 | M0 | 93 | Difotograiascaractrizacion vial d lavialLa Plaa- San sdo Alto Eonson Guterrez\ 623 ng | CALZADAUNICA | LAPLATA HUILA
PLSIA4IO0L | 607200 | 40 | D6 | Difotograiascaracterizacion vial d lavialLa Plata- San sdo Al Eonson Guterrez\ 026 pg | CALZADAUNICA | LAPLATA HUILA
PLSIA-41001 | 6/07/2020 | 600 | 930 | D:fotografiascaracterizacon vialde avia La Plata-Sanlidro Alto Fanson Gutierer\9%0jpg | CALZADAUNICA | LAPLATA HUILA
PLSIA-41001 | /0772020 | 800 | 934 | D:fotografiascaracterizacon vialde avia La Plata-Sanlidro Alto Fanson Gutierer\934jog | CALZADAUNICA | LAPLATA HUILA
PLSIA-41001 | /0772020 | 1000 | 937 | D:fotografiascaracterizacon vialde avia La lata-Sanlidro Alto Fanson Gutierez\937jog | CALZADAUNICA | LAPLATA HUILA
PLSIA-41001 | /077200 | 1200 | 940 | D:fotografiascaracterizacon vialde avia La lata-Sanlidro Alo Fanson Gutierez\940jog | CALZADAUNICA | LAPLATA HUILA
PLSIA-41001 | 6/07/200 | 1400 | 942 | D:fotografiascaracterizacon vialde avia La lata-Sanlidro Alo Eanson Gutierer\O42jog | CALZADAUNICA | LAPLATA HUILA
PLSIA4IO0L | 6/07/200 | 1600 | 5 | Dfotogreiascaractrizacion vial d lavialLa Plata- San sdo Al Eonson Guterrez\ 845 jng | CALZADAUNICA | LAPLATA HUILA
PLSIA4L00L | /07200 | 1800 | 947 | D:\fotogrfias caracterizaion vilde avia a Plata- an sidho Alto dinson Gutiemrez\O47pg | CALZADAUNICA |~ LAPLATA HUILA
PLSIA-A1001 | 60772020 | 2000 | %49 | D:fotografiascaracterizacon vialde avia La Plata-Sanlidro Alto Fanson Gutierer\%49pg | CALZADAUNICA | LAPLATA HUILA
PLSIA-41001 | 60772020 | 200 | 951 | D:fotografiascaracterizacon vialde avia La Plata-Sanlidro Alto Fanson Gutierer\%5Ljpg | CALZADAUNICA | LAPLATA HUILA
PLSIA-41001 | /0772020 | 2400 | 983 | D:fotografiascaracterizacon vialde avia La Plata-Sanlidro Alo Fanson Gutierer\%53jog | CALZADAUNICA | LAPLATA HUILA
PLSIA-41001 | /0772020 | 2600 | 985 | D:fotografiascaracterizacon vialde avia La Plata-Sanlidro Alo Fanson Gutierer\955jog | CALZADAUNICA | LAPLATA HUILA
PLSIA-41001 | 6/07/2020 | 2800 | 988 | D:\fotografiascaracterizacon vialde avia La lata-Sanlidro Alo Fanson Gutierer\%58jog | CALZADAUNICA | LAPLATA HUILA
PLSIA4L00L | /07200 | 3000 | %3 | D:\otogrfiascaracteizacion vilde avia a Plata San sido Ato dinson Gutiemrez\ 963 pg | CALZADAUNICA | LAPLATA HUILA

En la tabla 2 se muestra el ejemplo de los tipo de registro segln la capa procesada,

en esta se evidencia las fotografias tomadas a lo largo de la via sobre el gje.

Tabla 3. PRS
CODIGOVIA FECHA | NUMPR CALZADA DISTVERD MUNICIPIO  |DEPARTAMENTO|  OBS
PL-SIA-41001 | 6/07/2020 0 CALZADA UNICA 0 LAPLATA HUILA
PL-SIA-41001 | 6/07/2020 1 CALZADA UNICA 1000 LAPLATA HUILA
PL-SIA-41001 | 6/07/2020 2 CALZADA UNICA 2000 LAPLATA HUILA
PL-SIA-41001 | 6/07/2020 3 CALZADA UNICA 3000 LAPLATA HUILA
PL-SIA-41001 | 6/07/2020 3 CALZADA UNICA 3062 LAPLATA HUILA

En la tabla 3 se muestra el ejemplo de los tipo de registro segun la capa procesada, en esta

se evidencia los puntos de referencia a lo largo de la via.




Tabla 4. Propiedades

o1

CODIGOVIA | FECHA | TIPOSUPERF | ESTADO | NUMCARR | ANCHOCARR | ANCHOBERMA (ANCHOCUNET [ANCHOSEPAR| MUNICIPIO |DEPARTAMENTO| OBS
PLSIA-41001 | 6/07/2020{ DESTAPADO | REGULAR 1 340 0 0 0 LAPLATA HUILA
PL-SIA-41001 | 6/07/2020{ DESTAPADO | REGULAR 1 340 0 1 0 LAPLATA HUILA
PLSIA-41001 | 6/07/2020 PLACAHUELLA | BUENO 1 5.0 0 1 0 LAPLATA HUILA
PLSIA-41001 | 6/07/2020{ DESTAPADO | REGULAR 1 340 0 0 0 LAPLATA HUILA

En la tabla 4 se muestra el ejemplo de los tipo de registro segln la capa procesada,

en esta se evidencia las propiedades de la via.

Tabla 5. Sitios Criticos

PUNTO CODIGOVIA FECHA | LADO TIPO | SEVERIDAD FOT0 RUTAFOTO MUNICIPIO | DEPARTAMENTO 0BS
, o , LA EROSION SEPRODUCE
D:\fotografias caracterizacion vial deavia La
_ , DEBIDO A LA ESCORRENTIA
970 PL-SIA-41001 6/07/200 2 7 3 910 Plata- San Isidro Alto Edinson LAPLATA HUILA
, SOBRE LA PARTE SUPERIOR
Gutierrez\970.JGP
DELTALUD.

En la tabla 5 se muestra el ejemplo de los tipo de registro segln la capa procesada,

en esta se evidencia los sitios criticos de la via.

A lo largo del recorrido sobre el tramo vial, se logro identificar en el K3+017 la

presencia de un derrumbe producto de la erosion que se produce debido a la escorrentia en

la parte superior del talud sobre la margen izquierda, tal como se observa en las imagenes

3y 4. La cantidad de metros cubicos a remover de material sobre la via fueron noventa (90

m3)




Imagen
Nombre: 970
Via: Remocién en masa
Fecha: 6 de Julio 2020
Descripcion: Erosion

N

Imagen o. 4

Nombre: 970

Via: Remocién en masa
Fecha: 6 de Julio 2020
Descripcion: Erosion

Tabla 6. Obras de drenaje

CODIGOVIA | FECHA | ESTADOSERV | ESTADOGEN TIPO MATERIAL LONGITUD | NUMSECC | ANCHO | FOTO RUTAFOTO MUNICIPIO | DEPARTAMENTO 0BS
TUBERIA DE
MEDIANAMENTE D:\fotografias caracterizacion vial de la via La Plata-
SIA- y X 1 "
PL-SIA-41001 | 6/07/2020 COLVIATADA REGULAR  |ALCANTARRILLA| ~ CONCRETO 340 1 15 919 San sidro Alto Edinson Gutierre\919.GP LAPLATA HUILA 24"EN
CONCRETO
D:\fotografias caracterizacion vial de la via La Plata TUBER/A DE
PL-SIA-41001 | 6/07/2020 COLMATADA REGULAR ALCANTARRILLA CONCRETO 3.40 1 15 927 o108 . . . LAPLATA HUILA 24"EN
San Isidro Alto Edinson Gutierrez\927.JGP
CONCRETO
TUBERIA DE
MEDIANAMENTE D:\f fi izacion vial de lavia La Plata-
PL-SIA-41001 | 6/07/2020 REGULAR ALCANTARRILLA CONCRETO 3.40 1 15 930 \ otogra.las Caraaer,lzauon VI,a delaviaLaPlats LAPLATA HUILA 20"EN
COLMATADA San Isidro Alto Edinson Gutierrez\930.JGP
CONCRETO
D:\fotografias caracterizacion vial de la via La Plata TUBERIA D
PL-SIA-41001 | 6/07/2020 COLMATADA REGULAR ALCANTARRILLA CONCRETO 3.40 1 15 935 o8 . ) . LAPLATA HUILA 24"EN
San Isidro Alto Edinson Gutierrez\935.JGP
CONCRETO
pLsinato0n | 6/o7/a00 | MEDANAMENTE REGULAR CUNETA CONCRETO % 1 1 gag | D\fotografias caracterzacion vil e lavia LaPlata- | o)\ oy HUILA
COLMATADA San Isidro Alto Edinson Gutierrez\938.JGP
D:\fotografias caracterizacion vial de la via La Plata TUBER}A DE
PL-SIA-41001 | 6/07/2020 COLMATADA REGULAR ALCANTARRILLA CONCRETO 3.40 1 15 943 Viotog . ) . LAPLATA HUILA 24"EN
San Isidro Alto Edinson Gutierrez\943.JGP
CONCRETO
TUBERIA DE
MEDIANAMENTE D:\fotografias caracterizacion vial de la via La Plata-
-SIA- )7) . . I "
PL-SIA-41001 | 6/07/2020 COLVIATADA REGULAR  |ALCANTARRILLA|  CONCRETO 340 4 15 944 San sidro Alto Edinson Gutierre2\944.JGP LAPLATA HUILA 24"EN
CONCRETO
pLsiA4to0t | 6/07/2020 MEDIANAMENTE REGULAR DISIPADOB DE CONGRETO 0 1 1 o6 D:\fotograflas caracter}zauon Vlfi| de lavia laPlata- LAPLATA HUIA
COLMATADA ENERGIA San Isidro Alto Edinson Gutierrez\956.JGP
MEDIANAMENTE D:\fotografias caracterizacion vial de la via La Plata-
PL-SIA-41001 | 6/07/2020 COLMATADA REGULAR CUNETA CONCRETO 8 1 1 962 San lsidro Alto Edinson Gutierre2\962.JGP LAPLATA HUILA
D:\fotografias caracterizacion vial de la via La Plata TUBERIA D
PL-SIA-41001 | 6/07/2020 COLMATADA REGULAR  |ALCANTARRILLA|  CONCRETO 340 1 15 972 ol ) . ) LAPLATA HUILA 24"EN
San Isidro Alto Edinson Gutierrez\972.JGP
CONCRETO
D:\fotografias caracterizacion vial de la via La Plata TUBER/A DE
PL-SIA-41001 | 6/07/2020 COLMATADA REGULAR ALCANTARRILLA CONCRETO 3.40 1 15 973 o108 . . . LAPLATA HUILA 24"EN
San Isidro Alto Edinson Gutierrez\973.JGP CONCRETO
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En la tabla 6 se muestra el ejemplo de los tipo de registro segun la capa procesada, en esta

se evidencia las obras de drenaje existentes a lo largo del corredor vial.

Segun lo georreferenciado en terreno, se logro identificar a lo largo del corredor
vial la existencia de ocho (8) alcantarillas que se encuentran en regular estado (colmatadas)
y esto es ocasionado por la falta de mantenimiento rutinario que le deben realizar a las vias
por parte de las entidades estatales, ademas el diametro de la tuberia es de 24”, el cual no
cumple con la Norma INVIAS, ya que se establece que el tubo de dimensién minima debe
ser de 36” (0,90 m), corresponde al elemento de drenaje transversal tipo poceta — aleta
encargado de recolectar y evacuar a través de la estructura de via la escorrentia de origen
superficial y subsuperficial aportante por las cunetas y/o filtros o en su configuracion aleta
— aleta que permite ademas de recibir y evacuar los aportes anteriores a dar continuidad de
cauces con flujos tipo intermitentes o efimeros, limitando su capacidad hidraulica hasta
valores de caudales del orden 1,2 m3 /s bajo condiciones de pendiente del 2 %, la cual es

usual en este tipo de estructura. (Valencia, Carlos Alberto; Montejo, Alfonso, 2016)

Desde el punto de vista seguridad vial de ser posible por las condiciones locales de
la topografia del terreno, los muros cabezales en el caso de la configuracion aleta — aleta
y/o de poceta — aleta se podrian localizar lo mas alejados del borde externo de la calzada,
siempre y cuando no se excedan los limites del derecho de via ni que esta prolongacion

afecte el presupuesto de la obra. (Valencia, Carlos Alberto; Montejo, Alfonso, 2016)
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Durante la etapa de construccion de las alcantarillas se deben considerar en un todo

las Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras del INVIAS, 2013 y de
manera particular los articulos 600-13, 610-13, 630-13, 640-13 y las relacionadas con el
tipo de tuberia articulos 661-13, 662-13 y 663-13. (Valencia, Carlos Alberto; Montejo,

Alfonso, 2016)

Considerando los anteriores elementos como los més esenciales para el drenaje de
una viaterciaria, en las figuras 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 y 16 se presentan los esquemas
tipicos para una alcantarilla con muros y tuberia en concreto reforzado, cuneta y filtro. Las
dimensiones que se sefialan, toman en consideracion los valores minimos que en materia
de disefio geométrico e hidraulico han sido establecidas en los diferentes Manuales del
Instituto Nacional de Vias, por tal razon corresponden a modelos que pueden ser
modificados dependiendo de las particularidades de cada proyecto y de las condiciones
locales asociadas a la topografia, estabilidad del suelo, volimenes de escorrentia a evacuar,
tipo de encole o de descole, criterios de seguridad vial, cimentacion del tipo de tuberia

seleccionada, etc. (Valencia & Alfonso, 2016)
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Figura 7. Disefio alcantarillas en concreto reforzado poceta — aleta. Fuente Cartilla red

terciaria INVIAS

En la figura 7 se observa el disefio para la construccion de una alcantarilla en

concreto reforzado de caracteristicas poceta — aleta, esto corresponde a lo establecido en la

Cartilla de la red terciaria del Instituto Nacional de Vias (INVIAS)

Item Unidad Cantidad
Excavacion m? 44.00
Relleno m? 21.00
Tuberia D = 36" mil 7.50
Concreto estructural m? 10.40
Acero Kg 1030.00
Concreto cuneta m3/mil 0.10
Acero cuneta Kg/ml 12.90
Filtro (excavacidn) m?/mil 0.60
Filtro (rellena) m?/mil 0.60

Mota: Cantidades aproximadas

Figura 8. Cantidades aproximadas. Fuente Cartilla red terciaria INVIAS
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En la figura 8 se observa el cuadro de cantidades para la construccion de una
alcantarilla en concreto reforzado de caracteristicas poceta — aleta, esto corresponde a lo

establecido en la Cartilla de la red terciaria del Instituto Nacional de Vias (INVIAS)

Motas:

1. El recubrimiento de |a tubaria medido an el eje de la calzada desde el nivel de rasante a la cota
clave del tubo es de 1.0 m

2. Sa debe cumplir con las Especificaciones Generales de Construccion de Cameteras dal INVIAS,
2013

3. La distancia minima entre guardarruedas cormesponde al ancho de calzada mas berma para vias
terciarias definidos en las Tablas 5.2 y 5.4 del Manual de Disafio Geométrico del INVIAS, 2008, a
excepcion de las condiciones de temeno plano ¥ ondulado para wvelocidad de 40 kmh. Sin embargo,
por razones de segurdad vial esta distancia puede ser mayor, siempre y cuando se localice dentro
del derecho de via.

4. Umidades en metros a8 menos gue se indigue ofra unidad.

5. Las dimensionas correspondan a un modelo para una pendiente del cusrpo de obra igual al 2 % y
podrén sar variadas a juicio del Intarventor previo disefo fundamentado en las condicionas locales
esociadas a la topografia, estabilidad del suelo, efc.

6. La tipologia de la berma-cuneta en concreto y del filiro cormesponde a un disefio tipico que depende

de variabdes comao la pendiente, caudal, localizacion del nivel fredtico, etc. Por lo tanto, sus formas y

dimensiones deberan corresponder a |as particularndades técnicas de cada proyecho.

El filtro 58 implementard en aguellas vias que por requerimientos gectécnicos resulte necesano.

8. errefuarzo en los Planos Mo. DR 2y DR 3.

™

Figura 9. Notas. Fuente Cartilla red terciaria INVIAS

En la figura 9 se observa el cuadro con las notas a tener en cuenta para la
construccioén de una alcantarilla en concreto reforzado de caracteristicas poceta — aleta, esto
corresponde a lo establecido en la Cartilla de la red terciaria del Instituto Nacional de Vias

(INVIAS)
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Acero kg 1030.00
Concreto cuneta miml | 010
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NOMENCLATURA:

A#BCD

A = CANTIDAD DE VARILLAS

B = DIAMETRO EN OCTAVOS DE PULGADA

CD= LONGITUD EN DECIMETROS

MATERIALES:

fc =21 MPa (Concreto simple 3.000 P.5.1)

fy = 420 MPa (60.000 P.5.L{# 3 y mayores)

Peso unitario del relleno promedio= 2.0 kg/cm®

Factores de seguridad: Deslizamiento=1.5 Volcamiento=2.0
MNOTA: Cuande cualquiera de los parametros considerados
supere los valores aqui mencionados, el diseno debera
traterse como particular.

DETALLE BERMA/CUNETA - FILTRO ' .
REFUERZQ ZAPATA  REFUERZO PLACA CONTRA EROSION

Figura 10. Detalle refuerzo Alcantarilla con muros en concreto reforzado Poceta — Aleta. Fuente

Cartilla red terciaria INVIAS

En la figura 10, se observa el cuadro de cantidades del acero de refuerzo para la
construccién de una alcantarilla en concreto reforzado de caracteristicas poceta — aleta, esto
corresponde a lo establecido en la Cartilla de la red terciaria del Instituto Nacional de Vias

(INVIAS)
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ES

El recubrimiento de la tuberia medido en el eje de la calzada desde el nivel de rasante a la cota clave del tubo
esde 1.0 m.

Se debe cumplir con las Especificaciones Generales de Construccion de Camreteras del INVIAS, 2013.

La distancia minima entre guardarruedas comesponde al ancho de calzada mas berma para vias terciarias
definidos en las Tablas 5.2 y 5.4 del Manual de Disefioc Geométrico del INVIAS, 2008, a excepcion de las
condiciones de temeno plano y ondulado para velocidad de 40 kmh. Sin embargo, por razones de seguridad vial
esta distancia puede ser mayor, siempre y cuando se localice dentro del derecho de via.

Unidades en metros a menos que se indique ofra unidad.

Las dimensiones coresponden a un modelo para una pendiente del cuerpo de obra igual al 2 % y podran ser
variadas a juicio del Interventor previo disefic fundamentado en las condiciones locales asociadas ala
topografia. estabilidad del suelo. etc.

La tipologia de la berma-cuneta en concreto y del filiro corresponde a un disefio tipico que depende de variables
como la pendiente, caudal, localizacion del nivel fredtico, etc. Por lo tanto, sus formas y dimensiones deberan
corresponder a las i idades técni de cada proy

El filtro se implementara en aquellas vias que por requerimientos geotécnicos resulte necesario.
Ver refuerzo en el Plano No. DR 2de 6 yDR 3 de 6

Figura 11. Detalle refuerzo Alcantarilla con muros en concreto reforzado Poceta — Aleta.

Fuente Cartilla red terciaria INVIAS

En la figura 11, se observa el cuadro de cantidades del acero de refuerzo para la

construccién de una alcantarilla en concreto reforzado de caracteristicas poceta — aleta, esto

corresponde a lo establecido en la Cartilla de la red terciaria del Instituto Nacional de Vias

(INVIAS)
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Figura 12. Disefio alcantarillas en concreto reforzado aleta — aleta. Fuente Cartilla red terciaria
INVIAS

En la figura 12 se observa el disefio para la construccion de una alcantarilla en
concreto reforzado de caracteristicas aleta — aleta, esto corresponde a lo establecido en la

Cartilla de la red terciaria del Instituto Nacional de Vias (INVIAS)

Item unidad Cantidad
Excavacidn m* 49.00
Relleno m* 21.00
Tuberia D = 36" il 7.50
Concreto estructural m* 13.20
Acero kg 12 10,00
Concreto cuneta m*/mil 0.10
Filtro [excavacidn) m*/mil 0,60
Filtro [rellena) m*ml 0,60
Mota: Cantidades aproximadas

Figura 13. Cantidades aproximadas. Fuente Cartilla red terciaria INVIAS
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En la figura 13 se observa el cuadro de cantidades para la construccion de una

alcantarilla en concreto reforzado de caracteristicas aleta — aleta, esto corresponde a lo

establecido en la Cartilla de la red terciaria del Instituto Nacional de Vias (INVIAS)

1.

2z

3

-9

Motas:

El recubrimiento de la tuberia medido en el eje de la calzada desde &l nivel de rasante a la cota
clave del tubo es de 1.0 m.

Se debe cumplir con las Especificaciones Generales de Construccidn de Camreteras del INVIAS,
2013

La distanciz minima entra guardarruedas corresponde al ancho de calzada més berma para vias
terciarias definidos en las Tablas 5.2 y 5.4 del Manual de Disefo Geomatrico del INVIAS, 2008, a
excepcidn de las condiciones de termeno plano y cndulado para velocidad de 40 kmh. Sin embargo,
por razones de segurndad vial esta distancia puede ser mayor, siempre y cuando se localice dentro
del derecho de via.

Unidades an metros 8 menos que se indique otra unidad.

Las dimensiones correspondan a un modelo pars una pandiante del cuerpo de obra igual al 2 %y
podrén ser vanadas a juicio del Interventor previo disefio fundamentado en las condicionas locales
asociadas a la iopografia, estabilidad del suelo, etc.

La tipologia de la berma-cuneta en concreto y del filiro comesponde a un disefo tipico gue depende
de variables como la pendiente, caudal, localizacidn del nivel fredtico, etc. Por lo tanto, sus formas y
dimensiones deberdn comesponder & las paricularidades técnicas de cada proyecio.

El filtro s& implementard en aguellas vias que por requanmientos geotéonicos resulte necesario.
Ver refuarzo an los Planos No. DR S y DR 6.

Figura 14. Notas. Fuente Cartilla red terciaria INVIAS

En la figura 14 se observa el cuadro con las notas a tener en cuenta para la

construccion de una alcantarilla en concreto reforzado de caracteristicas aleta — aleta, esto

corresponde a lo establecido en la Cartilla de la red terciaria del Instituto Nacional de Vias

(INVIAS)
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em Unidad_| Cantidad
4 4400
11.00
7.00
13.20
1210.00
01
1250
060

Ejede me {ver nota 3)
7.po

8.00

PLANTA

NOMENCLATURA:

A#BCD

A = CANTIDAD DE VARILLAS

B= ANVOS DE PULGADA

DIAMETRO EN OCT,
CD= LONGITUD EN DECIMETROS
MATERIALES:
fe =21 MPa (Concreto simple 3.000 P.S.1}
fy = 420 MPa (60.000 P.S.L{# 3 y mayores)
Peso unitario del relleno promedio= 2.0 kg/cm®
Factores de seguridad: Deslizamiento=1.5 Volcamiento=2.0
NOTA: Cuando cualquiera de los parametros considerados
supere los valores aqui mencionados, el diseno debera
traterse como particular.

N
REFUERZO ZAPATA REFUERZO PLACA CONTRA EROSION

Figura 15. Detalle refuerzo Alcantarilla con muros en concreto reforzado Aleta — Aleta.

Fuente Cartilla red terciaria INVIAS

En la figura 15, se observa el cuadro de cantidades del acero de refuerzo para la
construccion de una alcantarilla en concreto reforzado de caracteristicas aleta — aleta, esto
corresponde a lo establecido en la Cartilla de la red terciaria del Instituto Nacional de Vias

(INVIAS)
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e B = DIAMETRO EN OCTAVOS DE PULGADA

CD= LONGITUD EN DECIMETROS

MATERIALES:

fec =21 MPa (Concreto simple 3.000 P.5.1)

fy = 420 MPa (60.000 P.5.1.(# 3 y mayores)

Peso unitario del relleno promedio= 2.0 cm®

Factores de seguridad: Deslizamiento=1.5 Volcamiento=2.0
NOTA: Cuando cualquiera de los parametros considerados
supere los valores aqui mencionados, el diseno debera
traterse como particular.

El recubrimiento de la tuberia medido en el eje de la calzada desde el nivel de rasante a la cota clave del tubo es de
1.0 m.

Se debe cumplir con las Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras del INVIAS, 2013

La distancia minima entre guardamuedas corresponde al ancho de calzada mas berma para vias terciarias definidos en
las Tablas 5.2 y 5.4 del Manual de Disefic Geométrico del INVIAS, 2008, a excepcidn de las condiciones de terreno
plano y ondulado para velocidad de 40 kmh. Sin embargo, por razones de seguridad vial esta distancia puede ser
mayor, siempre y cuando se localice dentro del derecho de via_

Unidades en metros a menos gue se indigue ofra unidad.

Las dimensiones comesponden a un modelo para una pendiente del cuerpo de obra igual al 2 % y podran ser vanadas
4 juicio del Interventor previo disefio fundamentado en las condiciones locales asociadas a la topografia, estabilidad
del suelo, etc.

La tipologia de la berma-cuneta en concreto y del filtro corresponde a un disefio tipico que depende de variables como
la pendiente, caudal, localizacion del nivel fredtico, etc. Por lo tanto, sus formas y dimensiones deberan comesponder a
las particularidades técnicas de cada proyecio

El filtro se implementara en aquellas vias que por requerimientos geotécnicos resulte necesario.

Ver refuerzo en | el Plano No. DR 5 de 6 y DR 6 de 6.

Figura 16. Detalle refuerzo Alcantarilla con muros en concreto reforzado Aleta — Aleta.

Fuente Cartilla red terciaria INVIAS

En la figura 16, se observa el cuadro de cantidades del acero de refuerzo para la

construccion de una alcantarilla en concreto reforzado de caracteristicas aleta — aleta, esto

corresponde a lo establecido en la Cartilla de la red terciaria del Instituto Nacional de Vias

(INVIAS)
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Imagen No. 5
Nombre: 919
Via: Alcantarilla
Fecha: 6 de Julio 2020

Imagen No. 6
Nombre: 919
Via: Alcantarilla

Fecha: 6 de Julio 2020
Descripcion: Tuberia 24”

Descripcion: Tuberia 24”

Imagen No. 7
Nombre: 927
Via: Alcantarilla

Fecha: 6 de Julio 2020
Descripcion: Tuberia 24”

=

Imagen No. 8
Nombre: 927
Via: Alcantarilla

Fecha: 6 de Julio 2020
Descripcion: Tuberia 24”
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Imagen No. 9
Nombre: 930
Via: Alcantarilla

Fecha: 6 de Julio 2020
Descripcion: Tuberia 24”

|
|

itk

Imagen No. 10

Nombre: 930

Via: Alcantarilla

Fecha: 6 de Julio 2020
Descripcion: Tuberia 24”

Imagen No. 11
Nombre: 935
Via: Alcantarilla

Fecha: 6 de Julio 2020
Descripcion: Tuberia 24”

Imagen No. 12

Nombre: 935

Via: Alcantarilla

Fecha: 6 de Julio 2020
Descripcion: Tuberia 24




Imagen No. 13
Nombre: 943
Via: Alcantarilla
Fecha: 6 de Julio 2020

Descripcion: Tuberia 24”

Imagen No. 15

Nombre: 944

Via: Alcantarilla

Fecha: 6 de Julio 2020
Descripcion: Tuberia 24”

e S o
magen No. 14
Nombre: 943

Via: Alcantarilla
Fecha: 6 de Julio 2020

Descripcion: Tuberia 24”

S

Imagen No. 16
Nombre: 944
Via: Alcantarilla

Fecha: 6 de Julio 2020
Descripcion: Tuberia 24
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Imagen No. 17
Nombre: 972

Via: Alcantarilla
Fecha: 6 de Julio 2020
Descripcion: Tuberia 24”

<

D

Imagen No. 19

Nombre: 973

Via: Alcantarilla

Fecha: 6 de Julio 2020
Descripcion: Tuberia 24”

Imagen No. 18
Nombre: 972

Via: Alcantarilla
Fecha: 6 de Julio 2020

Descripcion: Tuberia 24”

s, 3

Imagen No. 20

Nombre: 973

Via: Alcantarilla

Fecha: 6 de Julio 2020
Descripcion: Tuberia 24”
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Como se puede observar en las imagenes 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,

18, 19y 20, las alcantarillas existentes a lo largo del corredor vial son de didmetro inferior
a lo establecido en la norma INVIAS, de igual forma su estado es regular debido a que no
se realiz6 un mantenimiento periédico a la via haciendo las debidas cunetas y rozando los
arvenses, lo cual ocasion6 que las alcantarillas se encontraron colmatadas y que en época

de lluvia colapsen y ocasionen accidentes.
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8.1 REGISTRO FOTOGRAFICO

Durante los recorridos realizados por el eje de la via terciaria del Municipio de la
Plata Huila, especificamente el tramo La Plata— VVereda San Isidro Alto se tomd un registro
fotogréfico cada 200 metros, tal como se establece en la Resolucién No. 000412 del 26 de
febrero de 2020, de los elementos de infraestructura vial existentes incluidos dentro del

SIG Shapefile.

Imagen No. 21 Imagen No. 22

Nombre: 918 Nombre: 923
Via: Inicio Ruta Via: Ruta
Fecha: 6 de Julio 2020 Fecha: 6 de Julio 2020

Descripcion: Inicio de ruta Descripcion: KO + 200
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Imagen No. 23
Nombre: 926

Via: Ruta

Fecha: 6 de Julio 2020

Descripcion: KO + 400

ikl

Imagen No. 24
Nombre: 930
Via: Ruta
Fecha: 6 de Julio 2020
Descripcion: KO + 600

Imagen No. 25
Nombre: 934

Via: Ruta

Fecha: 6 de Julio 2020
Descripcion: KO + 800

7
e

Imagen No. 26
Nombre: 937

Via: Ruta

Fecha: 6 de Julio 2020
Descripcion: K1 + 000




Nombre: 940

Via: Ruta

Fecha: 6 de Julio 2020
Descripcion: K1 + 200
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Imagen No. 28
Nombre: 942
Via: Ruta
Fecha: 6 de Julio 2020
Descripcion: K1 + 400

Imagen No. 29
Nombre: 945
Via: Ruta
Fecha: 6 de Julio 2020
Descripcion: K1 + 600

S

Imagen No. 30
Nombre: 947
Via: Ruta
Fecha: 6 de Julio 2020
Descripcion: K1 + 800
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Imagen No. 31
Nombre: 949

Via: Ruta

Fecha: 6 de Julio 2020

Imagen No. 32
Nombre: 951

Via: Ruta

Fecha: 6 de Julio 2020

Descripcion: K2 + 000

Imagen No. 33
Nombre: 953
Via: Ruta
Fecha: 6 de Julio 2020
Descripcion: K2 + 400

&

Imagen No. 34

Descripcion: K2 + 200

Nombre: 955

Via: Ruta

Fecha: 6 de Julio 2020
Descripcion: K2 + 600
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Imagen No. 35
Nombre: 958

Via: Ruta

Fecha: 6 de Julio 2020

Imagen No. 36
Nombre: 963

Via: Ruta

Fecha: 6 de Julio 2020
Descripcion: K3 + 000

Descripcidn: K2 + 800

Imagen No. 37
Nombre: 969
Via: Ruta
Fecha: 6 de Julio 2020
Descripcion: K3 + 062

8.2 SIG EN FORMATO SHAPEFILE

Un Shapefile es un formato que se utiliza para almacenar la ubicacion geométrica y

la informacion de atributos de las entidades geograficas, las cuales se representan mediante

puntos, lineas o poligonos. De igual forma cuenta con tablas que contienen atributos

adicionales y solicitados por la entidad que revisa la informacion.

A continuacion se relacionan los shapefile elaborados para el tramo de via a

caracterizar denominado La Plata — VVereda San Isidro Alto:
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9.RESUMEN RESULTADOS OBTENIDOS

Anterior al inicio de la recoleccion de datos en campo se realiz6 la respectiva
configuracion del Sub Métrico MobileMapper 50, para obtencion de la informacion con

sistema en coordenadas Magna Sirgas.

Para el procesamiento de los datos obtenidos en el trabajo de campo se utiliz6 un SIG
con formato Shapefile en donde se plasmaron cada uno de los elementos de infraestructura
vial que se encontraron durante el recorrido por el eje de via con el GPS, en este SIG se
pueden visualizar todos los atributos utilizados para la caracterizacion de los elementos
como muros, puentes, alcantarillas y Box Coulvert de los cuales se realiza una referencia
de sus principales caracteristicas como es requerido por el Ministerio de Transporte segun

la Resolucion No. 412 del 26 de febrero de 2020.

9.1 CARTERA DE COORDENADAS:

En este documento se presenta la cartera de coordenadas digitales (tablas de datos
de Arcgis) en el programa de Excel, donde se encuentra de forma ordenada cada uno de
los puntos que fueron tomados en campo, detalladas con nimero de punto que permitieron

la obtencion del SIG Shapefile (Este archivo se encuentra anexo en el CD).

Dentro de los resultados destacados que se evidencio a lo largo del corredor vial, es
que al haber realizado la visita y recopilacion de la informacion, se logré establecer que es
una via de tercer orden y requiere una intervencion inmediata por parte del Municipio de

La Plata para mejorar las condiciones de transitabilidad de la poblacion beneficiaria y de
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esta manera mejorar las condiciones de vida para impulsar el crecimiento econémico y
reducir la pobreza ya que al contar con vias adecuadas se facilita el desplazamiento y

permite ampliar el mercado de los productos, principalmente agricolas.
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$ 120.990.240,00
No.|ITEM DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD | V.UNITARIO VALOR TOTAL
B1 |PRELIMINARES $ 1.112.940,00
REMOCION, CARGUE Y TRANSPORTE DE DERRUMBES HASTA LA DISTANCIA DE
L1 Ly CARREO LIBRE DE CIENMETROS (100 M) ESP211-13 INV M3 900 |$ 636600 % 572.940,00
TRANSPORTE DE MATERIALES PROVENIENTES DE DERRUMBES PARA DISTANCIAS
2112 VAYORES DE ML METROS M3-KM 450,00 |$ 120000/ % 540.000,00
B2 |OBRAS DE DRENAJE Y COMPLEMENTARIAS: ALCANTARILLAS (8) $ 119.877.300,00
3 | 2,1 |EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR m3 352 $  13.500,00 $ 4.752.000,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE SOLADO DE LIMPIEZA EN CONCRETO NORMAL CLASEF-
422 (F'C=140 KGF/CM?2). PARA OBRAS DEARTE. ms 23,76 $ 33450000| $ T.47.72000
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO NORMAL CLASE D- (F C=210 KGF/CM2).
5 | 2,3 |PARA CONSTRUCCION DE ENCOLES, DESCOLES Y PLACAS DE SOBREPISO DE m3 83,20 $ 494.800,00 | $ 41.167.360,00
ALCANTARILLAS.
6 | 24 |SUMINISTRO EINTALACION DE TUBERIA EN CONCRETO F=36", L=1M. ESP. 661-13 INV. m 40,00 $ 362.130,00 | $ 14.485.200,00
ACERO DE REFUERZO 4200 KGICM? (60.000 PSI) ESP.640-13 INV. PARA
7125 ALCANTARILLA, BOX. NUROS Kg 8240,00 |$  4.661,00 $ 38.406.640,00
8 | 2,6 |DEMOLICIONDECONCRETOS DE EXISTENTES, INCLUYE RETIRO. m3 25,00 $ 126.844,00 | $ 3.171.100,00
9 | 2,7 |RELLENOPARA ESTRUCTURAS CONMATERIAL SELECCIONADO m3 168,00 |$ 59.210,00 $ 9.947.280,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS[$  120.990.240,00
AlU 30,00% |$ 36.297.072,00
GESTION SOCIAL Y PREDIAL $ 25.300.000,00
Valor Total | $ 182.587.312,00
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11. RECOMENDACIONES

Para realizar un diagnostico vial que permita dar una solucién real a las
problematicas de una poblacion, se recomienda hacer un reconocimiento al lugar
donde se va a realizar el estudio. Lo anterior, con el fin de tener un panorama
general de las problematicas que se presentan en la zona y de esta manera empezar
a hacer un estudio mas detallado de las mas criticas.

Se recomienda enfocarse en las problematicas que cumplan con el objetivo general
del proyecto, debido a que al abarcar problematicas que no solucionen el objetivo
en un proyecto se pueden llegar a presentar sobrecostos, inversion innecesaria de
tiempo y en algunas ocasiones la no resolucién del problema mas critico.

Para la sistematizacion de la informacion se recomienda usar programas
especializados de conversion de coordenadas, tales como, global mapper, ArcGIS,
etc. Lo anterior con el fin de que todos los datos del proyecto se trabajen en el
mismo sistema de coordenadas y no se presenten conflictos a la hora de trabajar
sobre ellos.

Se recomienda hacer socializaciones del proyecto con las personadas involucradas
y/o afectadas por el proyecto. Lo anterior con el fin de conocer, segun la poblacion
cual es la afectacion que genera el desarrollo del proyecto y asi mismo conocer la

disposicién de los mismos a colaborar con el cumplimiento a satisfaccion.
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12. CONCLUSIONES

Se logro identificar que las condiciones de operatividad y funcionalidad de la via
La Plata — Vereda San Isidro Alto van encaminadas en el desarrollo agricola de la
regién ya que por esta zona su mayor produccién es el cafe.

Al realizar el inventario y caracterizacion vial del carreteable La Plata — Vereda San
Isidro Alto, se evidencio la necesidad de hacer la demolicidn y construccion deocho
(8) alcantarillas que existen a lo largo del corredor vial debido a que el diametro de
latuberiaes inferior a lanorma INVIAS y su estado no es el adecuadopara su normal
funcionamiento.

Una vez realizado el registro ordenado y actualizado de la via La Plata — Vereda
San Isidro Alto se logro estimar el area que se requiere para dar el ancho minimo
requerido por la norma INVIAS y de esta manera que su ancho sea uniforme y sea
caracterizada como via de tercer orden y construirse placa huella siguiendo los
parametros establecidos en la guia de disefio de pavimento con placa huella del
INVIAS.

La finalidad del presente proyecto es ser entregado a la Administraciéon municipal
de La Plata Huila con todos los insumos recopilados en campo con el fin de que se
radique ante el Ministerio de Transporte y se emita la respectiva resolucion donde
se avale la categoria de la via como de tercer orden.

El costo para la realizacion de las actividades de despeje de derrumbes y

construccién de las obras de drenaje, asciende a la suma de Ciento ochenta y dos
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millones quinientos ochenta y siete mil trescientos doce pesos ($ 182.587.312)

mcte.
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14. ANEXOS

Anexo 1

MobileMapper" 50 Especificaciones

84

Especificaciones GNSS
= Antena interna: 72 canales
- GPS L1 CiA
- GLOMASS L1 C/A
= Galileo E1
= Beidou B1
- SBAS: WAAS/EGNOS/MIAB/GAGANIDZES
- Sistema de tres constelacidn:
GPS/GAL or GPE/GLOVGAL or
GPE/Beidou/GAL
= Conector de la antena externa
= Salida NMEA
» Grabacidn de datos brutos

Especificaciones de precisidn
{RMS horizontal) *

= SBAS en fiempo real: < 1,5 m tipicos
= Posprocesado: < B0 om tipicos

Procesador

s Qualcomm Snapdragon 410
s Cuatro nicleos

= Frecuencia de reloj: 1.2 GHz

Sistema operative
Android® 6.0 {certificade por Google)

Espariol, Francés, Italiano, Portuguss ( Portugal
¥ Brasil), japonés, coreano, Chino simplificado,
griegn, nuso, azerbaiyano, Checo, danés,
lituana, hingaro, holandés, Noruego (bokmal),
rumana, finlandés, Sueca, turco, bilgaro,
serbio (cirlico), Hindi, polaco

El paquete de software incluye: Servicios de
Google mivil, Sat-Look

Comunicaciones

Celular

GSM (850,900,1800,1500), GPRS, EDGE,
UMTS, WCDMA (B1, B2, B5, B8), TD- SCOMA
(B34, B39), LTE-FDD(EL, B3, B4, BS, B7, B8,
B20), LTE-TDD (B38/83%/ BAD/BAL)

{no disponible en la version solo wifi)

Wifi (IEEE) 802.11 bigin

Bluetoath 4.0 modo dual

US8 {conector micro B USE)
NFC {no compatible en la versidn solo wifi)

idiomas dizponibles: Afrikaans, Alemdn, Inglés,

Caracteristicas fisicas

Tamafio

m 164 x 82 x 14,6 mm

Peso

® 310 g con bateria extra (278 g para version solo
wifi y bateria estandar)

Teclado de la interfaz de usuario

= 2 teclas de volumen y tecla de encendido,
apagado y reinicio 2 botones programables y
botones tactiles Andrid estindar

n Teclado en pantalla

Pantalla

Dimensiones: 13,4 cm, capacitiva multitactil

Resolucitn 1280 x 720 pixeles

Brillo: 450 odim?®

Gorilla Glass resistente a golpes

Rotacion automatica

Memoria

= 2 GB SDRAM

& Almacenamiento: 16 GB {no volatil). 8 GB en la
version solo wifi?

= Tarjeta de memoria MicroSDHC™ (hasta 64 GEB,
SanDizk®, Kingston® recomendada)

Caracteristicas medioambientales
= Temperatura de funcionamisnto:
De-20°Ca +60°C

Temperatura de almacenamiento:
De -30a +70 °C sin bateria
Humedad: 95% sin condensacian
A prusha de agua y palva: IPEF
Caida libre: 1,2 m =obre hormigdn

Caracteristicas de alimentacion

® Hateria de iones de litio, 4300 m&h
{3100 mAh en la wersidn solo wifi)
Duracién de la bateria: = 15 ha 20°C
con GPS activado *

Tiempo de carga: 4 horas

Bateria extraible

Interfaz
= 158 2.0 {micro)
= Conector de la antena externa
= Conector de audio Jack 2,5
(estandares CTIAMBHL)
= Conector pogo pin
(en serie, USE y de corrients)

Multimedia y sensores
n (Cadmara Principal de 13 Mpx con flash
(B Mpx en |a version solo wifi)
m Camara frontal de 2 Mpx
= Brijula elecirénica
[no compatible en la versidn solo wifi)
= Sensor-G
= Altavor
= Micrgfono
= Sensor de luminosidad
Accesorios estindar
= Correa
= Protectores de pantalla (2)
= Cargador de CA
= Cable USB

Accesorios opcionales

= Antena GPS magnética externa

" Soporte para poste

= Bateria de alta capacidad: 4800 mAh

1 Preciién i las condiciones son buanas foieko des pajado] con GFS/
GLD y mids o 7 stdies & 13 vista (oo RSR> 45 28Hz)
finchiatn | SBAS)

2 Cusritan con tol capacidad pers b mamoria diconich e meno
¥a que o sisioma opesaiiva y s, apleaciones di Rlrica ocupan
parie de ala

3 Coy balenia o gran Capacidad, Iz e fendn &l 70 % del tella y wi
desrunartads

Exas especiboaciones podiian cambiar sin oo asn

MobileMapper 50 4G Android &

pin 107705-30 107 F05-40
Wi-Fi 'l ¥
Celular ¥
Camara Principal & Mp 13 Mp
Memaria de almacenamienta BGE 16 GB
Baberia 3100 mAR ABO0 m AR
Brijula electronica W
NFC o

Informacién de contacto:

AMERICA

10368 Westmoor Drive
‘Westmanstes, C©0 BO021, EE LU

Teldono +1-720-587-4700
BEA-477-7516 (Nomero gratuito de EELLLL)

EURDPA, DRIENTE MEDIO Y AFRICA

Rue Thomas Edeson
ZAC e la Fleurk
42474 Canquefou {(Manbes), Francia

Teklono +33 (N2 28 09 38 00

ASIA Y PACIFICD

BO Marine Parade Road
#22-06, Parkway Parade
Singapur 4492659

+E65-634B-2212 [tekfona]
v, speciraprecision.com

Las especificaciones y descripciones estin sugelas 2 Cambios Sn prewio wso.
reservados

EE01TF Trimbie Inc._ Todos ko derechas Sgeecira Precizion ex ura divizidn de Trimble Inc Spectra Precision y el Ingotipe de Spectra Precizion zon marcas comerciales de Timbie Inc. o @
subsiclarics. Todars las demas marcas son de s Ay




OSCAR FERNANDO AREVALO PERALTA
MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS ¥ CONCRETOS

MUNICIPIO DE LA PLATA - HUILA
SEPTIEMBRE DE 2021

1
ESTUDIO DE SUELOS PROYECTO CARACTERIZACION VIAL DE LA VIA LA PLATA -
SAN ISIDRO ALTO



1.

5.
6.

OSCAR FERNANDO AREVALO PERALTA

MECANICA DE SUEBLOS, PAVIMENTOS ¥ CONCRETOS

) TABLA DE CONTENIDO
INTRODUGCCION.....c.eeie ettt ettt ee st s e e e tae e s te e e sae e s s teessaeesaseesnsaeestessnseeesnseens 4
1.1 N I O A N [ U STR 4
1.2 CONSIDERACIONES DE OBRA ...ttt ettt et e s svae s s e snae s 5
PLAN EXPLORATORIO ...ttt te et ete e s tee e vae e s ta e e saae e sataesnaeesnseeennes 6
2.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO ...ttt ves s ses s 6
2.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO ..ottt es e se s sen s 7
2.2.1 OBJETIVOS DEL PROYECTO ...ttt sttt eee e sieesaesssvee s ssvee e sanee e 7
2.3 OBJETIVOS Y ALCANCES TRABAJO DE GEOTECNIA VIAL .....ccovevvvveieeene. 7
2.4 CARACTERISTICAS SISMICAS ...ttt ees e ees s 8
2.5 METODOLOGIA .....ooiieiirieieie ettt sttt 12
2.6 TRABAJOS IN SITU ..ottt sie e sttt e s st st b ebeesaees 13
2.7 MARCO GEOLOGICO ..ottt ssne st 13
ANALISIS DE LOS RESULTADOS ..ottt s ssssesseses s 16
3.1 DESCRIPCION DEL SUBSUELO ..ot sesssss s 16
311 Normatividad de ensayos, equipos y registros de calibracion................ccc.c........ 16
3.2 CUADRO DE RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO.......cccccvvcveeeieee 20
3.2.1 LIMITE DE CONSISTENCIA — CLASIFICACION UNIFICADA DEL
U= @ X (U150 OO 20
3.3 CUADRO DE RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO.......ccccovevveeeee 22
3.3.1 MASAS UNITARIAS SOBRE SUELOS GRANULARES Y COHESIVOS..... 22
3.3.2 CALCULO DE C.B.R METODO 1, INALTERADP E IN SITU (PDCQC)............ 23
3.3.3 ) DETERMINACION DE LOS PARAMETROS DE DISENO Y
GEOTECNICOS ...ttt sttt ettt bese et et se e s besanesstas 23
3.4 NIVEL FREATICO ... ettt s ettt s s ate e s tee st e e st e s vaaesnreeennne s 24
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. ...ttt vee et 25
4.1 MODULO DE LA REACCION DE LA SUBRASANTE .......cocoveieveeeeeeeeeeeeees 25
BIBLIOGRAFTA ...ttt sttt ss s s e sananeas 26
ANEXOS ENSAYOS DE LABORATORIO ..ottt st 27

ESTUDIO DE SUELOS PROYECTO CARACTERIZACION VIAL DE LA VIA LA PLATA —
SAN ISIDRO ALTO



OSCAR FERNANDO AREVALO PERALTA

MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS ¥ CONCRETOS

[lustracion
llustracion No. 1 Localizacion de La Plata en el Dpto. del Huila ..o, 6
llustracion No. 2. Zona de amenaza sismica del Municipiode LaPlata....................... 12
Ilustracion No. 3. Mapa Geoldgico de la Region............oooiiiiiiiiiiiiiiiiiii i 15
Tablas
Tabla 1. Normalidad de ensayos, equipos y registros de calibracion........................... 16
Tabla 2. Relacion entre el indice de compresibilidad y el limite liquido........................ 23
Tabla 3. Correlaciones propuestas por Holtz y Gibbs..............ccooiiiiiiiiin. 24
Tabla 4. Correlaciones propuestas por AIKMeYer............oooiiiiii i, 24

Tabla 5. Correlacion del valor k con el CBR y el tipo de suelo de acuerdo con la PCA...... 25

3
ESTUDIO DE SUELOS PROYECTO CARACTERIZACION VIAL DE LA VIA LA PLATA -
SAN ISIDRO ALTO



i OSCAR FERNANDO AREVALO PERALTA

MECANICA DE SUEBLOS, PAVIMENTOS ¥ CONCRETOS

1. INTRODUCCION

El presente estudio de suelos tiene como finalidad conocer las caracteristicas fisicas y
mecénicas del subsuelo de la via rural que comunica al casco urbano del municipio de La
Plata con la vereda San Isidro Alto del Departamento del Huila.

Para el proyecto en mencion, se contrata a la firma Mecanica de Suelos, Pavimentos y
Concretos para realizar un estudio de suelos para dar cumplimiento con la Norma Técnica de
Construccion de Carreteras del Instituto Nacional de Vias — INVIAS vy asi determinar las
caracteristicas fisicas, plasticas y mecanicas, herramientas claves para el Disefiador del
proyecto en referencia.

Por lo tanto, esta Empresa presenta a continuacion los trabajos de campo y laboratorio,
consistente en la ejecucion de seis (6) apiques a cielo abierto de un area aproximada 0,64 m2
con una profundidad de 1,50 m, andlisis, ensayos y toma de muestras In Situ cumpliendo con
los estandares de calidad de las normas vigentes para Colombia y el analisis riguroso de los
suelos de cimentacion, para las estructuras a construir, donde se determina la estratigrafia,
clasificacion, indice de liquidez y compresion, C.B.R de campo (PDC) y/o Inalterados sobre
suelos cohesivos y granulares utilizando el método I, ensayos complementarios, herramientas
claves para la toma de decisiones en el disefio de sus estructuras por parte de los profesionales
responsables del proyecto.

1.1 ALCANCE

Los alcances del presente informe se enmarcan dentro de las posibilidades de técnicas
implicitas en la incertidumbre geologica propia del lugar de fundacion. Se recomiendan
profundidades de cimentacion y condiciones geométricas particulares de diferentes
condiciones de carga impuesta por las condiciones de operacion del proyecto. Las
recomendaciones son emitidas a partir del andlisis geotécnico detallado, basado en los
resultados encontrados para cada uno de los sondeos realizados por el cliente junto a las
pruebas de laboratorio llevadas a cabo.
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Cualquier cambio en el perfil estratigrafico encontrado durante la construccion, en relacion
con los reportes suministrados, debe ser informado al autor del presente informe para realizar
las evaluaciones pertinentes.

1.2 CONSIDERACIONES DE OBRA
Cualquier consideracion de obra o decision que afecte las recomendaciones aqui descritas o

que, por encontrarse condiciones diferentes a las descritas en el estudio de suelos, la
construccidn deba alejarse de las condiciones aqui reportadas, debe estar sujeta a discusion
y aprobacion de los especialistas de las areas de geotecnia y estructuras.
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2. PLAN EXPLORATORIO

2.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO
El proyecto de caracterizacion vial de la via La Plata — San Isidro Alto se encuentra ubicado
punto de inicio coordenadas Norte 755063,099687 y Este 798630,57677 y punto final Norte
752706,093667 y Este 797758,038034 de la via que comunica del casco urbano del
Municipio de La Plata hacia la Vereda Alto San Isidro, En el Departamento del Huila.

CUNDINANARCA

VALLE DEL CAUCA

TOLIMA

FUILA 2t

cina e NEIVA

CAQUETA

FLSRENCIA

lustracion No. 1 Localizacion de La Plata en el Dpto. del Huila

Fuente : Google Maps www.laplata.huila.gov.co

Descripcion Fisica: EI Municipio De La Plata se encuentra localizado en la parte Sur-
Occidente del Departamento del Huila; en las estribaciones de la Cordillera Central,
Geogréaficamente se encuentra en las coordenadas 2°23°00” de latitud Norte y 75°56°00” de
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longitud Oeste. La poblacion esta ubicada entre territorios montafiosos en los que también se
encuentran algunas zonas planas o ligeramente onduladas donde se destacan los accidentes
orograficos de la Sierra Nevada de los Coconucos, las Serranias de las Minas y Yarumal y
los cerros Cargachiquillo, Los Coconucos, Pelado, Santa Rita y Zufiga. Presenta pisos
térmicos célido, frio y paramo, Regados por las aguas de los rios Aguacatal, La Plata y Paez.

El Municipio de La Plata limita por el norte con el Departamento del Cauca, por el Sur con
el Municipio de La Argentina, por el Oriente con los municipios de Paicol y El Pital y por el
Occidente con el Departamento del Cauca, EI Municipio de La Plata tiene una temperatura
promedio del municipio de 22°C y se encuentra a 122km de su capital Neiva.

2.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO
El Proyecto consiste en la caracterizacion del suelo de la via rural que comunica el casco
urbano del municipio de La Plata Huila con la Vereda San Isidro Alto.

2.2.1 OBJETIVOS DEL PROYECTO

2.2.1.1 OBJETIVO GENERAL
Realizar el estudio de suelos de la via que comunica al casco urbano del Municipio de La
Plata con la vereda San Isidro Alto, donde se debe efectuar la caracterizacion geotécnica del
corredor vial.

2.2.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Efectuar toma de muestras, por medio de apiques a lo largo del corredor vial a
intervenir.

o Identificar y clasificar los diferentes tipos de suelos que conforman la subrasante de
la via.

e Determinar la capacidad portante de la subrasante

2.3 OBJETIVOS Y ALCANCES TRABAJO DE GEOTECNIA VIAL
El objetivo del estudio de suelos es la identificacion de los materiales que conforman la
subrasante de la via objeto del presente estudio, para efectos de la evaluacion de las
resistencias, esfuerzos admisibles, densidades, Proctor, C.B.R y todos los ensayos de
laboratorio necesarios para la clasificacion estructural del suelo.
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2.4 CARACTERISTICAS SISMICAS
El Municipio de La Plata, de acuerdo a lo establecido en la Norma Colombiana de Disefio y

Construccion Sismo — Resistente (NSR-10), pertenece a una zona de amenaza sismica alta.

El Municipio de La Plata esta ubicado en la zona occidental del Departamento del Huila. Las
obras a ejecutar pertenecen al Grupo |, correspondiente a las Estructuras de Ocupacion
Normal y cuyo coeficiente de Importancia (I) es 1.00.

Como este municipio se encuentra en la Region 5 (como se observa en el siguiente mapa),
entonces su Aceleracién pico efectivo horizontal de disefio expresado como fraccion de la
aceleracion de la gravedad Aa=0,25, y el coeficiente que representa la misma aceleracion,
pero para el umbral de dafio, es decir, a partir del cual el movimiento sismico puede generar
dafos estructurales y no estructurales (Av). Para el caso especifico del Municipio de La Plata
estos parametros son: Aa=0.25 - Av =0.15 - Ae = 0.19 Ad = 0.07.

Criterios para clasificar suelos dentro de los perfiles suelos tipos:
Caodigo del municipio: 41396

Tipo de perfil: D

VS: >180 m/s <360 m/s

N o Nch: > 15 N < 50.

Su: >100kPs (=1.0 kgf/cm?) Su < 50kPs (=0.50 kgf/cm?)
Periodos cortos del espectro Fa=1.4

Periodos intermedios del espectro Fv=2.2

Otro de los parametros a tener en cuenta comunmente exigido en un proyecto para el disefio
de la superestructura, es el coeficiente de seguridad de la fundacion con respecto a una rotura
por asentamiento excesivo y que a su vez se usa para la determinacion de la capacidad
portante cuyo valor no debera ser menos que 3.
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A23514 — Grupo | — Estructuras do ocupacion nommal — Todas la edificaciones cubsertas por el
alcance de este Reglamento, pero que no se han mcludo en kos Grupos B, 1Ly IV,

A.2.5.2 - COEFICIENTE DE IMPORTANCIA — El Coeficiente de Importancia, |, modifica el espectro, y con elio las
fuerzas de diseio, de acuerdo con el grupo de uso a que esié asignada la edificacién para lomar en cuenta que para
edficaciones de los grupos I, 1l y IV deben consderarse valores de aceleracion con una probabdidad menor de ser
axcedidos que aquetla del dwer por Genla en un lapso de cincuenta afos considerada en el numeral A2.2 1. Los
valores de | se dan en |2 labla A2.5-1.

Tabla A.2.5-1
Valores del cosficienta de importancia, |
Grupo de Uso | Coeficlente de
importancia, |
v 1.50
1 1.25
[l 1.10
I 1.00
Tabla A.2.4-1
Clasificacion de los perfiles de suclo
[_Tpogeperti Descrpcitn Definicite
A Perfl de roca competente Vs 2 1500 m's
B Perfl de roca da ngdez media 1500 mfs > Vg 2 760 mfs
Perfles de susios muy 08308 O roca tiands,
que cumpian con & oriteno de wloodad de I3 7680 s> Vg 2 380 mis
c onds de codants, 0
perfies de suslos muy densos © raca blands, R-.‘,w o
Gue cumplan con cualquiers de 'os dos CHAEnos o ¥
Tu 2 100 ¥Pa (=1 kgflom?)
Perfles de suelos rigdos que cumplan con &
oriterio de velocidad de laondade contante, o 360mis > Vg 2 180mfs
D pecfies de suelos rigidos que cumplan 50> N2 150
cusiquiera de las dos condoones = ‘
100 kPa (1 kglem?®) > §; 2 50kP3 (=05 kgtem?)
Perhi que cump'a el criteno de velonidad de la
onda de cotants, 0 180 mis > Vg
E parfl que contiena un espesor total H mayor IP>20
de 3 mda arcilas dlandas W 240%
50 kPa (=050 kgtien?) > §,
Los perfiles 2 suslo tpo F requisren una evaluscidn res'zads explictamente en el sito por un ingenero
geciaonista da acusrdo con &l proced mienty de A2.10. Se contemplan las sigulentes subclases
l-‘l — Suelps suscepsibies a fa f2¥a o colapso causado por I excitacién sismica, tsles como: susios
leuahles, Ar0iias senstivas, susios dispersives 0 Gibimenis cementados, elc.
r

l'z — Turha y arofas orgénicas y muy orgénicas (H > 3 m pam tubs o arcitas orgénicas y muy

orgénicas).

F3 — Ascitas de muy alts piasteidsd (H > 7.5 mconlndice de Piasticdad IP > 75)

Fy — Pecites de gran espesor de arcilss de ngidsz medana 5 bands (H > 36 m)
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TablaA.24-2
Criterios para clasificar suclos dentro de los perfiles de suelo tipos C,D o E
Tipo de pernil v, No Ng & I
C ente 300 y T80 mh mayor qua 50 mayor que 100 kPa (v 1 katen®) |l
D ente 180 y 360 mfs antre 15 y 50 entre 100y 50kPa (05 a 1 kgteny) |
E menar ¢& 180 m/s menor dé 16 menor e 20 WPa (V0.5 kgfiem?) |l
Tabla A.2.4-3
Valores del coeficlente ¥, para la zona de periodos cortos del espectro
Tipo de Intensidad de 1os movimlentos sismicos
Pearfil Ag =01 Ag =02 A, =03 Ay =04 Ayz05
S o8 T T ) g
B 70 1.0 1.0 1.0 1.0
B 1.2 1.2 1.1 1.0 7.0
D 1.6 1.4 1.2 3.1 1.0
E 25 1.7 1.2 [ 0.9
3 viaze nota véase nota véate nOtA Vésss nota véase nota

Nota: Para ! parfil tpo I deba realizarse una investigad 6n GAMENICA DAMNICUIRT para ol
lugar especifco y debe litvarze a Gabo un anAiNSs de AMDIITCACON Oe onds de acoerdo con
AZA0.
Tabla A.2.4-4
Valores del coeficiente I, para la zona deo periodos Intermedios deol espectro

Tipo e Intensidad de 105 movimientos slamicos
Perfil Ay =01 Ay =02 Ay, =03 Ay =04 A, =05
A (0] 08 0.8 0.5 0.8
T 10 10 1.0 1.0 1.0
C 1.7 1.6 1.5 1.4 1.3
D 2A 20 .8 1.6 1.5
T EXD 52 2.8 Z.4 Z.4
¥ véase nots VS e NOLS v ALA NOLA Véase nota véase nots

Nots: Para ! perfl tpo F debe reslizarsse una Investgacdn gecttanica particular pars e
IWgar especifco y dede llevarse @ cabo un ankiiss de AMOMICAGON @ ONAA 08 AcUArdo cOn
A 210

3.5
ao |

2.5

20 Suelo Tipo £

Suelo Tipo D .

| Swelo Tipo © S —_—

1.0 7 - 4
| Suelo Tipo B M ——
| Suelo Tipo A X

05 | i

| | { | | |
00
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llustracién No. 2. Zona de amenaza sismica del Municipio de La Plata.
Fuente: Titulo A. Norma Sismo Resistente NSR 10.

2.5 METODOLOGIA

Para el Desarrollo del Estudio de suelos se siguieron los siguientes parametros, teniendo en
cuenta la norma para construccion de carreteras del Instituto Nacional de Vias INVIAS -
2013.

1.0 Inspecciones visuales de las vias en referencia para la ubicacion de seis (6) Apiques.

2.0 Exploracion del area del proyecto y segun plano suministrado por el cliente del servicio
se procedera a ubicar los sitios donde se realizara los apiques.

3.0 Ejecucion de seis (6) apiques a cielo abierto de un area aproximada 0,64m2 con una
profundidad de 1,50m; descripcién In Situ de los distintos estratos del suelo y toma de
muestras para ensayos fisicos e inalterados si aplica.

4.0 Verificacion del nivel freatico en el Momento del Estudio.
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5.0 Cuidadosamente se transportan las muestras al laboratorio central ubicado en el
municipio de Pitalito — Huila, Para realizar las puebras fisico-mecénicas de los distintos
estratos naturales encontrados en cada apique.

6.0 Penetracion inalterada sobre muestras tomadas in situ con moldes de C.B.R, e inmersién
en aguas por cuatro dias para verificacion de la expansion y calculo del C.B.R, en estado
saturado.

7.0 Ensayos de C.B.R, método | y calculos de C.B.R en campo utilizando el método de
penetracion Dinamica con Cono (PDC).

8.0 Con los resultados obtenidos en el laboratorio se procede a calcular la compresibilidad
del suelo por estrato, se realiza el perfil estratigrafia, calculo de la capacidad portante
admisible, resumen de ensayos y registro Fotogréafico.

2.6 TRABAJOS IN SITU

Para el proyecto de Caracterizacion vial de la via La Plata — San Isidro Alto se realiza una
inspeccion visual para determinar la ubicacion de seis (6) Apiques de un area aproximada de
0.64m2 cada uno y una profundidad de hasta 1.50 m, para conocer la composicién del
subsuelo y conocer sus caracteristicas, resistencias y expansion del mismo, se tomaron
muestras por los diferentes estratos encontrados en cada Apique. Cuidadosamente se
extrajeron muestras para Ensayos de Laboratorio tales como humedades Naturales, Limites
de consistencia y Clasificacion, C.B.R método | y penetracion Dindmica con C.B.R in Situ
bajo muestras finas y cohesivas por estratos; ademas se verifica en campo si hay presencia
de NIVELES FREATICOS a 1,50 m de profundidad en cada Apique realizado.

En total se realizaron seis (6) apiques a ciclo abierto a una profundidad de (0,00 a-1,50m c/u).
En cada Apique se realizaron ensayos de inalteradas (C.B.R-PDC) y muestras en bolsa para
determinar en campo de descripcion visual.

2.7 MARCO GEOLOGICO

El municipio de La Plata esta localizado sobre secuencias de rocas con diversos origenes y
edades. Existen rocas antiguas de origen igneo y metamorfico al noroeste, que forman paises
montafiosos, de pendientes fuertes y suelos superficiales; existen por otro lado rocas antiguas
de origen sedimentario al noreste y centro de municipio, que forman paisajes de montafia, de
pendientes moderadas a fuertes y suelos superficiales a moderadamente superficiales, al oeste
del municipio existen rocas de origen volcanico subreciente que forman paisajes de planicies
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con pendientes bajas y suelos mejor desarrollados, en el extremo oeste del municipio afloran
rocas recientes de origen volcénico formando paisajes montafiosos, de topografia abrupta y
suelos poco desarrollados y finalmente existen sedimentos recientes que forman los valles
aluviales y el piedemonte, dando origen a zonas de topografias planas a onduladas, con suelos
fértiles. La geologia del municipio puede entenderse méas facilmente si se explica desde el
punto de vista de la geologia histérica.

Al oeste del casco urbano se encuentra la Cordillera Central conformada por un conjunto de
rocas igneas y metamorficas antiguas que emergia como un continente hace mas de 300
millones de afios. Al este del municipio se presenta una franja de rocas sedimentarias
limitadas por el rio La Plata, estas rocas son de origen marino depositadas en un mar estrecho
y profundo que se extendia por toda la parte central de Colombia y que recibia los aportes
del antiguo continente, en este mar se fueron depositando capas de sedimentos se fueron
compactando por el peso de otros sedimentos y dieron lugar a estratos de roca de lodolitas,
limolitas, areniscas y calizas ( rocas formadas de esqueletos marinos). Diferentes eventos
geoldgicos en el terciario plegaron y fracturaron las capas de roca, como consecuencia los
estratos de roca que se encontraron horizontes se plegaron y dislocaron formado estructuras
sinclinales y anticlinales que dieron origen al actual paisaje montafioso del municipio. Los
eventos mas recientes tuvieron lugar en un ambiente continental, como consecuencia de los
movimientos tectonicos. En el terciario aparecieron eventos volcanicos que cubrieron con
flujos de lava y ceniza todo el occidente del municipio, como el Volcan Meremberg y los
volcanes EI Morro y La Palma en jurisdiccién del Municipio de Argentina. Por efectos del
movimiento de placas, el vulcanismo fue migrando hacia el oeste, la actual cadena volcénica
se encuentra al oeste del Municipio, donde se encuentran los volcanes Purace, Coconucos y
pan de azUcar entre otros. La formacidn de los valles de las corrientes actuales es producto
de los procesos erosivos y tectonicos que siguieron a la formacion de los macizos
montafiosos. Entre estos se encuentran el Valle del rio La Plata, sus terrazas y abanicos, asi
como los valles encafionados de los demas rios. Teniendo como marco lo anterior, a
continuacion, se presenta una descripcion de las unidades de roca, de las mas recientes a las
mas antiguas, presentes en el Municipio de La Plata, estas unidades se encuentran
representadas espacialmente en el Mapa Geoldgico.
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llustracion No. 3. Mapa Geoldgico de la Region.
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3. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

3.1 DESCRIPCION DEL SUBSUELO

Para determinar las propiedades geo mecanicas del subsuelo encontrado, se toma como base
las Normas Vigentes para Colombia (NSR-10/ INVIAS-13) para seguir el plan de inspeccion
y ensayos de caracterizacion fisica como se relaciona en la Tabla 1 profundidad de
perforacion.

3.1.1 Normatividad de ensayos, equipos y registros de calibracion

Los ensayos realizados a las muestras obtenidas en campo se hicieron bajo el procedimiento
de las siguientes normas:

FNRAYOS WORMA FOUTPOS !, REGISTRO DE
| CALIBRACION
Tamizado mecanico | LNV, E-123-13 Tamices dc malles cuadrada, home, 'rcci].:.ri.r:nln:.l;: i T .
balanras con sensibilidad de 0L01g v 0,17, t
Limite Hguido LWV E-123-13 Cavuela de Casagrande, vidrio, espdtula, ranurador, |
recipientes, balanza v homo. :
Limiw: plistico LMV, E-126-13 Balanza, recipientes. homo, ages destileda, vidoo o |
superiicie plana paca carollamicnio, i
Thterminacion de WY E-122-13 Horn, balanza ].r T:‘u.?m.nk.‘ | Ver Anexo 2 |
humedad :L
CHR Inalicrado LNV, E-148-13 Muldes de CBE, nuiquina de | WVer Anexo 2
chnsayo a compresinn CBR i

Tabla 1. Normalidad de ensayos, equipos y registros de calibracion.
Fuente: Elaborada por la presente consultoria.

A continuacion, se presenta una descripcion de las propiedades fisico mecanicas encontradas
en la exploracion del subsuelo, para los materiales existentes en el area de estudio. Segun los
resultados fisicos del Subsuelo, se identifico el perfil estratigrafico de este como
intercalaciones de arena y gravas limosas y arcillas con trazas de limo inorganica de media
plasticidad; la disposicion de las capas de suelo es subhorizontal.

Basicamente se identificaron de dos estratos principales, de nivel superior a inferior.
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Apique No. 1
VALOR
PROFUNDIDAD COMO
DEL ESTRATO | DESCRIPCION CLASIFICACION | FUNDACION Coygigi'NBé'l‘é?\lAD CARD’ECJFEE,L%'ECAS
(m) NO SUJETAS
A HELADAS
Suelo
artificial,
arena
; Mala a
0.00a | gravillosa Aceptable a . . o
1 SM Ligera a media préacticamente
0.15 con trazas de bueno X
. impermeable
limo  color
café veta
habana
Arcilla
inorganica
de media .
0.15a - Regular a . Practicamente
2 plasticidad CL Mediana .
1.50 . pobre impermeable
color marrén
veta café y
negra
Apique No. 2
VALOR
PROFUNDIDAD COMO
DEL ESTRATO | DESCRIPCION CLASIFICACION | FUNDACION Coygigiﬁ;%?\lm CARD'ECJFEE,L%'ECAS
(m) NO SUJETAS
A HELADAS
Arena
gravillosa
con trazas de Mala a
0.00a ! Aceptable a . . [
1 limo SM Ligera a media practicamente
0.15 . - bueno .
inorgénica impermeable
color  café
veta amarilla
Arcilla
inorganica
de media -
0.15a . Regular a . Practicamente
2 plasticidad CL g Mediana .
1.50 , pobre impermeable
color marrén
veta amarilla
y negra
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Apique No. 3
VALOR
PROFUNDIDAD COMO
DEL ESTRATO | DESCRIPCION CLASIFICACION | FUNDACION Coygigiﬁg%?\lm CA%’ECJFEE,L%'EAS
(m) NO SUJETAS
A HELADAS
Suelo
artificial,
rava limosa
0.00 a g Buena a .
1 con trazas de GM Muy ligera Aceptable a mala
0.40 excelente
arena
inorganica
color café
Arcilla
limosa con
trazas de
A ren Regular . Practicamen
2 0.40 a arena CL-ML egular a Media : acticamente
1.50 inorganica pobre impermeable
color  café
veta amarillo
y habana.
Apique No. 4
VALOR
PROFUNDIDAD COMO
DEL ESTRATO | DESCRIPCION CLASIFICACION | FUNDACION Coygigi'ﬁgl'é?\lw CARD'ECJFESL%'EAS
(m) NO SUJETAS
A HELADAS
Suelo
artificial, Mala a
0.00 a Aceptable a . . -
1 arena SM Ligera a media Practicamente
0.60 - Bueno .
gravillosa impermeable
con trazas
Arcilla  con
trazas de
arena .
0.60a | . - Regular a . Practicamente
2 inorganica CL Mediana .
1.50 . pobre impermeable
color marrén
veta amarilla
y café
Apique No. 5
VALOR
PROFUNDIDAD COMO
DEL ESTRATO | DESCRIPCION CLASIFICACION | FUNDACION Coygigiﬁg%?\lm CA%’ECJFEE,L%'ECAS
(m) NO SUJETAS
A HELADAS
Suelo Mala a
0.00a T Aceptable a . . (o
1 artificial, SM Ligera a media Précticamente
0.05 - Bueno .
arena limosa impermeable
18
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inorganica
con
presencia de
gravas color
café veta gris

0.05a
0.40

Arena  con
trazas de
limo

inorganica
color café
veta amarilla

SM

Aceptable a
Bueno

Ligera a media

Mala a
Practicamente
impermeable

0.40a
1.50

Arena
arcillosa de
media
plasticidad
inorgénica
color café
veta amarilla
y habana

SC

Aceptable a
Bueno

Ligera a media

Mala a
Practicamente
impermeable

Apique No. 6

PROFUNDIDAD
DEL ESTRATO

(m)

DESCRIPCION

CLASIFICACION

VALOR
COMO
FUNDACION
NO SUJETAS
A HELADAS

COMPRESIBILIDAD
Y EXPANSION

CARACTERISTICAS
DE DRENAIJE

0.00 a
0.07

Suelo
artificial,
arena limosa
inorganica
con
presencia de
gravas color
gris, veta
café

SM

Aceptable a
Bueno

Ligera a media

Mala a
Practicamente
impermeable

0.05a
0.40

Arena limo —
arcillosa
inorganico
color café,
veta amarilla
y negra

SM -SC

Aceptable a
Bueno

Ligera a media

Mala a
Practicamente
impermeable
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3.2 CUADRO DE RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO

32.1 LIMITE DE CONSISTENCIA — CLASIFICACION UNIFICADA DEL
SUELO (USC)

RESUMEN ENSAYOS GEOTECNICOS

Humedad Clasificacion
Apique . . . Indice
Profundidad | Limite Limite | Humedad

No. Liquido | Plastico | Natural SUCS | AASHTO gr?Jepo
1 0.15 24.50 19.84 9.4 SM A-lb 0
1 1.50 44.80 24.99 29.4 CL A-7-6 18
2 0.25 25.00 20.16 5.1 SM A-2-4 0
2 1.50 47.10 26.87 26.8 CL A-7-6 19
3 0.40 25.20 20.54 6.1 GM A-2-4 0
3 1.50 4000 | 2569 | 319 f/l'-l_ A-T-5 8
4 0.60 24.20 19.54 9.0 SM A-lb 0
4 1.50 37.80 24.36 26.9 CL A-6 9
5 0.05 NL NP 10.3 SM A-l-b 0
5 0.40 NL NP 13.7 SM A-l-b 0
5 1.50 35.00 24.56 22.9 SC A-4 2
6 0.07 NL NP 9.2 SM A-l-b 0
6 1.50 26.10 20.68 12.7 Ssl\é' A-2-4 -1

De acuerdo al indice de Grupo (IG) la AAHSTO clasifica los suelos como subrasante de muy
baja capacidad soporte como muestra la tabla siguiente:

indice de grupo

Suelo de subrasante

IG>9 Muy pobre
IGestaentre4a9 Pobre
IGestaentre2a4 Regular
IG estaentre 1 —2 Bueno
IG estaentre 0 -1 Muy bueno
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Plasticidad (arcillas) o compacidad (limos): Baja: L.L < 30; Media: 30 < LL <50; Alta: LL
> 50 APIQUE 4, muestras 1y 2, APIQUE 5, muestra 1y 2, APIQUE 6, muestraly 2

3.3 CUADRO DE RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO
3.3.1 MASAS UNITARIAS SOBRE SUELOS GRANULARES Y COHESIVOS

APIQUE | MUESTRA | PROFUNDIDAD | Mas21n 1\ 1oca seca
Situ uUSC
No. No. m g/cm3
g/cm3
. 1 0.00a0.15 5.038 1.863 SM
2 0.15a 1.50 1.923 1.486 CL
APIQUE | MUESTRA | PROFUNDIDAD | Mas2In 1 \sasa seca
Situ usC
No. No. m g/cm3
g/cm3
, 1 0.00 a 0.25 1.991 1.863 SM
2 0.25 a 1.50 1.814 1.431 CL
APIQUE | MUESTRA | PROFUNDIDAD | Mas21n 1 \sasa Seca
Situ usC
No. No. m g/cm3
g/cm3
2 1 0.00 a 0.40 1.907 1.395 GM
2 0.40 a 1.50 1.822 1.381 CL-ML
APIQUE | MUESTRA | PROFUNDIDAD | M3 1N 1\ 18 seca
Situ usC
No. No. m g/cm3
g/cm3
A 1 0.00 a 0.60 2.067 1.863 SM
2 0.60 a 1.50 1.847 1.455 CL
APIQUE | MUESTRA | PROFUNDIDAD | Mas21n 1 1o ca Seca
Situ uSsC
No. No. m g/cm3
g/cm3
1 0.00 a 0.05 2.071 1.878 SM
5 2 0.05 a 0.40 1.707 1501 SM
3 0.40 a 1.50 1.857 1510 sC
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APIQUE | MUESTRA | PROFUNDIDAD | Mas21n 1 \sosa seca
Situ uSsC
No. No. m g/cm3
g/cm3
5 1 0.00 2 0.07 2.072 1.878 SM
2 0.07 a 1.50 1.842 1.634 SM-SC

3.3.2 CALCULODE C.B.R METODO 1, INALTERADP E IN SITU (PDC)

Promedio
APIQUE | MUESTRA | PROFUNDIDAD CB.R CB.R % .,
No. No. m Inalterado | Saturado Per_let,ra(_non
Dinamica
con cono
1 2 0.15a1.50 7.4
2 2 0.25a1.50 3.0
3 2 0.40a1.50 6.7 3.7 6.1
4 2 0.60 a 1.50 5.04
5 2 0.05a0.40 4.9
5 3 0.40a1.50 7.8 5.9
6 2 0.07 a 1.50 5.1

Para el disefio se trabajara con un CBR de 5,1%, promedio obtenido de los valores de CBR
sumergido, siendo esta la peor condicion.

3.3.3 DETERMINACION DE LOS PARAMETROS DE DISENO Y
GEOTECNICOS
Con el fin de establecer el tipo de suelo y sus condiciones mecanica, se realizaron las
siguientes actividades: 4.1 Evaluacion de las caracteristicas especiales de los suelos. 4.1.1
Potencial de expansién. EI material fino conformante del suelo del proyecto, tiene valores de
indice plastico contenidos en el rango del 4% al 17%, lo cual segun el criterio de Chen (1999),
cualifica los suelos con potencial expansivo bajo — medio.

TABLA 2. RELACION ENTRE EL INDICE DE COMPRESIBILIDAD Y EL LIMITE
LIQUIDO.

INDICE DE
COMPRESIBILIDAD COMPRESIBILIDAD Cec LIMITE LIQUIDO LL
Ligera a Baja 0.0-0.19 0-30
23
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Moderada o Media

0.20-0.39

31-51

Alta

>0.40

>=51

TABLA 3. CORRELACIONES PROPUESTAS POR HOLTZ Y GIBBS

%
IP LC EXPANSION GRADO DE
PARTI<C£ULAS % % PROBABLE EXPANSION
<15 <18 >15 <10 Bajo
13-23 15-28 10 - 16 10-20 Media
20-31 25 -41 7-12 20-30 Alto
>28 >35 <11 >30 Muy Alto
TABLA 4. CORRELACIONES PROPUESTAS POR ALTMEYER
CONTRACCION coL|\||¥Fle1A-E:g|EON EXPANSION GRADO DE
LINEAL % % PROBABLE % EXPANSION
<5 >12 <5 No critica
5-8 10-12 05-15 Marginal
>8 <10 >12 Critica

3.4 NIVEL FREATICO

En el momento de los ensayos NO SE identifico In Situ Aguas Subterraneas a una

profundidad de 1,50 m.

Los cambios que el nivel de aguas freaticas sufre durante el afio con las estaciones climaticas,
se produce de preferencia en zonas bajas con escases de escorrentia lateral. Los cambios de
humedad que el suelo sufre por este motivo, depende tanto de la profundidad media del Nivel
de Aguas freaticas, como la capilaridad del suelo. Sin embargo, este nivel corresponde a un
valor puntual en el tiempo y puede variar segun las condiciones de lluvia y manejo de aguas

subterraneas.

Durante la ejecucion de los apiques no se encontro nivel freatico.
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 MODULO DE LA REACCION DE LA SUBRASANTE

La resistencia de la subrasante se mide en términos del médulo de reaccion (K), determinado
por pruebas de placa directa, sin embargo, teniendo en cuenta que estas pruebas son de dificil
consecucion en la zona del proyecto, el valor K se estima en este caso de acuerdo con la
siguiente tabla en la cual intervienen el valor de CBR y el tipo de suelo.
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Tabla 5. Correlacion del Valor K con el CBR y el Tipo de suelo de acuerdo con la PCA.
Fuente: Ingenieria de Pavimentos- Alfonso Montejo Fonseca.

Observando la grafica, para un CBR de 5.1% se tiene un K de 42.0 Mpa/m. este
procedimiento es valido puesto que no es necesario, el conocimiento del valor exacto del

modulo K.
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6. ANEXOS ENSAYOS DE LABORATORIO

REGISTRO FOTOGRAFICO
CUADRO RESUMEN DE ENSAYOS
LIMITES DE CONSISTENCIA — CLASIFICACION
ENSAYOS DE COMPACTACION EN EL LABORATORIO
ENSAYOS DE C.B.R METODO 1 E INALTERADOS
PENETRACION DINAMICA CON CONO PDC

MUNICIPIO DE LA PLATA
DEPARTAMENTO DEL HUILA
SEPTIEMBRE DE 2021
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OSCAR FERNANDO AREVALO PERALTA

MECANICA DE SUELOS,

PAVIMENTOS ¥ CONCRETOS

, | OSCAR FERNANDO AREVALO PERALTA
| BECANICE D2 SUELLE, PAVBENTOS ¥ CONCRETOS

RELACION DE HUMEDAD - PESO
UNITARIO SECO EN SUELOS SOBRE
MUESTRA INALTERADA

CODIGO: OFA-CBR-14
VERSION: 3
FECHA: 20-sep.-16

CARACTERIZACION VIAL DE L& WA LA PLATA - SAN ISIDRC ALTO

ORRA FECHA: SEFTIEMEBRE DE 2021
BRCILLE INORGAMICA DE MEDA PLASTICIOAD COLOR MARRON WETA CAFE
DESCRIPCIONMN: YW MEGRA MORMA Art, F3-13
APIDUE: APIQUE Ne. 1 AASCISA KO+500 ENSAYO: E-148
ENSAYO DE COMPACTACION
clde No. g

MNumann de Gelpes por Gapa
|Pesa Malde + Muestra Humeda, grms 1655 &

|Pesa Molde, grmis 5125

[Pess Suels Humedo, g 11831

[volumen del Molde, cc 5153

[Densigad Humeda, gralome3 1,823

Humedad, % 29,48

Dansidad Seca, Emﬂ 1,48

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE COMPACTACION

apsula Mo

Suak Humedo, g

Suelo seco,

Humadad,

Jale de Uabofatona
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SCAR FERMANDO AREVALO PERALTA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ¥ VERSION:
MECAMICA OF PUBLOS, PAVBMHITOD ¥ CoMCRETDE LIMITES DE COMNSISTEMNCIA -

CODIGO: OFA-EC-14
2
FECHA: 20-may.-14

PROYECTO: CARACTERIZACION WIAL DE LA WIA LA PLATA - SAM ISIDRO ALTO
MUESTRA: APIUE Ne. 2 M il 1
FECHA: LSEPTIEMEBRE DE 2021
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c 1G0: OFA-EC-14
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METAKICA OE SUBLOI. PAVEBERTOS ¥V CORNCRETOS LIM"ES DE anSISTENGIﬂ -
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MECANICA DE SUEBLOS, PAVIMENTOS ¥ CONCRETOS

(SCAR FERRANDO RREYALO PERALTA
MECARICA D SUELCS, PAVMENTOS ¥ CORCRETOS

RELACION DE HUMEDAD - PESO CODIGO: OFA-CBR-14
UNITARIO SECO EN SUELOS SOBRE | ersion: )
MUESTRA INALTERADA
FECHA: 20-sep.-16

OBRA: CARACTERIZACION VIAL DE LA WIA LA PLATA - SAN ISIDRO ALTO FECHA: SEPTIEMBRE DE 2021
ARCILLA INORGAMICA DE MEDIA PLASTICIDAD COLOR MARROMN WETA
DESCRIPCION: AMARILLA Y NEGRA. MORMA: Al Eﬂ-ﬁ‘.
MUESTRA: 0,25 - 1.50 m. ABSCISA K1 +000 EMSAYD E-148
ENSAYO DE COMPACTACION

|Molde Ma. 11
[Humera de Gaolpes por Cana
[Feso Moide = Muesira Humeda, grms 1803, 1
IPezo Molde. grms 652.3
|Peso Suelo Humeda, grms 450.8

WVolumen dal Moide, cc 5241

Densidad Humeda, grefoms3 1,814

Humedad, % 26 8

ensidad Seca, graicmsd 1,431

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE COMPACTACION

Eapsula Mo 1
Suele Hurredo, grm B00,3
15uelo seco, gm Bdd 4
Humedad, % 26,8

ATy YiLAR FRANENDO

< ﬁﬁnnﬁn ERALTA

E AT, - -B
BApcAnece oy £ oMo
SawETEEAEOS e
Oscar Ferglan Argvalo

Jefe ddf Lafaratonio
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CODIGO: OF A-EC-14
OSCAR FERNANDO AREVALD PERALTA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Y VERSION p
MECAMICA DE SUELOS . PAVEBENTOE ¥ CORCRETOS LIM[TES DE CDN EISTEHEIA .
FECHA; 20-may.-14
BROYECTO: CARACTERIZACION VIAL DE LA WIA LA PLATA - SAM ISIDRO ALTO REMISION: MSPC OFA 244-18
MUESTRA: APIAJE Mo, 3M#E 1 APIQUE: APIQUE No. 3
FECHA: SEPTIEMEBRE DE 2021 HOJAS: ddei?
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OSCAR FERNANDO AREVALO PERALTA

MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS ¥ CONCRETOS

CODIGO: OFA-EC-14
CSCAR FERNANDD AREVALD PERALTA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Y
BEC AMICA DR FUBLUEF. FREVIMENTOR ¥ OOHNUFETUE LIMITES DE E'DHSI'ETE HCIA mﬁ'ﬂ"f 2
FECHA: 20-may.-14
CARACTERIZACION V1AL DE LA WIA LA PLATA - SAM ISIDRO ALTO
PROYECTO: REMISION: MSPC OFA 244-18
MUESTHA: APICHIE Mo, 3 & 2 AFIQUE: APIQUE Mo. 3
FECHA: SEPTIEMBRE DE 2021 HOJAS; EdeiT
[ TAMICES STANDARD U.5.A
| LRl = amr ®o & Mo 10 o4 P 2040
1ﬂ|:| R —— T | . = & 4 e S ._i. - . - | - —e .. f
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il | | ! |
I:l HH H i ! i
100,000 10,0000 1,000 0,100 pog |
378 50 194 13,5 85 4T 2 M 0435 0,076
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS EN MILIMETROS
| 24 | 248 | £2.8 |
| GERAVAS I ARENAS [ FINOS |
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[SSEAA 16 AR R A FERRL T

CBR DEL SUELO COMPACTADO EN

COLGS: OFA-CHR-14

LGS B LSS B NBENTEE TERE WL EL LABORATORIO ¥ SOBRE ERSIGMN: )
| I MUESTRAS INALTERADAS FECHA:  20-Sept 18
PENETRACION & CARGA UNITARIA
CARACTERIZACION VIAL DE LA V1A LA PLATA -
emn SANISIDRO ALTO cecra  SEPTIEMBRE 2021
SUELD ARTIFICIAL, GRANA LBAORL CON TRATAL CE ARGRA
DESCAPCION INORGAMCA COLDR CE°E, WA (S r, L
MUTSTRA ARIJUE Mo JMF ] 040~ 049 m EMEAYD: E-140
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OSCAR FERNANDO AREVALO PERALTA

MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS ¥ CONCRETOS

b ] -
| RELACION DE HUMEDAD - PESO [CODIGO: | OFA-CBR-14

_ | (OSCAR FERMANDC AREVALO PERALTA

[ | MECANICA DE SUBL (S, PAVIMENTOS ¥ COMCRETOS UNITARIO SECO EN SUELOS VERSION: 3

b, SOBRE MUESTRA INALTERADA |recHA: 20-sep.-16

- SEPTIEMERE DE 2021
OBRA: CARACTERIZACION WIAL DE LA WIA LA PLATA - SAN [SIDRO ALTO FECHA:
SUELO ARTIEICIAL, GRAVA LIMOSA CON TRAZAS DE AREMNA
DESCRIPCION: INORGANICA COLOR CAFE. INMERSION:  SEPTIEMERE 08 DE 2021
MUESTRA: APICUE Mo, 3M & 2 ABSCISA: K1+500 SATURADO:  SEPTIEMBRE 11 DE 2021
ENSAYO DE COMPACTACION

olde No. =]
Mumera de Golpes por Capa
Peen Malda + Muestra Humeda, grms 11954
Peso Maolde, grms TE50
Pesp Suele Humedp, grms 4304
WVoluman del Molde, co 2362
Densidad Humeda, grsfcms3 1,822
Humedad, % 31,9
Densidad Seca, grs/cms3 1,381

DETERMINACION DE LAHUMEDAD DE COMPACTACION
apsula Mo, 1
{3uelo Humeda, grm T00,3

Suelo saen, grm 546,68
Humedad, % 31,0

&P

Jefe de Labfratorio
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OSCAR FERNANDO AREVALO PERALTA
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OFA-EC-14

2

CISCAR FERMANDD AREVALD PERALTA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ¥ j::;?c?n
MECAHICA OF SURLOT. PAVIHEETOS ¥ COHCRETOR LIMITES DE CONSISTENCIA FECHA: ‘

20-may.-14

PROYECTO: CARACTERIZACION VIAL DE LA VIA LA PLATA - SAM ISIDRO ALTO REMISION:

MUESTRA: APIGUE Na. 4 M #14 APIQUE:
FECH&A: SEPTIEMEBRE DE 2021 HOJAS:

MSPC OFA 24218
APIQUE Ma. 1

10 de 17

TAMICES STANDARD U.5.4

Mo 10 Mo &l Pz 300

106
83 4|

a0

A FEFRNL P ——

PORCENTAJE QUE PASA %
&

™

|

1 -
p—— v ——

. Pl R E | | 11
100,030 10,000 1,000 5,190
7.3 250 1o 125 Bd 473 2.0 0423 0a73

DAy

| 408 | 452 ' 14,0 |
! GRAVAS I ARENAS ECEE
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OSCAR FERNANDO AREVALO PERALTA

MECANICA DE SUEBLOS, PAVIMENTOS ¥ CONCRETOS

N —— ANALISIS GRANULOMETRICO Cabiaa: CFA-EC-14
o IR TERNRRIO MIWLAFTRAT, | bR TAMIZADO ¥ LIMITES DE  |vERSION: 2
Bt CONSISTENCIA FECHA: 20-may.-14
TR CARACTERIZACION VIAL DE LA WVIA LA PLATA - SAN 1SIDRO ALTO
UBCACKIN b+ FECHA w_
MUEETRA APICUE Mo e M & 2 RS SIS 13 ¢ NTIC ¢ NEM-10
PROFUNDIOAD: 6 - 1,50 m ENSAYD:  E-123-ELTS-ENIE -MTC 4530
CESCAPCION: ARCiLLA COM TREZAS DE aREMS iNORGRN 8 COLOR REMESION: MEPC OFA Jad4-18
MARRON VETA AMARILD ¥ CAFE. PAGINAS:  APIGLE ke 4 11 gm 17
[ LIMITES DE CONSISTENGIA ]
LT I LIQLioo CIMITE FLASTIED
Prushe Mo 1 1 i 3 1 2
Fio_Gopas T D) 5|
8 Mo 13 T FF [T ar
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el gy, arm 145 3BL [H] 307 784
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MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS ¥ CONCRETOS

CODIGO: OFAEC-14
OSCAR FERMAMDC AREVALD PERALTA AMALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADOD Y o
|FECHA: 20-may.-14
PROYECTOD: CABACTERIZACION VIAL DE LA V1A LA PLATA - SAN ISIDRO ALTO REMISION: MSPC OFA 24418
MUESTRA: APICUE No, 4 MM 2 APIQUE: APIQUE Mo, 4
FECHA: LEPTIEMERE DE 2021 HOJAS: 12 de 17
TARMICES STANDARD L.S.A
1Tr 1T At ur aw Mod Mo 10 Moua0 Moo 200 '
100 B -.F — A—ir— T : T 17 S s i 1 |
an = PP B | = .: ahaans H - . o . e - ;. . . - ..... = -h‘-ﬁ'hlh‘h- —— .. . SRS -
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1 E i H l i
i : ‘ I i : i | - : -. L IE
100,000 10,000 1,000 0,100 0,000
ars 50 183 125 Ak 275 2 .00 n475 aers
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS EN MILIMETROS
| 0,0 | 8.4 | 71,6 |
| GRAVAS I AREMAS | FINDS [
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OSCAR FERNANDO AREVALO PERALTA

MECANICA DE SUEBLOS, PAVIMENTOS ¥ CONCRETOS

] RELACION DE HUMEDAD - PESO CoDIGO: OFA-CBR-14
! ] |
@m"iﬁifi‘ﬂ’ﬂfﬂ@ UNITARIO SECO EN SUELOS SOBRE  |version: )
| MUESTRA INALTERADA
| S |[FECHA: 20-sep.-16

CARACTERIZACION VAL DE LA V1A LA PLATA - SAN ISIDRC ALTOD

OERA FECHA
ARCILLA COM TRAZAS DE AREMA INORGANIGA COLOR MARRON VETA

DESCRIPCION: AMARILLO ¥ CAFE. NORMA

MUESTRA: 0,80 - 1,50 m. ABSCISA: KZ+000 ENSAYQ:

SEFTIEMBRE DE 2021

Art. 220-13

E-148

ENSAYO DE COMPACT ACION

LAEIE-,- No.

11

[Mumero de Golpes por Capa

Feea Moide + Muestra Humeda, grms 16546
Pess Maolde, 5 S42.1
Pesge Suelo Humedo, grms 1112, 7
Wolumen del Molde, cc 6025
|Densidad Humesda, grafomad 1,647
[Humedad, % 26,9
[Densicad Seca, grelems3 1.455

DETERMINACION DE LAHUM

EDAD DE COMPACTACION

[Capsula Mo 1
Suale Humeds, grm Fd7.0
Sueln seco, grm £89.8
[Fumedad = 26,4 ]

AT WanAR od

AREVA ALTA
MIT, o)
LtEcArc

T ]
Qscar Fernafid

Jefe de LEbgfatorio
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PAOFUNDINAL -0 00 - 008 m EResi EAZFESFETRE - NTC 403
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CARACTERIZACION VIAL DE L& VIA LA PLATA - SAN ISIDRO ALTO
PROYECTO: REMISION: MSPC OFA 244-18
MUESTRA: APIQUE Mo B M T2 APIQUE, APFIQUE Mo. &
FECHA; SEPTIEMBRE Dt 2021 HOJAS: 20 die 26
TAMICES STANDARD U.5 A
e 17 ag 1T A% Pz 4 a0 Flez, &0 Pz 200
W e et 1 11 S e R D R e B T R St S - —_---I".- ———
. | AR T | 1L s i - i o
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T
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30 ! : - - - ' SR § e [ s s e
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20 - S - e 0 Sy e I -
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w — uI -—i- --E : ------
o - S R i 5 - SERELNE I B B IS AR - -
pLLRE ] 140,000 1,000 0,100 0,800
a6 Mo @0 126 a8 4,75 Z .00 0,825 0078
DIAMETRO DE LAS PARTIGULAS EN MILIMETROS
i 54 | 61,1 | 33,5 |
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OSCAR FERNANDO AREVALO PERALTA
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MECANICA DE SUELOS,

OSCAR FERNANDO AREVALO PERALTA

PAVIMENTOS ¥ CONCRETOS

RELACION DE HUMEDAD - PESO |coDiGo: |ora-car-4
IVSCAR FERMANDO AREWALD PERALTA
HECAICA DE SUBLOE, PAVIMENTOR ¥ COMCEETOS UNITARIO SECO EN SUELOS VERSION: 3
SOBRE MUESTRA INALTERADA  [recra: | 20-sep16
CARACTERIZACION WIAL DE LA WIA LA PLATA - SAN ISIDRO ALTO FEGHA:
OBRA: LEPTIEMERE DE 2021
AREMNA LIMO-ARCILLOSA INORGAMICA COLOR CAFE, VETA AMARILLA Y INMERSION: ~
DESCRIPCION: MEGRA. - SEPTIEMEBRE 08 DE 2021
MUESTRA: APICUE Mo,/ M &2 ABSCISA: K3 +0200 SATURADC: SEPTIEMERE 11 DE 2021
ENSAYO DE COMPACTACION

[Molde Mo. [:]
Mumero de Golpes por Capa
Paso Molde + Muestra Humeda, grms 11460
|Pesc Molde, grms 7541
Peso Suelo Humedo, grms 3819

olumen del Molde, cc 2128
|Densidad Humeda, grsicms3 1,842
Hurmedad, % 12,7
Densldad Seca, grafcms3 1.634

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE COMPACTACION

Capsula No.

Suelo Humedo, grm

Suelo seco, grm

Humedad, %

Jeie def Lajforatorio
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