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RESUMEN DEL CONTENIDO: (Maximo 250 palabras)

Se presenta el primer trabajo en la region sur colombiana sobre practicas de laboratorios artesanales para la
ensefianza de la quimica; el cual tuvo como propésito disefiar y aplicar una secuencia de intervenciones
didacticas con guias de laboratorio para contribuir en la ensefianza y aprendizaje de la quimica en los
estudiantes de grado decimo de la institucion educativas Gabriel Plazas en el municipio de Villavieja-Huila,
Colombia. Para tal fin se tuvieron en cuenta las concepciones y actitudes de los estudiantes sobre las practicas
de laboratorio y la quimica. Para eso se hizo uso de un disefo de investigacién mixto. La muestra de estudio
corresponde a estudiantes de Basica Secundaria del Grados 10° en el cual se propone trabajar con
estudiantes de zonas rurales, provenientes de veredas y corregimientos localizadas en distintas zonas
geograficas del perimetro rural y urbano del municipio de Villavieja. La muestra, conformada por 27
estudiantes, entre los estratos socioecondmicos 1y 2. Este proyecto busca contribuir a la educacion en todos
los aspectos relacionados con la ensefianza de la quimica y las practicas de tipo artesanal o de bajo costo.
Con todo esto se pretende lograr una contribuciéon con estrategias nuevas de ensefianza y aprendizaje de la
quimica inorganica para aplicar en clase, sirviendo asi de guia y orientacién, ademas de dejar una secuencia
de guias de laboratorio con procesos actualizados para la innovacién de trabajos practicos artesanales para
la ensefianza de los conceptos de la quimica. Con todo lo anterior, nos permite establecer lo oportuno de este
trabajo, pues pretende abordar el disefio de actividades en las que los jovenes no solo adquieran el concepto
tedrico, sino que puedan llevarlo a la practica con los instrumentos necesarios, en las que disefien herramientas
artesanales y que asi construyan estrategias de ensefianza y un cambio actitudinal hacia la quimica.

Vigilada Mineducacién
La version vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del sitio web Institucional www.usco.edu.co, link
Sistema Gestion de Calidad. La copia o impresion diferente a la publicada, sera considerada como documento no controlado y su uso
indebido no es de responsabilidad de la Universidad Surcolombiana.


http://www.usco.edu.co/

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
GESTION SERVICIOS BIBLIOTECARIOS ofofe
DESCRIPCION DE LA TESIS Y/O TRABAJOS DE GRADO
Ar-BBFo-07 [INEEE 1 FEEED 2014

50 5001 150 1o OHSAS
- ) e )

CODIGO | PAGINA

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

The first work in the southern Colombian region on practices of artisan laboratories for the teaching of chemistry
is presented; The purpose of which was to design and apply a sequence of didactic interventions with laboratory
guides to contribute to the teaching and learning of chemistry in tenth grade students of the Gabriel Plazas
educational institution in the municipality of Villavieja-Huila, Colombia. For this purpose, the conceptions and
attitudes of the students about laboratory practices and chemistry were taken into account. For this, a mixed
research design was used. The study sample corresponds to students of Basic Secondary Grade 10, in which
it is proposed to work with students from rural areas, coming from sidewalks and townships located in different
geographical areas of the rural and urban perimeter of the municipality of Villavieja. The sample, made up of
27 students, between socioeconomic strata 1 and 2. This project seeks to contribute to education in all aspects
related to the teaching of chemistry and artisanal or low-cost practices. With all this, it is intended to achieve a
contribution with new teaching and learning strategies of inorganic chemistry to apply in class, thus serving as
a guide and orientation, in addition to leaving a sequence of laboratory guides with updated processes for the
innovation of practical crafts. for teaching the concepts of chemistry. With all of the above, it allows us to
establish the appropriateness of this work, since it aims to address the design of activities in which young people
not only acquire the theoretical concept, but can also put it into practice with the necessary instruments, in
which they design tools. crafts and thus build teaching strategies and an attitudinal change towards chemistry.
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Sintesis

Se presenta el primer trabajo en la region sur colombiana sobre practicas
de laboratorios artesanales para la ensefianza de la quimica; el cual tuvo
como propoésito disefiar y aplicar una secuencia de intervenciones
didacticas con guias de laboratorio para contribuir en la ensefianza y
aprendizaje de la quimica en los estudiantes de grado decimo de la
institucion educativas Gabriel Plazas en el municipio de Villavieja-
Huila, Colombia. Para tal fin se tuvieron en cuenta las concepciones y
actitudes de los estudiantes sobre las practicas de laboratorio y la
quimica. Para eso se hizo uso de un disefio de investigacion mixto.




La muestra de estudio corresponde a estudiantes de Basica Secundaria
del Grados 10° en el cual se propone trabajar con estudiantes de zonas
rurales, provenientes de veredas y corregimientos localizadas en
distintas zonas geograficas del perimetro rural y urbano del municipio
de Villavieja. La muestra, conformada por 27 estudiantes, entre los
estratos socioeconomicos 1y 2.

Este proyecto busca contribuir a la educacién en todos los aspectos
relacionados con la ensefianza de la quimica y las practicas de tipo
artesanal o de bajo costo. Con todo esto se pretende lograr una
contribucion con estrategias nuevas de ensefianza y aprendizaje de la
quimica inorgénica para aplicar en clase, sirviendo asi de guia y
orientacion, ademas de dejar una secuencia de guias de laboratorio con
procesos actualizados para la innovacion de trabajos practicos
artesanales para la ensefianza de los conceptos de la quimica.

Con todo lo anterior, nos permite establecer lo oportuno de este trabajo,
pues pretende abordar el disefio de actividades en las que los jovenes
no solo adquieran el concepto tedrico, sino que puedan llevarlo a la
practica con los instrumentos necesarios, en las que disefien
herramientas artesanales y que asi construyan estrategias de ensefianza
y un cambio actitudinal hacia la quimica.

Palabras clave

Trabajos practicos, practica de laboratorio artesanal, ensefianza-
aprendizaje de la quimica.

Fuentes

El presente trabajo cuenta con ciento once (112) fuentes
Bibliograficas.

Problema

En Colombia, la educacion en ciencias ha tenido diversas
problematicas, resaltando el descuido que presentan algunos docentes
hacia la ensefanza de los contenidos cientificos, esto debido a que no
se han interesado por estudiar detenidamente los procesos quimicos,
fisicos, e incluso bioldgicos para su ensefianza, sino que lo hacen por
salir de contenidos y cumplir con un curriculo por competencias.

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN) pretende que el “circulo
de calidad”, en educacion, se centre en tres aspectos: estandares,
pruebas y planes de mejoramiento. Sin embargo, no se ha dado cuenta
que para que estos tres factores funcionen debe haber una dotacion
minima para las instituciones en cuanto a materiales, los docentes
deben estar en formacion continua y cambiar el modo de evaluar, pues
se siguen aplicando pruebas masivas que pretenden medir las
competencias de jovenes, sin tener en cuenta que no todos poseen las
mismas habilidades de aprendizaje, ni mucho menos las mismas
respuestas a diferentes preguntas.

Sabemos que la ensefianza de las ciencias no es sencilla y mas ain
cuando se trata de Quimica, pues es una de las areas fundamentales y
una de las que mas requiere atencion e inversién en cuanto a recursos
de laboratorio, esenciales para el desarrollo de practicas




experimentales. Sin duda alguna, la Quimica es una de las areas, donde
la mayor poblacion de estudiantes y en ocasiones maestros presentan
dificultades al desarrollar y formular hipdtesis, disenar experimentos,
saber interpretar conceptos y llevarlos a la practica, ser creativos y dar
soluciones a problemas del entorno en donde se desenvuelve.

Con todo lo anterior este proyecto busca contribuir a la educacion en
los aspectos relacionados con la ensefianza de la quimica y la
implementacion de practicas de laboratorio de tipo artesanal, de tal
forma que el aporte sea lograr una contribucion con estrategias nuevas
de ensefianza y aprendizaje de la quimica para aplicar en clase,
sirviendo asi de guia y orientacion, ademas de dejar una secuencia de
guias de laboratorio con procesos actualizados para la innovacion de
trabajos practicos artesanales para la ensefianza de los conceptos de la
quimica..

Pregunta (Coémo contribuyen las Practicas de Laboratorio artesanales en la

problema ensefianza y aprendizaje de la quimica en estudiantes de décimo grado
de la Institucion Educativa Gabriel Plazas en el municipio de
Villavieja-Huila?

Objetivos General

Identificar la contribucion de las Practicas de Laboratorio Artesanales,
en la ensefanza-aprendizaje de la Quimica en estudiantes de grado
decimo de la Institucion Educativa Gabriel Plazas, del municipio de
Villavieja- Huila.

Especificos:

o Sistematizar las concepciones del estudiantado sobre la Quimica y
su aprendizaje a través de Practicas de Laboratorios Artesanales.

e Desarrollar un manual de Practicas de Laboratorios Artesanales
para la ensefianza de la Quimica, con el fin de ser empleado por el
profesorado.

o Evaluar las aportaciones de la implementacion de las Practicas de
Laboratorios Artesanales en el aprendizaje de la Quimica.

Sujetos participantes

Estudiantes de Basica Secundaria de los Grados Decimo, de la
Instituciones Educativas Gabriel Plazas del Municipio de Villavieja-
Huila, la cual es una institucion educativa de caracter publico que
acoge estudiantes de distintas zonas geograficas del Casco Urbano y
Rural del municipio.




Metodologia

La investigacion se desarrolld con un enfoque mixto en el cual se hizo
un andlisis cuantitativo y cualitativo, mediante analisis de contenido
utilizando técnicas de recoleccion de informacion como cuestionario
de ideas previas de tipo mixto, es decir, preguntas abiertas, con opcion
multiple de respuesta y representaciones graficas; el cual fue validado
por tres expertos en Didactica de la Quimica, de Espafia y Colombia;
intervenciones didacticas, trabajos practicos y observacion
participante. La muestra objeto de estudio correspondié a 27
estudiantes de grado decimo de la Institucion Educativa Gabriel
Plazas de Villavieja, Huila, la cual correspondieron a un tipo de
muestra a conveniencia debido a su contexto rural.

Resultados

La investigacion nos entrega, en primera medida los resultados de la
comparacion entre la aplicacion del cuestionario al inicio y al final,
donde encontramos una progresion conceptual de los estudiantes
referentes a reacciones quimicas inorganicas y las practicas de
laboratorio, posteriormente el disefio y aplicacion de la intervencion
didactica y por ultimo la comparacion de las concepciones de los
estudiantes con base en la aplicacion del cuestionario al finalizar el
proceso formativo, se iran presentando los hallazgos para cada una de
las intervenciones y temadticas abordadas y por ultimo se presentara
una comparacion global. En cada caso se mostraran respuestas
textuales del estudiantado y un analisis desde la didactica de las
ciencias naturales, la didactica de la Quimica y algunos aspectos de las
practicas de laboratorios artesanales.

Conclusiones

Gracias al desarrollo de esta investigacion podemos afirmar que los
educandos, presentaban ideas previas muy generalizadas y en
ocasiones erroneas acerca de las distintas temadticas sobre la quimica y
sus reacciones; entre los resultados obtenidos en el cuestionario inicial,
podemos destacar que alrededor de la mayoria de los estudiantes
respondia de forma reduccionista, posturas que no eran certeras a la
preguntas formuladas, ya que se evidenciaba carentes analisis mas
profundos, algunos estudiantes respondian de acuerdo a otras practicas
de laboratorio realizadas ahi en su Institucion Educativa, e incluso que
nunca habian tenido una.

Se evidencia que la aplicacion de la estrategia didactica de
experimentos artesanales en la ensefianza de la quimica, en el tema de
reacciones quimicas, fue importante en el desarrollo académico de los
estudiantes, pues a partir de cada experiencia realizada, los educandos
pudieron generar diferentes conexiones entre los saberes practicos y
experimentales para asi mismo construir distintas definiciones de las
tematicas desarrolladas. Asi mismo, es importante resaltar, que, a
partir de las distintas situaciones y actividades planteadas durante el
desarrollo de las clases, los estudiantes presentaron analisis mas
completos, ademas de mostrar mayor motivacion e interés por el
abordaje de los diferentes ejes tematicos.
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Podemos decir, que los experimentos como estrategia de aula, permite
apropiar en el proceso de ensefianza, distintas problematicas y
realidades del contexto que en ocasiones durante la ensefianza de las
ciencias se dejan a un lado o se olvidan por cuestiones de tiempo y
otras dificultades de aprendizaje. Es necesario entonces, propender de
este tipo de estrategias que favorezcan actitudes y aptitudes y que de
igual forma contribuyan a que los estudiantes se diviertan y aprendan
a realizar ciencia y materiales necesarios al contexto que favorezcan a
sus familias.

Tipo de trabajo

Investigacion definida.

Autor del RAE y
fecha de
elaboracion

IPA, ADCCy MCCS
09 de Marzo de 2021
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1. JUSTIFICACION

En Colombia, la educacién en ciencias ha tenido diversas problematicas, resaltando el
descuido que presentan algunos docentes hacia la ensefianza de los contenidos cientificos,
esto debido a que no se han interesado por estudiar detenidamente los procesos quimicos,
fisicos, e incluso bioldgicos para su ensefianza, sino que lo hacen por salir de contenidos y

cumplir con un curriculo por competencias (Castro y Ramirez (2013)).

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN) pretende que el “circulo de calidad”, en
educacion, se centre en tres aspectos: estandares, pruebas y planes de mejoramiento (Vasco,
2006). Sin embargo, no se ha dado cuenta que para que estos tres factores funcionen debe
haber una dotacion minima para las instituciones en cuanto a materiales, los docentes deben
estar en formacion continua y cambiar el modo de evaluar, pues se siguen aplicando pruebas
masivas que pretenden medir las competencias de jovenes, sin tener en cuenta que no todos
poseen las mismas habilidades de aprendizaje, ni mucho menos las mismas respuestas a

diferentes preguntas.

Al obtener los resultados de las pruebas de estado (Pruebas Saber 11), no se logra en
todos los casos obtener resultados satisfactorios, teniendo asi que resaltar que los objetivos

de dichas pruebas no se estan logrando, el cual es evaluar por competencias.

Sabemos que la ensefianza de las ciencias no es sencilla y mas alin cuando se trata de
Quimica, pues es una asignatura que hace parte de una de las areas fundamentales en ciencias
naturales y una de las que mas requiere atencion e inversion en cuanto a recursos de

laboratorio, esenciales para el desarrollo de practicas experimentales.

Sin duda alguna, la Quimica es una de las asignaturas, donde la mayor poblacion de
estudiantes y en ocasiones maestros presentan dificultades al desarrollar y formular hipétesis,
disefiar experimentos, saber interpretar conceptos y llevarlos a la practica, ser creativos y dar

soluciones a problemas del entorno en donde se desenvuelve (Caamafio y Ofiorbe (2004)).

Por consiguiente, este trabajo es pertinente su propdsito es abordar el lenguaje
cientifico en la quimica, con sus conceptos y practicas, para los nifios, jovenes, docentes y

personas en general, ya que es relevante mencionar que la educacion debe ir de la mano con
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la experimentacion en todos los campos, siendo estos una herramienta muy util para

estructurar y aplicar los conceptos teéricos.

Lo dicho anteriormente afirmado igualmente por Franco, et al., (2016), mencionando
que los trabajos practicos de laboratorio en la formacion de profesores de ciencias son
fundamentales, pues por medio de este enfoque es posible articular los conocimientos
tedricos y practicos, como una oportunidad esencial para fortalecer la ensefianza de las
ciencias, asi como para comprender la naturaleza de esta y el fomento de la reflexion critica

sobre su aprendizaje.

De igual forma, el programa de Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y
Biologia, uno de los propositos que tiene es vincular al futuro profesor con los procesos de
desarrollo social, cientifico, tecnoldgico y cultural, de manera que los docentes deben generar
a partir de su conocimiento integral (interdisciplinario), un saber especifico tanto en la
pedagogia como en la ciencia. El egresado deber tener entonces unos buenos elementos
pedagogicos para que cuando ejerza su labor docente se sienta capacitado para hacer frente
a la diversidad de situaciones complejas que van a aparecer en su caminar docente y mas si
es en un area rural. Igualmente, no debe dejar de lado la investigacion, debe ser colaborador,
ser conocedor de las ultimas actualizaciones en ciencia e informatica, permitiendo asi estar
comprometido con el entorno en el que se va a desempenar y asi ayudar en la construccion

del conocimiento.

Ademas, en la enseflanza de las ciencias, es esencial la actitud y disposicion que tiene
el estudiante para aprender, por tal razon es necesario el planteamiento de Trabajos Practicos
(TP), estos orientan el aprendizaje desde las experiencias, exploraciones del entorno. Es por
esto que como eje central de este trabajo proponemos acercar al estudiante a la Quimica y
sus conceptos, mediante la construccion de implementos artesanales (instrumentos que
faciliten dichas practicas), a partir de materiales de facil acceso, para poder contribuir a la
ganancia del conocimiento y actitudes que involucren la Quimica. También muchas de las
Instituciones Educativas no poseen espacios ni recursos apropiados para la ensefianza de la
quimica, y por esto muchos profesores se limitan de llevar su conocimiento tedrico a las

experiencias practicas.
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Asi mismo, es mencionado en el trabajo de Garcia, Amortegui, Echeverry (2014), las
implementaciones de los recursos son necesarios para poder desarrollar los procesos de
ensefianza de manera pertinente y mejorar esta. Frente a esta situacién de escases de
reactivos, falta de materiales, utensilios, lugares adecuados y apoyo, los docentes de ciencias

naturales deben tomar las riendas y enfrentar esta situacion.

Ademas, dicho estudio contribuye a la mision del Semillero de Investigacion ENCINA
(Ensenanza de las Ciencias Naturales), pues este tiene como propdsito la formaciéon de
maestros mediante la investigacion educativa, pedagogica y didactica en el ambito de las
Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental, creando conciencia de su papel social como
transformadores de sujetos. Entonces, el grupo de investigacion propone que los hallazgos
de investigacion vayan mas alld de la teoria, y asi lograr la transformacion conceptual del

profesor de Ciencias.

Por su parte la Institucion Educativa Gabriel Plazas, una de las tres instituciones que
hace parte del municipio de Villavieja-Huila, ademas de tener problemas con su planta fisica,
posee problemas con los recursos didacticos, en este caso los implementos de laboratorio
necesarios para la ensefianza de la quimica. Encontramos que el laboratorio no estaba
adecuado ni sefializado de la forma correcta, ademas los reactivos estaban en su mayoria
vencidos, revueltos unos con otros, si organizacion alguna, obstaculizando el proceso
formativo de los estudiantes, en este caso alumnos del grado decimo, pues alli la Quimica

requiere de otros métodos de ensefianza, como la experimentacion.

Por tanto, esta investigacion en la Quimica, serd de gran apoyo y beneficio académico
para sus participantes y la institucion, pues esperamos que después de ser aplicada, revisar
su andlisis de resultados y respectivas conclusiones, se pueda llevar acabo estrategias nuevas
de enseflanza y aprendizaje para aplicar en clase, asi guiar y orientar procesos actualizados

para la innovacion de trabajos practicos para la ensefianza de los conceptos de la quimica.

Recopilando todo esto, nos permite establecer lo oportuno de este trabajo, pues
pretende abordar el disefio de actividades en las que los jovenes no solo adquieran el concepto
tedrico, sino que puedan llevarlo a la practica mediante el disefio de herramientas artesanales
para la construccion del conocimiento a partir de la experimentacion y que asi se construyan
estrategias de aprendizaje.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el presente capitulo abordaremos la construccion de nuestro problema de
investigacion, para desarrollar este asunto describiremos como elementos constituyentes de
la problematica los propdsitos y la situacion actual sobre la ensefianza de las ciencias
naturales, la relevancia didactica de los Trabajos Practicos y las Practicas de Laboratorio,
diversas dificultades especificas sobre la ensefianza y aprendizaje de la Quimica y por ultimo,
algunos aspectos relacionados con la politica educativa colombiana y los resultados
nacionales de las pruebas de estado como culminacién del proceso educativo de la educacion

media.

2.1. Ensenanza de las Ciencias Naturales:

Ensefar ciencias, siempre ha sido un trabajo arduo, pues dia a dia los estudiantes
pierden interés en esta y van sintiendo repudio en estas areas; por eso se hace énfasis en que
la formacion del profesorado sea constante, que actualicen sus conocimientos y asi
implementen una ensefanza que reflexione en su didactica. Igualmente, Castro y Ramirez
(2013), definen que la importancia de ensefar ciencias, esta en el uso de recursos que hace a
diario, por ejemplo, la solucion de problemas, ejercicios, experimentos, de modo que genere
en el estudiante la actitud de investigar, explorando su entorno con un pensamiento critico y

cientifico.

En la ensenanza de las Ciencias Naturales, se debe estimular en los estudiantes algunas
caracteristicas, entre ellas la curiosidad frente a algo nuevo, el interés por cuidar y conservar
su entorno, habilidades para enfrentar situaciones problemas, que le guste investigar y sepa

comprender a sus compaieros respetando sus opiniones.

Como es mencionado por Jiménez (2003), el profesorado de ciencias se enfrenta dia a
dia a ciertos retos como lo son: ensefiar unas ciencias cambiantes, lograr que mejore la
imagen que el alumnado y la ciudadania tienen de las ciencias, conseguir que los estudiantes

aprendan a pensar cientificamente, y estd en €l que esto suceda en el desarrollo de sus clases.

Teniendo en cuenta esto, el docente debe crear un cambio de concepciones, como es

mencionado por Acevedo et al., (2005), “los curriculos de las ciencias se han ajustado en

22



contenidos conceptuales que se rigen por el raciocinio interno y han olvidado la formacién
sobre la ciencia misma”; Es por ello que hoy en dia se necesita una buena formacion en
ciencias, que nos permite comprender nuestro entorno y ser participes en decisiones sobre
este tema. Desde la escuela se deben fomentar competencias necesarias en relacion a las

ciencias e irlas fortaleciendo.

De acuerdo a Pozo y Gomez (2006), la forma en que el docente ensefa y el estudiante
aprende, implica la seleccion de algunas actitudes en los estudiantes, ya sea un autoconcepto
negativo o positivo; debido a esto, se deben crear actitudes cientificas en los chicos, ligando
la curiosidad, autonomia e indagacion, con la intencion de que el estudiante genere un interés
por las materias de alta complejidad, como son definidas por ellos mismos, las cuales se han
centrado en aspectos cuantitativos y operativos, dejando de lado los conocimientos
procedimentales, lo que se ve en la cotidianidad y los habitos para construir una realidad
social; teniendo en cuanta estos ultimos tres aspectos, se hara un cambio de actitud frente a

la forma de ensefiar y aprender ciencias.

Es importante reflexionar sobre la ensefianza de las ciencias, pues esta se ve
influenciada muchas veces por el entorno en que el estudiante se desarrolle y el docente debe
ser consciente de esto, la formacioén en valores de los jévenes y como estos actian en su
forma de aprender y reflexionar; Garcia y Martinez (2010) proponen que la ensefianza de las
ciencias, debe ser considerada transmisora de valores, y a medida que estos sean
caracteristicos de la realidad que abarca las ciencias, los docentes deben aprovecharlos
pedagogicamente y transmitirlos a sus estudiantes, ya sea de forma implicita o

explicitamente, para que asi sean aplicados a diferentes ambitos de su vida.

El cambio de la ensefianza de las ciencias, ha de tener un resultado positivo, porque la
enseflanza que se tiene hoy es estrictamente tradicional, y este campo necesita un cambio en
su did4ctica y su practica, pues aparte de tener en cuenta “El gué”” debemos también tomar
postura sobre “El como”, (Jiménez, 2003), que el maestro tuviese ideas innovadoras, Canal,
(2004) constata que una de las necesidades de gran importancia es el cambio en las estrategias

de ensefnanza.
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Por consiguiente, los cambios en la ensenanza de las ciencias naturales, responden a
las necesidades actuales de la sociedad, en donde las personas deben poseer ciertas
competencias cientificas y, ademas, poder desarrollar habilidades l6gicas de pensamiento;
por ende, estar informados y capacitados, lo cual permite apropiarse de los nuevos contenidos
de los diferentes campos conceptuales y comprender mejor la realidad (Castro y Ramirez,

2013).

Por tanto, los trabajos practicos de laboratorio se hacen importantes al momento de la
ensefianza de las ciencias y mas en la Quimica, cuando se ha limitado en la mayoria de las
Instituciones Educativas a solo transmitir contenidos tedricos en donde el trabajo
experimental se ha dejado de lado y por esto se hace aburrida. Evidentemente, se ve la
necesidad de implementarlas cuando el estudiante tiene que adquirir los conceptos
relacionados con esta area, permitiendo acercarse, como afirman Espinosa, Gonzalez, y
Hernandez (2016), que la realizacion de las practicas de laboratorio es una de las actividades
cientificas mas notable y valiosa en el desarrollo cognitivo y de motivacion de los estudiantes.
Igualmente, no se deben delimitar las practicas puesto que con materiales de bajo costo y de
la cotidianidad se pueden realizar y lograr que los estudiantes asimilen de manera efectiva

conceptos.

2.2. Trabajos prdcticos y prdcticas de laboratorio

Cuando escuchamos la palabra laboratorio, lo primero que se ubica en nuestras mentes
en muchas ocasiones es reactivo, bata, gafas entre otras, pero también debe ser visto como el
lugar donde los alumnos desarrollan habilidades cientificas pues la practica y la teoria van

de la mano en el drea de quimica (Aguiar, 2011).

Asi mismo Caamafio (2003), menciona que los trabajos practicos, son considerados
una de las actividades mas significativas en la ensefanza de las ciencias por diferentes
razones, entre esas, la motivacion que se puede generar en el alumnado, la facilidad en el
contraste de los experimentos con hipdtesis emitidas en la elaboracion de un modelo, la
asimilacion y comprension de conceptos, la posibilidad de acercamiento de procedimientos

de indagacion cientifica, oportunidad de trabajo en equipo, entre otros.
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Incluso, las practicas de laboratorio promueven el aprendizaje de las ciencias, porque
es alli donde le estudiante puede contrastar la teoria vista en clase con su realidad, cuestionar
sus saberes y construir un pensamiento cientifico segun lo experimentado. Dichas practicas
son guiadas por un docente para orientar el proceso de ensefianza y como es mencionado por
Loépez y Tamayo (2012), los alumnos vivirdn la experiencia de como los cientificos

construyen su conocimiento, como ellos llegan a acuerdos y reconocen desacuerdos.

Del mismo modo, es importante establecer algunas caracteristicas del Trabajo
Préctico, segun Del Carmen (2000) y Barbera y Valdés (1996):

e Dichos trabajos son actividades realizadas por los alumnos, aunque con un grado
variable de participacion en su disefio y ejecucion.

e Involucran el uso de procedimientos cientificos de diferentes caracteristicas
(observacion, formulacién de hipotesis, realizacion de experimentos, técnicas
manipulativas, elaboracion de conclusiones, entre otras).

e Demandan del uso de un material especifico, semejante al utilizado por los
cientificos, aunque a veces simple para facilitar su uso por los estudiantes.

e A menudo se realizan en un lugar diferente al aula de clase, como por ejemplo el
laboratorio o el campo.

e Confina ciertos riesgos debido a la manipulacion de instrumentos.

e Son actividades mas complejas de organizar que las actividades que habitualmente se

realizan en el aula.

2.3. Dificultades ensenianza aprendizaje de la quimica:

Para empezar, la Quimica es definida como rama de la ciencia, que estudia la materia,
segun los cambios que perciba y que teorias establecen estos cambios; teniendo de primera
mano modelizar la estructura de las sustancias y de las reacciones quimicas para asi predecir
el comportamiento de los sistemas quimicos, (Caamafo, 2003). Pero después de esta teoria,
dicha area también tiene la practica, donde se obtienen nuevas sustancias y materiales segiin

la necesidad.

Sabemos que la quimica es una asignatura fundamental en el area de las ciencias

naturales y que requiere de estrategias didacticas por parte del docente para que pueda
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transmitir facilmente sus conocimientos a los estudiantes, apoyado en implementos
adecuados para el desarrollo del trabajo. Pero hacer esto muchas veces no es tan facil como
parece, ya que se enfrentan muchas dificultades, por ejemplo, los profesores que aun dan sus
clases con una pedagogia tradicional y no les interesa aportar mas, ni cultivar en los

estudiantes un espiritu investigativo (Moraga et al., 2018).

Por esto, es frecuente encontrar en los estudiantes actitudes negativas frente a temas
de las Ciencias Naturales y especificamente sobre el aprendizaje de la Quimica, como lo
mencionan Molina, Carriazo y Farias (2009), se ha creado una “Quimifobia”, en ocasiones
por la forma de ensenanza de la quimica en las aulas, es ahi cuando la labor docente tiene
relevancia, porque debe tener una vision holistica en la ensefianza, teniendo disposicion para
actuar como facilitador de aprendizaje, creando nuevos experimentos, un ambiente apropiado

de ensefanza y asi cambiar la idea de que los saberes disciplinares bastan.

En base a la consideracion anterior, ¢l docente debe crear un cambio de concepciones,
motivando y generando un gusto por las ciencias, prestando atencion a los intereses e ideas

previas de sus alumnos y entrar a jugar con las experiencias de aula.

Ahora bien, de acuerdo a Pozo y Gémez (2006), un problema muy habitual en nuestras
aulas es que los profesores “explican” o ensefian “conceptos” que los alumnos en realidad
aprenden como una lista de datos, que se limitan a memorizar o reproducir en el mejor de lo
casos. Esto se debe a que la comprension es mas exigente para el alumno que la mera
repeticion. Comprender requiere poner en marcha procesos cognitivos mas complejos a

repetir.

Conviene recordar que no es posible (ni parece necesario) que un estudiante sea capaz
de acumular o reconstruir todo el conocimiento que hay actualmente sobre una materia
determinada, ni siquiera cuando acaba su formacion universitaria. Por lo tanto, siempre
estaremos obligados a seleccionar un subconjunto de lo que sabemaos; es decir, algo, que nos
resulta interesante o apasionante y que nos gustaria comunicar a nuestros alumnos, tendra
que esperar a otra ocasion. Son muchos los interrogantes que se plantean en relacion con la
practica profesional. Parad6jicamente cuanto mas se avanza en las respuestas, mas preguntas

surgen. Quizas lo unico claro sea que la ensefanza de las ciencias es compleja. Se trata de un
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proceso en el que concurren conocimientos y experiencias profesionales, creencias y teorias
sobre educacion, visiones sobre la ciencia y posiciones frente a sus descubrimientos, factores
ideologicos, etc. Sin duda, son demasiadas variables para encontrar contestaciones

universales. (De Pro, 2003)

Asi mismo, la forma en como el docente ensena no es la Uinica dificultad que se presenta
en el aprendizaje y ensefianza de la Quimica, porque también cabe resaltar que las
experiencias de laboratorio en el area de Quimica son fundamentales, ya que como lo
menciona Caamafio (2003), los trabajos practicos, son una de las actividades mas
significativas en la ensefianza de las ciencias por diferentes razones, entre esas, la facilidad
en la diferencia de los experimentos con hipotesis emitidas en la elaboracion de un modelo,
la exaltacion que se puede crear en el alumnado, la asimilacion y comprension de conceptos,
la posibilidad de aproximacion a procedimientos de indagacion cientifica y generar habilidad
de trabajo en equipo, y muchas veces las practicas de laboratorio no se realizan, una dificultad
mas para el mejor aprendizaje de los estudiantes, y una de las causas por las cuales no se
presentan adecuadamente las practicas de laboratorio en las Instituciones, se presenta a

continuacion.

Para el departamento del Huila, puede ocurrir que en algunas de las Instituciones
Educativas de los diferentes municipios, carezcan de materiales, equipos y utensilios de
laboratorio, debido al costo que representa obtener esta dotacion y a la escasa cooperacion
de entidades estatales (a pesar de ser necesarias para el aprendizaje de las reacciones
quimicas, ademas de ser mencionadas en los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) y en
los estandares) que tiene dentro de sus funciones, como es mencionado en el trabajo de
Garcia, Amortegui, Echeverry (2014), la implementacion de los recursos sSon necesarios para
poder desarrollar los procesos de ensefianza de manera pertinente y mejorar esta. Frente a
esta situacion de escases de reactivos, falta de materiales, utensilios, lugares adecuados y
apoyo, los docentes de ciencias naturales deben tomar las riendas y enfrentar esta situacion
que afecta el completo aprendizaje de los estudiantes en esta area, proponiendo nuevas ideas
y tratando de recrear espacios propicios para intentar demostrar y comprobar lo que les ha

venido ensenando con solamente la teoria en el aula de clase.
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Caamano (2011) en su libro “Diddctica de la fisica y la quimica” menciona que el
desarrollo de la didactica de las ciencias se ha logrado con aportes de profesores e
investigadores que forman la amplia comunidad cientifica internacional interesada en la
investigacion y la mejora de la ensefianza de las ciencias (Caiial, 1990; Porlan 1998; Mellad,

1999; Gil, Carrascosa y Martinez, 2000; entre otros.).

Ha ido proporcionando perspectivas tedricas y propuestas de innovacion dirigidas a
salir de paso de los aspectos problematicos que son comunes en el aula escolar de las ciencias.
Problemas concernientes a los modelos didacticos del profesorado, el disefio de unidades
didacticas, los fines y objetivos prioritarios, las actividades y las estrategias de ensefianza,
las dinamicas del aula en la construccion del conocimiento cientifico, los recursos necesarios,
las concepciones previas del alumnado, los tipos de aprendizaje que promover, la evaluacion

de los procesos y los resultados de aprendizaje, entre otros.

2.4. Politica Educativa

En cuanto a la politica educativa, actualmente el Ministerio de Educacion Nacional de
Colombia (MEN, 2004) ha creado y promocionado una serie de estandares basicos para la
ensefianza de las ciencias naturales que se dividen en tres ejes generales; siendo el primer eje
me aproximo al conocimiento como cientifico natural, en este se encuentran estandares que
tienen que ver con la identificacion de las variables que influyen en un experimento, la
realizacion de mediciones con instrumentos y equipos adecuados, asi como la formulacion
de relaciones causales entre los datos recopilados, la interpretacion de los datos que se
obtiene, el analisis de estos, ademas de la comparacion de los resultados préacticos con los
teoricos, y finalmente la formulacion de conclusiones. Luego estd el segundo eje que se
define como la guia de conocimientos propios de las ciencias naturales, este a la vez se
divide en otros tres, de los cuales se destaca el segundo que trata sobre el entorno fisico a
nivel de los procesos quimicos, en ellos se encuentra de manera implicita los trabajos
practicos de laboratorio. Y por tltimo esta el tercer eje que trata sobre el desarrollo de
compromisos personales y sociales, donde se habla del trabajo en equipo, de la aceptacion
de los saberes de las demas personas, la aceptacion de la naturaleza cambiante del
conocimiento, y la importancia de los aportes de conocimientos distintos al de las ciencias
naturales (MEN, 2004, p. 10-11).
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Por otro lado, el MEN desarrolld los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA), que
definen cuales son los conocimientos mas indispensables, o sea, se identifican cuales son los
saberes basicos que los estudiantes deben aprender en cada uno de los grados y en cada area
(MEN, 2016). EI DBA numero tres dice lo siguiente: “Comprende que los diferentes
mecanismos de reaccion quimica (oxido-reduccion, descomposicion, neutralizacion y
precipitacion) posibilitan la formacion de compuestos inorganicos” (MEN, 2016, p. 35), en
este se encuentran implicitas las practicas de laboratorio, lo que las hace una herramienta
indispensable para la ensefianza de las ciencias naturales, y aun mas para conocer sobre las
reacciones quimicas, las evidencias de este DBA se ven reflejadas en la capacidad de
balancear las ecuaciones quimicas, asi como el uso de estas para representar las reacciones
que ocurren entre los compuestos inorganicos; también que el estudiante sea capaz de
explicar de manera cuantitativa los distintos tipos de reacciones (redox, descomposicion,

neutralizacion, precipitacion), entre otros.

2.5. Resultados Prueba Saber:

Muchas veces nos encontramos con casos de docentes que no estan completamente en
la capacidad de dar las clases de su area, o peor aun, muchos profesores dan clases de areas
que no les corresponde y esto es un grave error que se comete muy seguido en las
Instituciones Educativas, los profesores a veces no dan un buen desempefio en el momento
de desarrollar sus clases o dar respuestas oportunas a las cuestiones de sus estudiantes,

dejando en ellos un sin sabor y falencias en su completo aprendizaje.

Ahora bien, segin la Gobernacion del Huila (2012), en su proceso de formacion y
desarrollo profesional de los educadores, menciona que los resultados de las pruebas de
Estado indican que nuestros estudiantes terminan sus niveles de escolaridad con una baja
capacidad para comprender textos escritos y aprender de ellos y una preocupante deficiencia
para resolver problemas matematicos y cientificos complejos que combinen dos o mas

variables.

Esta misma entidad nos asegura que cambiar esta situacion de bajos niveles de
desempeio en las competencias del estudiantado es de mucha incumbencia para el cuerpo

docente, razén por la cual en los planes de mejoramiento debe procurarse el disefio de
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actividades de aprendizaje en las cuales, minimamente, los educandos desarrollen procesos
intelectuales para fijarse como meta de desarrollo institucional, alcanzar el nivel satisfactorio

de desempefio en las areas de lenguaje, matematicas y ciencias naturales.

Con base a lo anterior, ese proceso de formacion que hemos venido mencionando busca
fortalecer la profesion docente en la medida en que coopera a mantener y actualizar los
conocimientos necesarios para el desarrollo de la actividad habitual de los educadores en los
establecimientos educativos, en respuesta a los bajos niveles de calidad por los que atraviesa

la educacién basica y media en el departamento del Huila. (Gobernacion del Huila, 2012)

Segtn cifras de la Secretaria de Educacion del Huila (Gobernacion del Huila, 2012),
en la prueba saber que se le realizdé como parte de este plan de formacion y desarrollo a los
docentes de grado 5° y 9° en el afio 2009 en los establecimientos educativos de los 35
municipios no certificados del departamento, los cuales, en su mayoria, se encuentran
ubicados en la zona rural y con la participacion de mas de 13.000 educandos del grado 5° y
6.500 educandos del grado 9° los resultados obtenidos en el drea de ciencias naturales que
comprende materias como quimica, fisica y biologia indican que por lo menos el 70% de los
educandos de los grados quinto y noveno se movilizan dentro del sistema educativo sin

alcanzar las competencias de ciencias naturales.

También podemos mencionar el reporte de los resultados del examen saber 11
publicado por el Instituto Colombiano para la Evaluacion (ICFES), para el caso del municipio
de Villavieja (pruebas aplicadas el ano 2019), es menor a los 50 puntos, en donde el promedio
de todos los niveles de agregacion fue de 46,56 puntos, teniendo en cuenta que la escala de
desemperio se regula de 0 a 100 puntos, ubicandose dicha Institucion Educativa en el nivel 2

de desempefio, el cual se describe a continuacion.

En ese mismo sentido existen también porcentajes por niveles de desempefio de los
estudiantes en Ciencias Naturales. En el nivel 4 el estudiante usa conceptos, teorias o leyes
en la solucion de situaciones problema que involucran procedimientos, habilidades,
conocimientos y un lenguaje propio de las ciencias naturales; en el nivel 3, los estudiantes
interrelaciona conceptos, leyes y teorias cientificas con informacion presentada en diversos

contextos en los que interviene dos o mas variables, para hacer inferencias sobre una
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situacion problema o un fenomeno natural; en el nivel 2, los estudiantes estan en capacidad
de reconocer informacion suministrada en tablas, graficas y esquemas de una sola variable
independiente, y lo asocia con nociones de los conceptos basicos de las ciencias naturales;
en el nivel 1, los estudiantes se limitan a reconocer informacion explicita, presentada de
manera ordenada en tablas o graficas, con un lenguaje cotidiano y que implica la lectura de
una sola variable independiente. Los niveles de desempefio tienen como caracteristica ser
inclusivos, es decir que la descripcion de un nivel recoge las acciones descritas en todos los
anteriores. (ICFES, 2018)

Finalmente, el nivel 2 como lo muestra el reporte del ICFES, es el de mayor porcentaje
en todos los niveles de desempefio, siendo menor los niveles 1 y 4. Contrastado esto con el
parrafo anterior vemos como la mayoria de estudiantes estan en la capacidad solo de
diferenciar los procedimientos posibles para realizar las tareas indicadas, y ;Donde quedan
los procesos restantes? ;Esta ensefiando de la manera més propicia para el desarrollo de
destrezas cientificas? Todo esto da una evidencia de una gran problematica la cual afecta un

proceso completo de ensefianza-aprendizajes de los estudiantes.

Como ya lo hemos mencionado anteriormente, con la implementacion de las practicas
de laboratorio como una estrategia para la ensefanza de las ciencias naturales, también
vinieron ciertos factores a tener en cuenta para las instituciones, uno de ellos (el mas usual)
es la falta de recursos econémicos para la compra de implementos como: materiales,
reactivos, instrumentos, tecnologias, etc. Entonces surge una nueva necesidad con una
pregunta: ;Coémo hacer las practicas de laboratorio en las escuelas o colegios donde no hay
suficientes recursos para comprar esos implementos?, es ahi donde entra a ejercer su rol este
proyecto, encontrar la manera de poder llevar ese importante factor para el aprendizaje de las
ciencias naturales, entonces nace la idea de las practicas artesanales de laboratorios, donde
lo tnico que hace falta es tener algo de creatividad, esfuerzo y dedicacion, ademas de ciertos
implementos que los propios estudiantes pueden traer desde sus casas, casi que sin gastos

economicos (y si los hubiera serian minimos).

Para el caso particular de la Institucion Educativa Gabriel Plazas, que es una de las tres
instituciones que constituyen la cobertura educativa del municipio de Villavieja-Huila, con
598 estudiantes aproximadamente, distribuidos en tres sedes rurales y en tres sedes urbanas
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estas ultimas reciben la mayor poblacion escolar. Esta Institucion Educativa, posee
dificultades por no tener suficientes recursos diddcticos ni una buena estructura fisica,
obstaculizando asi los procesos de ensefianza y aprendizaje de docentes y estudiantes , dado
la trascendencia que tienen las practicas de laboratorio para los procesos formativos de los
y las estudiantes de los grado décimo, en los que la ensefianza de la quimica requiere de otros
métodos como la experimentacion para una mejor comprension de los temas y para el

desarrollo y fortalecimiento de las competencias cientificas investigativas.

Por todo lo anterior, planteamos como pregunta de investigacion: ;Coémo contribuyen
las Practicas de Laboratorio artesanales en la ensefianza y aprendizaje de la quimica en
estudiantes de décimo grado de la Institucion Educativa Gabriel Plazas en el municipio de

Villavieja-Huila?
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3. ANTECEDENTES

En este capitulo presentamos algunas investigaciones y experiencias de aula sobre la
importancia de las practicas de laboratorio y alternativas innovadoras de trabajos artesanales
en la ensefianza y aprendizaje de la Quimica. Dicha bsqueda se realizo en bases de datos
especializadas de acceso libre a nivel internacional, nacional y regional, como lo es Scielo y
Dialnet, y también abordamos revistas especializadas de alto impacto a nivel mundial como
Enserianza de la Ciencias, Revista Electronica de Enserianza de las Ciencias y Revista
Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias; para el contexto colombiano nos
referimos a la Revista TED: Tecné Episteme y Didaxis. A continuacion, en todos los casos
destacamos de estas investigaciones: su objetivo principal, la metodologia utilizada y los

principales hallazgos.

3.1 Internacional

El siguiente articulo de investigacion corresponde a Bueno (2004), en donde se
demostrd que la quimica no es algo misterioso, ni se debe limitar a un salén de laboratorio,
pues a diario se pueden ver reacciones quimicas que se producen en nuestro hogar y
alrededores, logrando tenerlas como ejemplo y asi aprender diferentes contenidos; el docente
dirige y explica diferentes actividades y lo estudiantes siguen las instrucciones para
desarrollar en casa dichas experiencias, explicé que la quimica es la mejor ciencia para
aplicar una ensefianza activa ya que para ello se utiliza como método la observacion y la

investigacion, haciendo participe a todos los estudiantes.

Por otra parte, Flores., Caballero, y Moreira. (2009), realizaron una revisiéon general
sobre la problematica que existe en la ensefianza y aprendizaje en los laboratorios de quimica;
esta revision se desarrolld sobre una base documental que accediera presentar dicha
problematica, indicando que las practicas de laboratorio cumplen con el ambiente de
aprendizaje pero sin embargo hay aportes que han generado dudas sobre la ensefianza y
aprendizaje en este ambiente; concluyendo que el laboratorio brinda una oportunidad para
integrar aspectos conceptuales, procedimentales y epistemologicos dentro de enfoques
alternativos, permitiendo el aprendizaje de los estudiantes con una vision constructivista a

través de métodos que implican la resolucion de problemas, los cuales le brindan la
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experiencia de involucrarse con los procesos de la ciencia y alejarse progresivamente de la

concepcion erronea del mal denominado y concebido “método cientifico”.

En el afio 2011, La Universidad Nacional Experimental de los Llanos Occidentales
publico el trabajo de investigacion de Ramirez, Mendoza, y Linares, esta tiene un objetivo
muy acorde a lo que estamos buscando analizar en nuestro trabajo de grado. Dicho trabajo
consistidé en desarrollar practicas de laboratorio con materiales de la vida cotidiana, esta
experiencia de aula resulta mas interesante para los estudiantes porque es una manera

diferente de transmitir la ensefianza a partir de los conocimientos previos de cada uno.

En el trabajo presentado por Reigosa y Jiménez publicado en el afio 2011, se analizd el
discurso de un grupo de estudiantes de 4.° de ESO que se enfrentd en el laboratorio a tareas
practicas concebidas como problemas. Con el anterior andlisis se pretendio identificar y
estudiar las formas de participacion de los estudiantes, usadas para hacer aceptadas sus
conclusiones y sus propuestas de accion. Ellos desarrollan un esquema para esas formas de
participacion, explorando la proporcidon en que se usan y la evolucion de las més empleadas.
Se observo que el razonamiento a través del habla colectiva de los alumnos participantes es
complejo. Ellos mencionan que, aunque los estudiantes hacen un uso significativo de
conocimientos para apoyar propuestas y exponer afirmaciones, hay otras dimensiones con
relevancia en su discurso, como la orientacion de las acciones hacia la consecucion de fines

pragmaticos a corto plazo

En el afio 2012, Gonzélez y Urzua, realizaron una investigacion, en donde se escribio
de una problematica que radicé en el alto costo que en ocasiones tienen lo reactivos e
implementos de laboratorios y/o la carencia de estos mismos, teniendo como propuesta una
serie de practicas de laboratorio utilizando materiales de facil acceso y bajo costo; resaltando
que los experimentos realizados en el laboratorio son fundamentales para lograr una
consolidacién con la teoria. Las experiencias disefiadas fueron pensadas para desarrollar el
pensamiento cientifico y fomentar la creatividad de los estudiantes con materiales reciclables

al alcance de todos. Estos experimentos pueden abordar un caracter cualitativo o cuantitativo.

Ademas, Crujeiras (2015), realizo una investigacion en la cual pretende contribuir al

estudio de la participacion del alumnado en las practicas de la comunidad cientifica en
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especifico en las que estan relacionadas con el disefio y puesta en practica de investigaciones
e interpretacion de datos y establecimiento de conclusiones. Esta investigacion tenia un
marco cualitativo el cual se desarroll6 en dos cursos 3° y 4° de ESO, con un aspecto donde
se considera el aprendizaje de las ciencias naturales como un proceso de socializacion dentro
de la cultura cientifica. Se examiné el desarrollo que tiene el alumnado en las competencias
cientificas a través de la participacion en las practicas cientificas de disefio y analisis e
interpretacion de datos a lo largo del desarrollo de indagacion en el laboratorio como también
identificar un repertorio de los docentes en estrategias que promuevan la participacion de los

estudiantes en las practicas cientificas de laboratorio.

Por otra parte, el articulo de D’Orazio, y Ojeda. (2015), dirigido a estudiante de séptimo
semestre de la mencion quimica de la facultad de ciencias de la educacion de la Universidad
de Carabobo. El enfoque de este articulo fue de tipo cuantitativo con paradigma positivista,
en donde se tenia como objetivo crear un manual, reflejando una buena receptividad en base
al uso de este como estrategia de ensefianza y aprendizaje en la asignatura de Quimica

Organica.

Aguiar (2010), presento las practicas de laboratorio como herramienta fundamental
para el aprendizaje de la quimica, ademds de eso propuso segun Tolman y de Vygotsky
practicas de laboratorio basadas mas en la indagacion cientifica en que se aborden situaciones
problematicas de interés y menos en la repeticion de guiones preestablecidos. Entre las
conclusiones se resalta que el laboratorio escolar es un lugar en donde se desarrollan
conocimientos practicos asociados a los tedricos, y los signos pueden fungir como
mediadores indispensables en el proceso del aprendizaje de los alumnos para un mejor

rendimiento escolar en ciencias.

Sobre los laboratorios virtuales, Fernandez y Aguirre (2010), abordaron las
percepciones de alumnos universitarios de primer curso de Quimica General y plantearon la
implementacion de simulacros por medio de tic en practicas de laboratorio de quimica, esto
se implementd en tres cursos de “General Chemistry” en el campus de Madrid de la
Universidad de Suffolk (Boston, EE.UU.), como una alternativa para la adquisicién de
conocimientos por parte del estudiantado, esto puede ser otra forma de sobrellevar ciertas
practicas en laboratorios en instituciones que carezcan de herramientas para la realizacion de
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estas, independiente si es virtual o practica manual, no se descarta la importancia de los
laboratorio en la ensefianza de la quimica, y mas bien se reafirma la necesidad de llevar a

cabo las practicas para mejorar conceptos, actitudes y procedimiento.
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Tabla 1:

Antecedentes a nivel Internacional

AUTOR Y ANO

OBJETIVOS

ASPECTOS METODOLOGICOS

PRINCIPALES HALLAZGOS

Aprendiendo
Quimica en Casa
Bueno (2004)

El laboratorio en la
Enseiianza de las
Ciencias: una vision
integral en este
complejo ambiente
de aprendizaje.
Flores, Caballeroy
Moreira (2009)

Demostrar que la Quimica no es algo
misterioso, ni limitado a los
laboratorios de investigacion,
realizando experimentos fuera del
colegio o en nuestra casa, Yy
observando como y por qué tienen
lugar ciertas reacciones quimicas que
se producen diariamente a nuestro
alrededor.

El objetivo fundamental de esta
experiencia es que los alumnos de
ESO y Bachillerato del IES La Viia
de Cadiz aprendan Quimica, a través
de actividades sencillas realizadas en
casa con materiales de su entorno mas
cercano, gue son posteriormente
reproducidas en el aula y explicadas al
profesor y al resto de compaiieros.
Desarrollar una vision integral de la
ensefianza y aprendizaje en el
laboratorio de ciencias.

Es una investigacion tipo experimental,
donde el profesor dirige las actividades
(Seleccion de las experiencias adecuadas
al nivel y contenido a estudiar. Diseflo y
confeccion de guiones que sirvan de ayuda
a los alumnos. Formacion de grupos de dos
alumnos. Asignacion de experiencias
diferentes a cada grupo).

Y los estudiantes siguen las instrucciones
para realizar los experimentos en casa.

Esta revision se desarrolld sobre una base
documental que fue compilada, analizada,
integrada y organizada, de modo que
permitiera presentar la problematica de la
enseflanza y aprendizaje del laboratorio de
manera coherente en sus aspectos
considerados mas relevantes por los
autores.
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Algunas actividades sencillas pueden ayudar a
desmitificar la ciencia, pero también resulta
necesaria alguna informacion basica sobre la ciencia
y sobre como pensar de forma cientifica.

La ciencia también implica en cierta medida el
ensayo Y el error; requiere un grado de escepticismo
para seguir investigando y modificar o cambiar
totalmente nuestras conclusiones mientras vamos
haciendo nuevos “descubrimientos”.

Ante todo, debemos inculcar en la realizacion de
todas las actividades, un sentido de ética cientifica;
debemos destacar lo importante que es ser precisos
en las observaciones, y que las equivocaciones y
errores también son parte de los métodos de la
ciencia, siempre y cuando sean tenidos en cuenta en
la valoracion de los resultados.

El laboratorio brinda una oportunidad para integrar
aspectos  conceptuales,  procedimentales vy
epistemologicos dentro de enfoques alternativos, que
pueden permitir el aprendizaje de los estudiantes con
una vision constructivista a través de métodos que
implican la resolucion de problemas, los cuales le
brindan la experiencia de involucrarse con los
procesos de la ciencia y alejarse progresivamente de
la concepcion erronea del mal denominado vy
concebido “método cientifico”.



“Practicas

experimentales a
partir del uso de
materiales de la vida
cotidiana para la
quimica de tercer

afo en los
estudiantes del
Liceo Nacional
Bolivariano”

Ramirez, Mendoza,
y Linares. (2011)

Formas de actuar de
los Estudiantes en el
Laboratorio para la
fundamentacion de

afirmaciones y
propuestas de
accion.

Reigosa y Jiménez
(2011)

Experimentos
Quimicos de Bajo

Costo: un aporte
desde la
microescala.

Gonzalez., Urzua.
(2012)

Implementar practicas experimentales
a partir del uso de materiales de la
vida cotidiana a modo de facilitar el
aprendizaje tedrico-practico en la
asignatura Quimica, del tercer aflo de
educacion secundaria en el Liceo
Nacional Bolivariano “Eloy G.
Gonzélez” ubicado en el Municipio
Ezequiel Zamora del Estado Cojedes

El objetivo identificado para este
trabajo es identificar y estudiar las
formas de participacion de los
estudiantes usados para hacer
aceptables sus conclusiones y sus
propuestas de accion. Se desarrolla un
esquema para esas formas de
participacion, explorandose la
proporciébn en que se usan y la
evolucion de las mas empleadas.

El acercamiento de los estudiantes al
estudio de la quimica desde una
manera contextualizada que hace uso
de  actividades  experimentales
sencillas a micro escala e innovadoras
en cuanto a materiales, resulta ser a
juicio de los autores un aporte a la
ensefianza de la quimica.

El enfoque es cualitativo, el tipo de
investigacion es la documental, su disefio
es descriptivo y bibliografico, la poblacion
son los estudiantes de tercer afio del Liceo
Nacional Bolivariano.

El contexto fue una clase de 4.° ESO (15-
16 afios) de un instituto ptblico urbano de
Espafia, en la que el profesor de Fisica y
Quimica era el primer autor de este
trabajo. Se trata de una experiencia de
investigacion-accion mediante estudio de
caso hecha tanto con fines intrinsecos de
mejora de la situacion  concreta
experimentada por los participantes como
extrinsecos de creacion de significados
utiles para la comunidad educativa.

Su disefio abarca varias estrategias, ya que
se proponen una serie de experimentos que
pueden ser usados como actividades
practicas de caracter cualitativo o
cuantitativo.
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Las practicas experimentales de quimica se pueden
implementar directamente en el aula ajustandolas al
contexto social, esto con el fin de no limitarse a la
infraestructura de la institucidon educativa,
Implementando  experimentos  sencillos  con
materiales como el azucar, sal, vinagre y otros., se
logrard aumentar el interés, creatividad de los
estudiantes y a su vez obtener un aprendizaje
significativo. la quimica y la introduccién que le dan
en tercero estan ampliamente relacionados con las
tareas del hogar por lo tanto se hace mas facil y
divertida involucrar esas experiencias en el aula.

Se observa que el razonamiento a través del habla
colectiva de los alumnos participantes es complejo.
Aungue los estudiantes hacen un uso significativo de
conocimientos para apoyar propuestas y exponer
afirmaciones, hay otras dimensiones con relevancia

en su discurso, como la orientacion de las acciones
hacia la consecucion de fines pragmaticos a corto
plazo.

El desarrollo de actividades experimentales en el aula
o laboratorio de Quimica resulta interesante y
estimulante para los estudiantes, pues permiten
relacionar los conceptos quimicos con su
observacion practica de manera didactica y
cientifica. Es asi, como los experimentos de bajo
costo y a micro escala, que consideran la
construccion del material de laboratorio por los
propios estudiantes, puede contribuir a desarrollar la
creatividad y fomentar un aprendizaje significativo
de la quimica (Bueno, 2004).



Competencias y
practicas cientificas
en el laboratorio de

quimica:
participacion  del
alumnado de

secundaria en la
indagacion, de la
Universidad de
Santiago de
Compostela, Espaiia
Crujeiras (2015).

Examinar el desarrollo de la
competencia cientifica a través de la
participacion del alumnado en

las practicas cientificas de disefio y
puesta en practica de investigaciones
y analisis e interpretacion

de datos a lo largo del estudio
longitudinal de indagacion en el
laboratorio como  también la
identificacion un repertorio de
estrategias docentes que promuevan
la participacion del alumnado

en las practicas cientificas.

El estudio estda enmarcado en la
investigacion cualitativa, es longitudinal y
se lleva a cabo a lo largo de dos cursos
consecutivos (3.° y 4.° de ESO). Consiste
en la realizacion de cinco tareas de
laboratorio de indagacion con una
duracion de dos sesiones cada una en las
que el alumnado trabaja en pequefio grupo
y de una tarea final individual de lapiz y
papel. En cada tarea de laboratorio el
alumnado tiene que planificar y poner en
practica una investigacion para resolver
cada problema.

Las contribuciones mas originales de este trabajo
apuntan a que es la primera investigacion que hay en
Espafia sobre las practicas cientificas y su desempefio
en el aula de secundaria. Como también que hay
pocos estudios longitudinales en secundaria que se
enmarquen en la investigacion cualitativa. A raiz de
los resultados de investigacién que se obtuvieron,
pensaron que es necesario incluir en las actividades
de indagacion la planificacion de las investigaciones
previo a su puesta en practica, ya que permite que el
alumnado lleve a cabo un mayor nimero de
operaciones epistémicas. Proponen finalmente que
para mejorar la calidad de los disefios experimentales
elaborados por el alumnado es necesario el apoyo
docente o andamiaje durante la fase de disefo.
Ademas, sugieren la necesidad de introducir de
forma regular en las aulas tareas de laboratorio que
permitan la participaciéon del alumnado en las
practicas cientificas ya que estas permiten a su vez
desarrollar la competencia en el disefio de
indagaciones cientificas (OCDE, 2013). Sin
embargo, son conscientes de que esto presenta
dificultades no solo para el alumnado sino también
para el profesorado, que necesita ser formado en
cémo promover la participacion del alumnado de
forma efectiva.
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Manual para la
elaboracion de
productos

artesanales de uso
personal como
estrategia de
ensefianza y
Aprendizaje en

Quimica Organica
1

D’Orazio, y Ojeda.
(2015)

El aprendizaje
practico de la
quimica y el uso de
los signos de
Tolman y Vygotsky
Aguiar (2010)

Proponer un manual para la
elaboracion de productos artesanales
de uso personal como estrategia de
enseflanza y aprendizaje en Quimica
Organica II dirigido a los estudiantes
del 7mo semestre de la mencion
Quimica de la Facultad de Ciencias de
la Educacion de la Universidad de
Carabobo.

Discutir que en el aprendizaje de las
ciencias y en particular de la quimica,
el laboratorio de ciencias es un
elemento  fundamental para la
practica.

Hacer un ensayo de la ensefianza de la
quimica en el nivel educativo de
secundaria con estudiantes mexicanos
de 12 a 15 afios de edad

El enfoque de este articulo es cuantitativo
con paradigma positivista, su diseflo es de
tipo no experimental, la poblacion de esta
investigacion es de 22 estudiantes,
representada por el séptimo semestre de la
asignatura Quimica Organica II.

En este ensayo se discute que en el
aprendizaje de las ciencias y en particular
de la quimica, el laboratorio de ciencias es
un elemento fundamental para la practica.
en funcién de los signos de Tolman y de
Vygotsky, se proponen practicas de
laboratorio basadas mas en la indagacion
cientifica en que se aborden situaciones
problematicas de interés y menos en la
repeticion de guiones preestablecidos.

Con el manual creado se ratifica la necesidad al
comparar los antecedentes de la investigacion
observando que no se ha propuesto una vinculacion
entre las practicas artesanales con el contenido de
Quimica Organica. También con dicho manual se
refleja una buena receptividad en base al uso del
manual como estrategia de enseflanza y aprendizaje
en la asignatura de Quimica Organica.

A partir de las reflexiones realizadas desde las obras
de Tolman y Vygotski, se puede concluir que el
laboratorio escolar es un lugar en donde se
desarrollan conocimientos practicos asociados a los

tedricos, y los signos pueden fungir como
mediadores indispensables en el proceso del
aprendizaje de los alumnos para un mejor

rendimiento escolar en ciencias. Se discute la idea de
que para alcanzar objetivos educativos de alto orden,
se requieren de practicas de laboratorio que le
permitan a los estudiantes analizar, sintetizar y
evaluar la informacién, en lugar de realizar las
tradicionales practicas de laboratorio tipo receta
centradas en el profesor quien realiza las
demostraciones y el alumno funge como un simple
observador que toma apuntes, pero que no participa
activamente en la realizacion de la misma.
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JMejoran las
simulaciones en los
laboratorios de
quimica el
aprendizaje de los
alumnos?
Fernandez y
Aguirre(2010)

Analizar, mediante la inclusiéon de
simulaciones en la parte de
laboratorio del curso “General
Chemistry” en el campus de Madrid
de la Universidad de Suffolk (Boston,
EE.UU.), la influencia de las mismas
en la adquisicién de conocimientos
por parte de los estudiantes, valorada
mediante la percepcion de esa
influencia por los mismos estudiantes
y por la observacion de sus notas en la
prueba final.

Nota: Elaboracién propia de los autores

Este trabajo se basa en el método de la
investigacion-accion: se realizaron una
serie de cambios en la manera de
implementar los laboratorios en el curso
incluyendo simulaciones y se analiz el
efecto que ello conllevo en los alumnos.
Los datos gue se recogieron son referentes
a su percepcion sobre la inclusion de las
simulaciones y a como creen ellos que
influyen en su aprendizaje. También se
analizd la influencia mediante Ia
comparacion de las notas finales en tres
cursos consecutivos.
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Se considera adecuado incluir simulaciones en los
cursos de laboratorio de quimica siempre que no
vayan en detrimento de la adquisicion de las
habilidades psicomotoras que se deben alcanzar con
laboratorios ejecutados manualmente. Por eso parece
pertinente realizar una combinacion de los mismos
adecuada y reemplazar por simulaciones aquellas
practicas que involucren habilidades manuales que
hayan sido desarrolladas con otros experimentos, o
que vayan a serlo. No es tan critica la secuencia
temporal como la inclusidon de ambos tipos de
experimento para hacerlos accesibles y entendibles a
estudiantes con habilidades variadas y distintas
inteligencias (creativa, practica, analitica, visual,
etc.).



3.2. Nacional

Resulta oportuno nombrar a Molina, Carriazo y Farias (2009) en donde su trabajo hizo
referencia a la “Quimifobia” que existe a nivel social a raiz de la forma en que se dictan las
clases de quimica en el aula. Ellos tuvieron como propuesta en su trabajo un cambio en las
metodologias habituales de la ensefianza como lo es el uso de demostraciones quimicas, en
especifico mostrando un ejemplo a partir de la descomposicion del peroxido de hidrogeno.
Buscaron la forma de incluir las demostraciones en el aula ya que es de caracter atractivo,
considerando la participacion de los estudiantes y su vinculo conceptual. Mencionaron que
las demostraciones quimicas constituyen una de las diversas actividades posibles en clase,
donde se desarrolla un experimento dirigido totalmente por el profesor, son experiencias que
generan impacto, incertidumbre y emocion en los estudiantes, ademas son actividades que
sirven para aprender por asociacion en donde une el concepto del profesor con la

demostracion que trata de ilustrar.

En el afio 2012, Espinosa, Gonzélez y Herndndez, estudiantes del octavo semestre de
Licenciatura en Educacion Basica con énfasis en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
de la Universidad del Valle, realizaron su investigacion con un enfoque cualitativo en donde
su principal objetivo era promover el conocimiento cientifico en los estudiantes a partir de
précticas de laboratorio de forma didactica. Con la aplicacion de talleres, test y guias
evidenciaron motivacion y mayor interés por las clases permitiendo que los estudiantes
desarrollaran diferentes habilidades con ayuda de estas practicas. Al final de toda la
aplicacion de estas guias sobre reacciones quimicas de una manera didactica se accedi6 a que
los estudiantes crearan su conocimiento cientifico, desarrollaran habilidades cientificas y

tuvieran un aprendizaje significativo de los conceptos agrupados a ese tema.

En la propuesta de Lopez y Tamayo (2012) uno de los aspectos mas relevantes fue
identificar qué piensan los maestros y los estudiantes sobre el uso de las practicas de
laboratorio en el programa de licenciatura en quimica y biologia y caracterizar las dificultades
y fortalezas que se presentan en su realizacion, recalcando que la actividad experimental hace
mucho mas que apoyar las clases teoricas de cualquier area del conocimiento; su papel es
importante en cuanto despierta y desarrolla la curiosidad de los estudiantes, ayudandolos a
resolver problemas, a explicar y comprender los fendmenos con los cuales interactiian en su
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cotidianidad. Los resultados obtenidos a través de encuestas revelan que las actividades de
laboratorio son tipo receta, donde el estudiante debe seguir pasos para llegar a una conclusion
predeterminada. Ademas, este estudio dejo ver que se esta transmitiendo una imagen
distorsionada de ciencia, en la que las practicas son el Unico criterio de validez del

conocimiento cientifico y la prueba definitiva de las hipotesis y teorias.

Durango, P. en el afio 2015 presento un trabajo en donde hace una revision bibliografica
que le permiti6 contextualizar las practicas de laboratorio como una estrategia didactica que
ayuda al aprendizaje-ensenianza de la quimica, asi como el desarrollo de competencias
basicas en los estudiantes sobre esta area. Hizo énfasis que, en la actualidad las practicas de
laboratorio son muy importantes en esta area y han pasado a un segundo plano, se ha dejado
de incluir trabajo experimental en las aulas de clase, alli Durango, mencion6 que es por la
falta de recursos y espacios adecuados para realizar trabajo experimental en algunas
instituciones, asi como periodos de clase muy cortos. Con toda la compilacion bibliografica
que realizo le permitié afirmar que las practicas de laboratorio para la ensefianza de las
ciencias naturales son necesarias porque promueve el aprendizaje, adquisicion de
conocimientos y desarrolla el pensamiento critico de los estudiantes entre otras cosas como

ambiente motivador y propicio para el aprendizaje de la quimica.

Por otra parte, Franco, Velazco y Riveros (2016) en su investigacion dieron a conocer
los resultados de una investigacion documental orientada a caracterizar la linea de
investigacion “trabajos practicos de laboratorio”. Ellos dicen que considerar la rama de
investigacion que implica a los trabajos practicos de laboratorio (TPL) en la formacién de
profesores de ciencias naturales es fundamental, pues por medio de este tipo de enfoque es
posible unir los conocimientos tedricos y practicos, como una oportunidad para fortalecer la
ensefianza de las ciencias, asi como para comprender la naturaleza de la ciencia y el fomento
de la reflexion critica sobre su aprendizaje. Este estudio se realizd con una base a partir del
rastreo y seleccion de informacion consolidada y convencionalmente aceptada en cinco
revistas reconocidas en bases de datos de 4ambito iberoamericano y una en el &mbito nacional.
Esta linea de trabajo (TPL) se ha venido configurando como un area de gran importancia en
la investigacion didactica siendo un campo fundamental en la ensefianza-aprendizaje de las

ciencias naturales.
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En ese mismo sentido, Castro y Garzén (2016) presentaron algunas reflexiones de lo
que representa la actividad experimental en el drea de ciencias con un ambito en la formacion
inicial del docente en ciencias naturales y otras areas. Para esto toman como eje tres
elementos fundamentales que estan interconectados y se extienden en trabajo de laboratorio:
la construccion de fendmenos experimentales, el papel de los instrumentos cientificos y el
rol de la observacion de dichos fendomenos, la que a su vez estd mediada por tales
instrumentos. Estos mismos autores en un trabajo anterior realizado en el afio 2014 plantean
reflexiones alrededor de lo que significa la actividad experimental en la clase de ciencias,
puntualmente en el contexto de la formacién doctoral de profesores de esta area; en ese
mismo orden de ideas, en esta ocasion ellos deciden abordar temas similares, pero en el

ambito de la formacion inicial de licenciados en ciencias naturales y otras area.
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Tabla 2: Antecedentes a nivel Nacional

AUTOR Y ANO OBJETIVOS ASPECTOS METODOLOGICOS PRINCIPALES HALLAZGOS
Dinamizando el Para generar un cambio en las En las demostraciones quimicas, el Losprofesores necesitamos darle un “toque” especial
proceso de metodologias habituales proponen, en = estudiante no debe ser simple espectador, = a las clases de quimica, debemos salir de
ensefianza- ese trabajo, el uso de las debemos dar al estudiante la oportunidad la rutina del tablero y del libro de texto (sin pretender
aprendizaje de la demostraciones quimicas, mostrando de describir y explicar con sus propias abandonar estos elementos escolares), necesitamos
quimica. Las un ejemplo a partir de la palabras las observaciones realizadas. dinamizar nuestras clases, y las demostraciones

demostraciones
quimicas como una

opcion para
cambiar la forma
tradicional de

ensefiar quimica.
Molina, Carriazo y
Farias. (2009)

Las practicas de
laboratorio: una
estrategia didactica
en la construccion
de conocimiento
cientifico escolar.

Espinosa, Gonzalez
y Hernandez (2012)

descomposicion del peroxido de
hidrogeno, buscando la forma de
incorporar las demostraciones en el
aula y considerando su caracter
atractivo, la  participacion  del
estudiante, su vinculo conceptual y las
cuestiones de seguridad a tener en
cuenta. Dejaron a los profesores la
propuesta, esperando que con su
ayuda quiza puedan dar un toque
especial a la enseflanza de la quimica.
Identificar vy fomentar las
potencialidades del uso de las
practicas de laboratorio como
estrategia didactica que al ser
utilizada desde el marco teodrico
constructivista promueve que los
estudiantes logren la construccion de
conocimiento cientifico escolar y
alcancen el desarrollo de
competencias cientificas,
promoviendo una mayor autonomia y
participacion por parte de los
educandos.

Algunos de los temas que ellos mencionan
en su trabajo con los cuales se pueden
trabajar con demostraciones en el aula son
estequiometria, el papel de los
catalizadores con su concepto mas simple
sobre la no desaparicion en una reaccion, o
con su concepto mas elaborado sobre la
modificacion de la secuencia de la

reaccion  quimica, aumentando su
velocidad.
El enfoque metodologico de la

investigacion es cualitativo. La muestra de
estudio constd de ocho estudiantes de
grado undécimo, escogidos
aleatoriamente. Se ejecutaron cuatro
momentos en la metodologia, en el
primero se realizaron test para identificar
las ideas previas de los estudiantes; en el
segundo se disefiaron guias y practicas de
laboratorio teniendo en cuenta los niveles
de abertura, posteriormente se hizo la
aplicacion de las mismas y en el ultimo
momento se establecio el andlisis
cualitativo correspondiente. Como
resultado se evidencio que en el desarrollo
de las practicas la motivacion y el interés
durante el proceso eran mayores en los
estudiantes, lo cual contribuy6 al
desarrollo de ciertas habilidades
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quimicas confieren ese “toque” especial que le falta
a la clase de quimica, ese “ingrediente” que permite
enlazar algunas piezas

como: conceptos-simbolos-ecuaciones-realidad, que
son enormemente fundamentales en el “juego” del
aprendizaje de la quimica. Ademads, somos
responsables de llevar una imagen mas real de la
quimica y una imagen que perdure en la mente de
nuestros estudiantes, somos agentes de cambio, en
este caso de cambios de creatividad e innovaciones
didacticas.

Las practicas de laboratorio como estrategia
didactica en la ensefianza y el aprendizaje de las
reacciones quimicas y su ejecucion, lograron
desarrollar 'y fortalecer diversas habilidades
cientificas en los estudiantes, tales como el manejo
apropiado de los materiales del laboratorio, la toma
de datos tedricos y practicos, la construccion y el
desarrollo de practicas y la formulacion correcta de
hipotesis, problemas y conclusiones basadas en los
conceptos cientificos que se estudiaron.

Se observd que a pesar de la motivacion y el gran
esfuerzo de los estudiantes, algunos de ellos
presentaron dificultades al proponer y desarrollar las
practicas conforme aumentaba el nivel de abertura.



Las practicas de
laboratorio en la
enseiianza de las
ciencias naturales.

Lopez y Tamayo
(2012)

Las practicas de
laboratorio  como
una estrategia
didactica
alternativa para
desarrollar las

competencias
basicas en el proceso

de ensefianza-
aprendizaje de la
quimica.

Durango (2015)

Sus propositos fueron identificar qué
piensan los maestros y los estudiantes
sobre el uso de las practicas de
laboratorio en el programa de
licenciatura en quimica y biologia y
caracterizar las dificultades vy
fortalezas que se presentan en su
realizacion.

Identificar desde la  revision
bibliografica, aspectos relevantes que
permitan mostrar y resaltar la
importancia de la implementacion de
las practicas de laboratorio como
estrategia didactica alternativa para la
ensefianza aprendizaje de la quimica.
Proponer una metodologia de trabajo
que sirva de guia para la preparacion,
ejecucion y evaluacion de practicas
experimentales que contribuyan al
aprendizaje y a la formacién por
competencias. Mencionar algunos
aspectos  relacionados con la
experiencia laboral en los cuales se
resalta como es la forma de trabajar
con los estudiantes en el laboratorio
de quimica.

Disefio = metodologico  mixto. La
recoleccion de informacion se realizd a
través de encuestas para estudiantes y
maestros. Se llevd a cabo un estudio
descriptivo con once (11) docentes y
noventa y seis (96) estudiantes del
programa de Licenciatura en Biologia y
Quimica de la Universidad de Caldas.

El enfoque de la investigacion es
cualitativo. Este trabajo es tipo monografia
de compilaciéon en donde se muestra con
referentes tedricos como las practicas de
laboratorio son una buena estrategia
didactica para la ensefianza-aprendizaje de
quimica ademas de potenciar las
competencias de los  estudiantes.
Primeramente, haciendo una revision
bibliografica que permite descubrir cual ha
sido el avance investigativo que este tema
ha generado, luego se enfocan en
desarrollar y exaltar los aportes que estos
hacen en las practicas y finalmente
proponer una guia que ayude a los
docentes de ciencias para que consigan
desarrollar trabajo experimental en el aula
de clase.
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Los resultados obtenidos revelan que las actividades
de laboratorio en su gran mayoria se caracterizan por
ser tipo receta, en la que el estudiante debe seguir
simples algoritmos o pasos para llegar a una
conclusion predeterminada. Sobre los obstaculos que
interfieren en los trabajos practicos, los mas
sobresalientes son la falta de materiales, de espacios
adecuados, las limitaciones de tiempo, grupos muy
numerosos y la falta de motivacion y disposicion de
los educandos y algunos profesores. Esta
investigacion confirma que en las practicas actuales
se le da mas importancia al aprendizaje de conceptos
y menos a los procedimientos y las actitudes, que
son igualmente importantes en la construccion del
conocimiento cientifico.

La revision bibliografica permite afirmar que las
practicas de laboratorio para la ensefianza de las
ciencias naturales son necesarias porque promueve el
aprendizaje, adquisicion de conocimientos 'y
desarrolla el pensamiento critico de los estudiantes y
de esta manera se convierten en una estrategia
didactica, ademas que las practicas de laboratorio
sean empleadas como una estrategia didactica de
ensefianza-aprendizaje tiene entre otras ventajas que
promueven un ambiente motivador y propicio parael
aprendizaje de los estudiantes.



Los trabajos
practicos de
laboratorio en la
enseiianza de las
ciencias: tendencias
en revistas
especializadas

(2012-2016).

Franco, Velazcoy
Riveros (2016)

El trabajo  de
laboratorio en la
formacion inicial de

profesores de
ciencias: la
construccion de

fenémenos, el papel
de los instrumentos
cientificos y el rol de
la observacion.
Castro y Garzén
(2016)

Esta investigacion se orientd a la
caracterizacion de los articulos
publicados en revistas indexadas que
se centran en los trabajos practicos de
laboratorio (TPL) y su importancia
para la comunidad especialista en
didactica de las ciencias con respecto
a las tematicas de interés. Asimismo,
se enfocd en la categorizacion de las
tendencias presentes en los articulos
que tratan acerca de los TPL. El
planteamiento metodologico se centra
en el analisis documental, partiendo
de fundamentos cienciométricos.

En un trabajo anterior (Castro y
Garzon, 2014), planteamos algunas
reflexiones en torno a lo que significa
la actividad experimental en la clase
de ciencias, en particular en el
contexto de la formacion doctoral de
profesores de esta area. En ese
sentido, en la presente comunicacion
abordaremos cuestiones similares,
pero en el ambito de la formacion
inicial de licenciados en ciencias
naturales y otras areas, teniendo en
mente tres elementos claramente
interconectados que se despliegan en
el trabajo de laboratorio: la
construccion de fenomenos
experimentales, el papel de los
instrumentos cientificos y el rol de la
observacion de dichos fendmenos, la
que a su vez estd mediada por tales
instrumentos.

La seleccion de los articulos, se realizo
partir de una revision de catdlogos en
orden cronolégico ascendente desde el afio
2012 hasta el 2016. Los analisis

se centraron en las principales disciplinas
de abordaje de los TPL, a saber: quimica,
fisica, biologia y ciencias naturales en
general, como en tres tendencias

centrales de las contribuciones: TPL como
experiencias, implicaciones didacticas de
los TPL, y los TPL como aproximacion a
la investigacion.

A lo largo del curso llevaron a cabo
diferentes actividades, las cuales siempre
implicaron,  ademas  del  trabajo
experimenta, la reflexiébn historico-
filosofica sobre el asunto en cuestion y la
discusion acerca de sus implicaciones
didacticas. Ademas, un primer punto que
vale la pena resaltar es que en el seminario
se dio la posibilidad de integrar saberes de
diferentes disciplinas cientificas, lo cual va
acorde con una de las areas obligatorias y
fundamentales para la educacion basica y
media en nuestro pais: Las ciencias
naturales y la educacion ambiental.

Los resultados que se obtuvieron nos deja ver que la
linea de investigacion de los TPL ha venido
configurandose como un area de alta proyeccion de
la investigacion didactica, siendo un campo
fundamental de apoyo para la ensefianza de las
ciencias naturales. De igual forma, el estudio
permiti6 realizar una clasificacion admisible de las
tendencias del trabajo de los TPL, en la que
predominan las experiencias de aula, seguida del
analisis de sus implicaciones didacticas y la
aproximacion a la investigacion. En lo tocante a las
disciplinas en las que se enfoca los TPL, el orden
descendente encontrado es quimica, biologia, fisica y
ciencias naturales.

En la experiencia vivida hasta el momento pudieron
ver que se han llevado a cabo procesos de integracion
de saberes: por un lado, entre lo que se postula desde
diferentes ciencias naturales; en segundo lugar, entre
los tres elementos resaltados del trabajo de
laboratorio, a proposito de actividades particulares;
y, por ultimo, entre la actividad misma y las
reflexiones de orden histdrico epistemoldgico

y didéctico. Finalmente coincidieron con Meinardi
(2010) como ellos mismos lo mencionan en su texto
de que no es posible dar una respuesta positiva a si
(Es posible ensefiar ciencias desde un enfoque
interdisciplinar? Ya que la interdisciplinariedad
unipersonal, con la cual nosotros tampoco estamos de
acuerdo. Por ello, lo que expusimos fue una
experiencia que siempre tiene en cuenta el trabajo
colectivo en donde no soélo se integran saberes, sino,
lo més importante: distintos modos de ver los
problemas y diversas formas de proponer soluciones.

Nota: Elaboracion propia de los autores
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3.3. Regional

En el departamento del Huila Garcia, Amoértegui y Echeverry (2014) realizaron una
investigacion la cual uno de sus objetivos principales era intervenir con este proyecto en una
institucion educativa con escases de recursos en los laboratorios, especialmente en el campo
de la microbiologia para realizar las practicas necesarias para que los estudiantes
comprendieran mejor este pequefio mundo. Con practicas de laboratorio artesanales
quisieron favorecer la ensenanza y aprendizaje en esta drea utilizando un enfoque cualitativo-
descriptivo. Con guias de practicas de laboratorios artesanales lograron que los estudiantes
elaboraran diferentes instrumentos que los ayudaria con el desarrollo de las practicas como
microscopios y medios de cultivos caseros, asi desarrollaron habilidades y destrezas en
elaboracion de materiales y herramientas artesanales que les permitié comprender conceptos

de esta disciplina.

El proyecto de grado de Losada y Pinto en el afio 2014, desarrollado en el municipio
Tello (Huila), se realiz6 la implementacion de una unidad didéctica tedrico-practica que se
ha desarrollado teniendo en cuenta la falta de comprension que presentan los estudiantes
frente a algunas tematicas que se abordan en la ensefianza-aprendizaje de la quimica; como
es el caso de las soluciones quimicas. Para fortalecer esa debilidad, ellos proponen una unidad
didactica basada en el aprendizaje significativo para que el estudiante despierte el interés por
esta disciplina y el aprendizaje significativo en los estudiantes, generando habilidades de
pensamiento que puedan acercarlo al conocimiento, que ademas le sea util en la solucion de
problemas cotidianos; permitiendo fortalecer los conocimientos cientificos a través de
diferentes actividades précticas estructuradas en orden ldgico. Para esto tuvieron como
objetivo disefiar, aplicar y evaluar una unidad didéctica basada en la implementacion de los
cultivos hidroponicos organicos para el aprendizaje significativo del concepto de solucion
quimica, como también indagar, sistematizar y analizar las respuestas de los estudiantes
frente a los conceptos de soluciones quimicas y con esto establecer los contenidos de
enseflanza y su desarrollo secuencial, frente a las finalidades, las estrategias metodologicas
y didacticas; y la evaluacion de los aprendizajes obtenidos con la implementacién de una

unidad didactica.
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Finalmente, Chavarro (2016), con su trabajo final de maestria nos plantea la
contribucion de laboratorios convencionales y virtuales en el proceso enseiianza-
aprendizaje sobre reacciones quimicas. Ella tiene en cuenta que el tema de reacciones
quimicas presenta dificultades en la ensenanza de esta area y hace esta propuesta para
fortalecer la ensefianza-aprendizaje en los estudiantes. Implementa como estrategia
metodoldgica los laboratorios convencionales y virtuales, sacandole el mayor provecho a los
espacios con los que cuenta la Institucion Educativa Departamental Tierra de Promision
(Neiva-Huila) en donde se ejecuté el proyecto. Ademas, esta estrategia busca, favorecer los
desempenos de los estudiantes, que vinculen la quimica con la vida cotidiana, promover en
ellos las diversas competencias que se trabajan en el area de quimica y generar conocimiento
sobre las multiples relaciones entre el mundo escolar con el de las nuevas tecnologias
educativas ya que estas siempre van en pro de darle a la educacién un mejor desarrollo en su

aprendizaje, fomentacion de la investigacion Yy altos niveles de competitividad.
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Tabla 3: Recopilacion de antecedentes a nivel Regional.

AUTOR Y ANO

OBJETIVOS

ASPECTOS METODOLOGICOS

PRINCIPALES HALLAZGOS

Trabajos practicos
artesanales para la
ensefianza -

aprendizaje del
mundo
microscépico
biolégico en
estudiantes de
octavo grado de la
institucion
educativa  “Maria

Cristina Arango de
Pastrana de |la
ciudad de Neiva,
Huila”

Garcia, Amértegui,
Echeverry, (2015):

La unidad didactica
“,qué pasaria si el
agua no existiera?”
para el aprendizaje
significativo del
concepto  solucion
quimica en el grado
decimo de la
Institucién
Educativa La
Asunciéon en el
municipio de Tello-
Huila.

Tienen como objetivo favorecer la
ensefianza — aprendizaje del Mundo
Microscopico Bioldgico a través de
practicas de laboratorio artesanales en
estudiantes de octavo grado de la
Institucion Educativa Maria Cristina
Arango de Pastrana del Municipio de
Neiva, Huila.
Indagar y sistematizar las
concepciones  que  tienen  los
estudiantes  sobre el  Mundo
Microscopico Bioldgico. Disefiar los
contenidos, finalidades, estrategias,

actividades, recursos y guia de
ensefianza y la evaluacion del
aprendizaje  de  practicas  de
laboratorio  sobre el Mundo

Microscopico Biologico.

Aplicar las practicas de laboratorio
artesanales.

Realizar una retroalimentacion del
trabajo realizado.

Este trabajo tiene como objetivo
disenar, aplicar y evaluar una unidad

didactica basada en la
implementacion de los cultivos
hidropénicos organicos para el

aprendizaje significativo del concepto
de soluciéon quimica, como también
indagar, sistematizar y analizar las
respuestas de los estudiantes frente a
los conceptos de soluciones quimicas
y con esto establecer los contenidos
de ensefianza y su desarrollo
secuencial, frente a las finalidades, las

Es una investigacion de tipo cualitativo,
con método de analisis de contenido en
investigacion. Que Segln Bardin (1987)
citado en Lopez (2002), es un conjunto de
instrumentos metodologicos, que se
complementa con observacion de rasgos
cualitativos guardando relaciéon con
procedimientos de analisis del lenguaje
utilizadas en  diversas disciplinas
cientificas.

Para la recoleccion de informaciéon se
utiliza como herramienta los cuestionarios.

Este trabajo investigativo fue empleado
con el método cualitativo, el cual recolecta
informacion en cuestionarios, trabajos de
laboratorio y en el cultivo hidropénico; y
la observacion participante. El grupo de
trabajo consistio en 24 estudiantes de
décimo grado del Colegio la Asuncion del
Municipio de Tello en el Departamento del
Huila.
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El cuestionario inicial la mayoria de los estudiantes
presentaron ideas reducidas en cuanto a conceptos,
procesos y caracteristicas del Mundo microscopico
biologico. En el cuestionario final evidenciamos que
los estudiantes reconocieron el poder de ubicuidad,
forma de vida y diversidad de microorganismos que
los rodea constantemente. Ademads, concibieron
diferentes tipos de microorganismos como las
bacterias, virus, hongos, protozoos, levaduras.
Frente al disefio y aplicacion de trabajos practicos
artesanales destacamos que efectivamente el hecho
de elaborarlos teniendo en cuenta su bajo costo, facil
acceso y aspectos contextualizados relacionados con
situaciones cotidianas del departamento,
contribuyeron a la apropiacion de conocimientos
acerca del mundo microscopico bioldgico.

Por otra parte, también es importante destacar que los
Trabajos practicos artesanales como herramienta
didactica, ayudan al estudiante a comprender y
entender los diferentes temas de las Ciencias
Naturales y en nuestro caso particular del Mundo
Microscopico Bioldgico.

Teniendo en cuenta la importancia del estudio de las
concepciones de los estudiantes frente a los
diferentes temas de quimica. Cabe resaltar, que este
tipo de trabajo evidencia la importancia de las
unidades didacticas para generar en los estudiantes
aprendizaje significativo frente a los conceptos. Con
el disefio, la planeacion y el desarrollo de este tipo de
estrategias didacticas es posible favorecer las
relaciones en torno a las concepciones iniciales de los
estudiantes frente al mundo, que son sus ideas
previas, para luego ser susceptibles a
transformaciones teniendo como referente el
aprendizaje significativo, permitiendo el disefio de



Losada vy Pinto,
(2014)
Contribucion del

uso de laboratorios
convencionales vy
virtuales en el
proceso ensefanza-
aprendizaje  sobre
reacciones quimicas
en estudiantes de
grado décimo de la
Institucion
Educativa
Departamental
Tierra de Promision
de Neiva.

Chavarro, 2016

estrategias metodologicas y
didacticas; y la evaluacién de los
aprendizajes obtenidos con la
implementacion de wuna unidad
didactica.

Se busca caracterizar la contribucion
del uso de laboratorios
convencionales y virtuales en el
proceso ensefanza-aprendizaje sobre
reacciones quimicas en estudiantes de
grado décimo de la Institucion
Educativa Departamental Tierra de
Promision de Neiva. Como también
estructurar el soporte didactico que
orienta el desarrollo de las practicas
de laboratorios convencionales y
virtuales sobre reacciones quimicas e
identificar la contribucion de los
laboratorios convencionales vy
virtuales en la progresion de las
concepciones de los estudiantes sobre
reacciones quimicas y finalmente
evaluar la implementacion de las
practicas de laboratorio
convencionales y virtuales en el
proceso enseflanza-aprendizaje de
reaccion quimica.

La caracterizacion se llevo a cabo desde un
enfoque cualitativo, a partir del método de
analisis de contenido, teniendo en cuenta
un sistema de categorias para el analisis de
Trabajos practicos en la ensefianza de la
Quimica y empleando como técnicas de
recoleccion de informacion el
cuestionario, la unidad didactica y la
observacion participante.

estrategias para abordar de forma diferente la
ensefanza de la quimica en la educacién secundaria.

Se puedo evidenciar que los estudiantes no tenian los
conocimientos adecuados sobre la tematica de
reacciones quimicas, lo cual fue ideal puesto que
gracias a la implementacion de la unidad didactica y
los laboratorios virtuales y convencionales se pudo
observar el aporte que dan estos tipos de recursos
educativos para que los estudiantes aprendan desde
varios puntos de vista los conceptos relacionados con
la quimica el concepto de reacciones quimicas
presenta gran dificultad en el aprendizaje y una forma
para facilitar su comprension es con experiencias
propias, las actividades de laboratorio constituyen un
recurso apto ya que permiten poner en practica el
conocimiento teorico

Nota: elaboracion propia de los autores
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4. OBJETIVOS

Nuestro proyecto representard una importante contribucion ya que significaré para los
educandos y estudiantes de la Institucion Educativa Gabriel Plaza del 4rea de quimica un
facilitador en la didactica a la hora de involucrar las Practicas de Laboratorio en sus clases
utilizando los recursos artesanales y reciclables del ambiente educativo en forma apropiada
y creativa.

Ahora, para el desarrollo de este proyecto tendremos en cuenta algunos objetivos
buscando la solucion del problema, los cuales nos ayudaran a una buena y organizada

ejecucion de este.

4.1 General

eldentificar la contribucion de las Practicas de Laboratorio Artesanales, en la
enseflanza-aprendizaje de la Quimica en estudiantes de grado decimo de la Institucion

Educativa Gabriel Plazas, del municipio de Villavieja- Huila.

4.2 Especificos

e Sistematizar las concepciones del estudiantado sobre las Reacciones Quimicas y su
aprendizaje a través de Practicas de Laboratorios Artesanales.

e Desarrollar un manual de Practicas de Laboratorios Artesanales para la ensefianza de
las Reacciones Quimicas, con el fin de ser empleado por el profesorado.

eEvaluar las aportaciones de la implementacion de las Practicas de Laboratorios

Artesanales en el aprendizaje de las Reacciones Quimicas.
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5. MARCO TEORICO

A continuacion, desarrollaremos una serie de conceptos tedricos basicos que son
soporte de la investigacion y necesarios para el entendimiento de esta misma, como lo son:
propositos de la educacion cientifica, ensefianza-aprendizaje de la quimica, practicas de
laboratorio, el concepto de artesanal y reacciones quimicas inorganicas. En todos los casos
hemos recurrido a la literatura especializada sobre Didactica de las Ciencias Experimentales,
en otros casos hemos revisado material sobre Didactica de la Fisica. De igual forma, hemos

tratado de dar una mirada general al abordar textos en idioma espafiol y en inglés.

5.1. Propésitos de la educacion cientifica

Segin Vasquez y Manassero (2009) hoy dia la Ciencia y la Tecnologia (CyT) son
factores cruciales de desarrollo social, tanto para las sociedades industrializadas, cuyo
progreso y avance se basan, precisamente, en la utilizacion de las aplicaciones cientificas y
tecnologicas, como para las sociedades en vias de desarrollo, cuyas necesidades pueden ser
satisfechas por la CyT. Por ello, la educacion cientifica, la imagen, la comprension y la

percepcion publicas de CyT son asuntos de importancia capital.

El proyecto ROSE (Relevance of Science Education — La relevancia de la educacion
cientifica) toma el concepto de relevancia para la enseflanza de la ciencia (EC), dandoles
importancia y la batuta a los estudiantes del final de la ensefianza obligatoria para descubrir
los ejes que pueden convertir la educacion cientifica, tradicional y antigua, poco interesante
y desajustada para las necesidades reales de hoy en dia de los estudiantes y de la sociedad,
en una educacion cientifica renovada y funcional que algunos han denominado humanistica
Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS). El proyecto ROSE es un estudio comparativo
internacional que proyecta identificar los factores afectivos decisivos para el aprendizaje de
la Ciencia y la Tecnologia, cuestion de investigacion basica que pretende responderse aqui.
La singularidad de este proyecto radica en su focalizacion sobre los aspectos afectivos de la
educacion en CyT, que comprenden las actitudes de los estudiantes hacia diversos aspectos
y problemas relacionados con CyT; debido a su amplitud, no se consideran otras variables.

(Vasquez y Manassero, 2009)
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Por ejemplo, muchos alumnos piensan que el conocimiento cientifico se articula en
forma de ecuaciones y definiciones que tienen que ser memorizadas mas que comprendidas.
Hoy sabemos que este tipo de factores constituye un obstaculo formidable para el aprendizaje
de las ciencias y es responsable de muchos de los fracasos que registran los enfoques que se
proponen para la ensefianza de las ciencias (Linder, 1993). Lo peor de todo es que los factores
anteriores no son meros obstaculos pasivos que hay que eliminar, sino verdaderos elementos
opositores activos que sesgan y filtran los conocimientos académicos. (Campanario y Moya,
1999). La necesidad de extender la educacion cientifica a toda la poblacion escolar y los retos
educativos que se demandan para el futuro obligan, pues, a plantearse nuevas finalidades
educativas de la ensefanza de las ciencias, que sean coherentes con los puntos de vista mas
innovadores entre los indicados para la relevancia de la ciencia escolar. De manera general,
muchas de estas finalidades aparecen englobadas en la maxima de alfabetizacion cientifica.

(Diaz, 2004).

De acuerdo a Jiménez (2003) la ciencia y la cultura tienen unas conexiones de tal forma
que la ciencia debe de considerarse como una forma de cultura. Seglin la antropologia
moderna que seria ideal que los conocimientos cientificos se considerasen parte de la cultura
general. Pero la realidad es que las humanidades y las artes son contempladas como
patrimonio cultural de toda la poblacion mientras que las ciencias se consideran de dominio

exclusivamente de especialistas.

Por otro lado, la UNESCO plantea que ‘“el objetivo primordial de la educacion
cientifica es formar a los alumnos —futuros ciudadanos y ciudadanas— para que sepan
desenvolverse en un mundo impregnado por los avances cientificos y tecnoldgicos, para que
sean capaces de adoptar actitudes responsables, tomar decisiones fundamentadas y resolver
los problemas cotidianos desde una postura de respeto por los demas, por el entorno y por las
futuras generaciones que deberan vivir en el mismo. Para ello se requieren propuestas que se

orienten hacia una Ciencia para la vida y para el ciudadano”2.

No cabe duda de que un objetivo de la ensefianza de las ciencias es que los alumnos y
alumnas lleguen a interpretar los fenomenos fisicos y naturales, pero algunas dificultades a
este respecto, podrian resumirse indicando que, por una parte los estudiantes no pueden ser
considerados como paginas en blanco, en los que se inscriben los conocimientos, sino que ya
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tienen ideas o explicaciones sobre como funciona el mundo antes de la instruccion escolar;
por otra parte, estas ideas, que no siempre coinciden con las aceptadas por la comunidad

cientifica, se muestran resistentes al cambio, persistiendo después de la instruccion.

Ademas, Jiménez (2003) también sostiene que la ciencia se puede tomar desde tres
enfoques diferentes, uno de esos es la ciencia empirista donde se deberia ensefar
prioritariamente a sus estudiantes a observar y a experimentar porque, a través de la
observacion y de la experimentacion, llegarian a descubrir por si mismos las leyes de la
naturaleza. La ciencia racionalista apuesta por un racionalismo excluyente, lo prioritario seria
desarrollar la légica y el razonamiento del alumnado, mientras que la ensefianza de los
contenidos especificos seria secundaria. La ciencia positivista, deberia trasmitir a sus
estudiantes los conceptos inalterables de la materia, las verdades de su disciplina y las
caracteristicas del método cientifico para que los alumnos, por si solos 0 con la ayuda de los

libros, puedan acceder a nuevos «conocimientos verdaderosy.

La propuesta es ponerse de acuerdo en las iniciativas que habria que llevar a cabo para
mejorar la calidad de la educacién cientifica de los estudiantes. Como primera idea habria
que sefialar que el recorrido para introducir los cambios necesarios no resulta sencillo y
requiere el compromiso del profesorado. Y finalmente modificar la practica docente para
que responda mejor a las finalidades que proponen desde la investigacion educativa se
presenta como una empresa compleja —en su dimension mas tedrica y en lo que tiene que ver
con la planificacion y desarrollo de la ensefianza—, y requiere impulsar iniciativas, algunas
de gran calado, reclamadas desde hace tiempo, pero que todavia no han sido abordadas con
la decision suficiente, actuaciones que deberian considerar dos ideas importantes: — El
consenso y la participacion de los sectores implicados en la educacion, en particular, del
profesorado, responsable de trasladar al aula los cambios educativos (Lederman, 1992). —
Ademas, los docentes deben percibir, con meridiana claridad, que estas iniciativas son viables
en el complejo marco en el que se desarrolla la ensefianza en las aulas, de manera que,
pisando con cierta seguridad en los «nuevos terrenos», las afronte sin grandes tensiones
(Nieda, 2001). (Hernandez, 2010 p.208). Por tanto, queremos proponer alternativas
innovadoras para mejorar la formacion en ciencias del estudiante y su conocimiento

cientifico en donde se contribuya al desarrollo intelectual de cada uno.
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5.2. Ensefanza y aprendizaje de la quimica

La ensefianza es un proceso complejo que suscita diversas preocupaciones,
manifestaciones e intereses de formacion desde distintos &mbitos o sectores — académico,
investigativo, cientifico, tecnologico, politico, econdmico y social—, considerando que en la
actualidad todos estos convergen en el proceso que queremos explicar. En el caso de la
ensefanza de la ciencia, ;qué propuestas hay?, ;qué necesidades y metas de formacion se

tienen?, ;quién propone y por qué? (Hernandez, 2012, p.20)

La Quimica de acuerdo a Caamafio (2003), es la rama de la ciencia que trata de la
materia, de los cambios que experimenta y de las teorias que explican estos cambios. Su
objetivo tedrico principal es modelizar la estructura de las sustancias y de las reacciones

quimicas para poder asi predecir el comportamiento de los sistemas quimicos.

Pero la Quimica también tiene una finalidad practica, que es la obtencion de nuevas
sustancias y materiales para cubrir nuestras necesidades. Actualmente, estamos tan
acostumbrados a vivir rodeados de tal cantidad de sustancias y materiales sintéticos, que
facilmente olvidamos que estas sustancias y materiales no existirian sin el conocimiento
quimico que ha hecho posible su obtencion. En cierto modo podemos decir que la quimica
trata del conocimiento de los elementos y compuestos quimicos, de los materiales naturales
y de la obtencion de productos y materiales que no han existido antes. Estas nuevas sustancias
y materiales, que van desde los plasticos y los detergentes hasta los anticonceptivos y los

medicamentos contra el cancer, tienen un gran impacto en nuestras vidas.

Por lo tanto, ante la gran variedad de materiales presentes en la naturaleza, la Quimica
ha intentado desde sus inicios buscar criterios que permitieran reducir esta gran diversidad.
La primera tarea fue diferenciar entre mezcla y sustancia. La conceptualizacion de sustancia
como un tipo de materia con unas propiedades caracteristicas determinadas fue posible
gracias al perfeccionamiento de los métodos de separacion, que tuvieron un gran desarrollo

en la época de la alquimia.

Una de las ideas mas fructiferas en los inicios de la quimica fue suponer que la gran

diversidad de sustancias que se conocian estaba, de hecho, constituidas por la combinacion
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de unos pocos elementos. La idea de elemento quimico ha sufrido una evolucion continuada
a lo largo de la historia de la quimica desde las primeras definiciones de caracter experimental
dadas por Boyle y Lavoisier, que la asociaron a la idea de sustancia simple que no puede
descomponerse en otras mas simples, hasta las ideas de Dalton y Mendeleiev, centradas en

el sustrato atomico que permanecia en las reacciones quimicas (Fernandez, 1999).

Otra cuestion clave que aparecio en el desarrollo de la Quimica fue, si los elementos
quimicos, cuando se combinan para formar un compuesto, lo podian hacer en cualquier
proporcidn o si, por el contrario, siempre lo hacian en la misma proporcion. A medida que
fueron descubriéndose nuevos elementos, los intentos de clasificarlos a partir de sus
propiedades dieron lugar al establecimiento de la tabla periddica, uno de los grandes hitos en
la historia de la quimica, como principio organizador de la diversidad de elementos quimicos
y de sus propiedades. El conocimiento de la variedad de reacciones quimicas que presentaban
las sustancias llevo también a intentar clasificarlas. La clasificacion de las reacciones
inorganicas en reacciones de precipitacion, acido-base, redox y de formacion de complejos

es una de las mas provechosas.

Es decir, en las reacciones quimicas los &tomos ni se crean ni se destruyen, solamente
cambia su distribucién y pasan a formar parte de nuevas moléculas. Estos cambios

estructurales implican la rotura de enlaces y la formacion de nuevos enlaces.

La ensefianza de la quimica segiin Caamafio (2003), en la educacion secundaria ha
atravesado, como otras materias cientificas, distintas etapas en lo referente a la formulacion
de sus finalidades, contenidos y métodos didacticos. En los afos sesenta se centraba en el
conocimiento de los elementos, los compuestos quimicos y sus reacciones quimicas, desde

un punto de vista mas descriptivo, y en la obtencion y las aplicaciones de estas sustancias.

Entonces, la experiencia experimental no es sola una herramienta de conocimiento,
también es una herramienta que promueve los objetivos conceptuales, procedimentales y la
ensefianza de la Quimica, pues esta requiere el uso de diferentes actividades y estrategias en

donde los estudiantes se acerquen a dicho aprendizaje con la mejor disposicion.
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Actualmente, en la educacion confluyen fenémenos que la determinan, como por
ejemplo, la tendencia globalizadora, las tecnologias de la comunicacion, la sociedad del
conocimiento y el neoliberalismo (Gimeno Sacristan, 2001); en suma, una realidad que
convoca a la reflexion frente a la escuela y los procesos de ensefanza y aprendizaje: para qué
y por qué aprender ciencias desde esta mirada, donde también aparece el desarrollo de una
conciencia ciudadana, ecologica y ambiental, el desarrollo del pensamiento cientifico, la
posibilidad de transformacion cultural y social y el valor ético del conocimiento. (Hernandez,

2012).

De acuerdo con lo anterior, resulta importante que implementemos las practicas de
laboratorio, en este caso de tipo artesanal (con la elaboracion de instrumentos que sean
necesarios para el aprendizaje de esa area), para que en el aula de clase se logre la
construccion del conocimiento cientifico escolar, se refuerce la teoria y conocimientos
previos de los estudiantes y asi logran poder despertar actitudes positivas, cambiando su

pensamiento y cree interés, indague y participe activamente en clase.

5.3. Trabajos Practicos

Los Trabajos Practicos pueden ser considerados como actividades de la ensefianza de
las ciencias en las que los alumnos han de utilizar ciertos procedimientos para resolverlas
(Del Carmen, 2000). Dichos trabajos practicos segun Gil, Carrascosa y Martinez (2000) se
han consolidado como una linea de investigacion fuerte en los ultimos afios en el campo
emergente de la Didactica de las Ciencias Experimentales, al igual que otras lineas de

investigacion como resolucion de problemas, formacion del profesorado, entre otras.

Para Del Carmen (2000), algunas de las caracteristicas de estos trabajos son las

siguientes:

 Son actividades realizadas por los alumnos, aunque con un grado variable de

participacion en su disefio y ejecucion.

e Implican el uso de procedimientos cientificos de diferentes caracteristicas

(observacion, formulacion de hipotesis, realizacion de experimentos, técnicas, elaboracion
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de conclusiones, entre otros) y con diferentes grados de aproximacion con relacion al nivel

de los alumnos.

* Requieren del uso de un material especifico, semejante al utilizado por los cientificos,

aunque a veces simplificado para facilitar su uso por los alumnos.

« Con frecuencias se realizan en un ambiente diferente al del aula, como por ejemplo

el laboratorio o el campo.
« Encierran ciertos riesgos debido a la manipulacion de instrumentos.

* Son actividades mas complejas de organizar que las actividades que habitualmente se

realizan en el aula, en la que los alumnos escuchan, leen y resuelven ejercicios de lapiz y

papel.

Ademas, son actividades muy importantes ya que pueden jugar un papel fundamental
en el incremento de la motivacion hacia las ciencias experimentales, ademas en la
comprension de los planteamientos cientificos, también facilitan la comprension de como se

elabora el conocimiento cientifico, generando asi actitudes hacia la ciencia.

Por otra parte, Caamafio (2003) plantea que entre la multiplicidad de objetivos que

permiten los Trabajos Practicos en ciencias se encuentran:

* Familiarizacion, observacion e interpretacion de los fendémenos que son objeto de

estudio en las clases de ciencias.
* Contraste de hipotesis en los procesos de modelizacion de la ciencia escolar.
* El aprendizaje de instrumentos y técnicas de laboratorio y de campo.

* La aplicacion de estrategias de investigacion para la resolucion de problemas tedricos

y practicos.

Es importante resaltar que, dada la gran variedad de objetivos de los Trabajos Practicos,
no se deben considerar desde una perspectiva excluyente, sino mas bien desde una

perspectiva complementaria. Con respecto a las caracteristicas de los Trabajos Practicos en
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las diferentes perspectivas de la ensenanza de las ciencias, Baldaia (2006) realiza la siguiente
propuesta. Bajo la perspectiva de ensefianza por transmision, el Trabajo Practico asume un
papel marcadamente demostrativo. Los conocimientos tedricos de forma transmisora, se
confirman a través de clases practicas que sirven para motivar e interesar a los alumnos.
Partiendo del hecho de que en este enfoque la observacion asume un papel central en la
construcciéon de conocimiento, es esa misma la que proporcionara la garantia de mayor

longevidad y eficacia al conocimiento que se debe retener.

Ahora, en cuanto a la enseflanza por transmision, el Trabajo Préctico se destina
principalmente a proporcionar al estudiantado la oportunidad de descubrir los temas
perseguidos. Desprovistos de contenido y recurriendo primordialmente a la observacion, el

alumnado desarrolla procedimientos con el proposito de “descubrir’ los fenomenos.

Finalmente, bajo una perspectiva mas compleja, en la ensefianza por investigacion, se
ha mostrado que ésta enmarca naturalmente el Trabajo Practico. En ese sentido el enfoque
ciencia, tecnologia y sociedad (CTS) es un componente fundamental. En este sentido se
procura que las ciencias sean mas “verdes” y que contemplen las preocupaciones bioéticas,
y a su vez se reconozca que la experimentacion no contempla todas las dindmicas de la

situacion concreta, mucho mas compleja.

Siguiendo esta perspectiva de tipos de Trabajos Practicos, Caamafio (2003) propone
cuatro tipos: experiencias, experiencias ilustrativas, ejercicios practicos e investigaciones. En
el primer tipo, experiencias, se obtiene una familiarizacion perceptiva con los fenomenos,
por ejemplo, observar diferentes tipos de hojas, rocas, observar diferentes organismos en un
cultivo, lombrices u hormigas, observar paisajes, entre otros. En el segundo tipo, experiencias
ilustrativas, se destina a ilustrar un principio o una relacion entre variables, de tal manera que
Se supone un acercamiento cualitativo o cuantitativo al fendmeno. Por ejemplo, el observar
la relacion entre la presion atmosférica con la disminucion del volumen de un gas. En el
tercer tipo, ejercicios practicos, son actividades disenadas para aprender determinados
procedimientos o destrezas para ilustrar experimentos que corroboren la teoria. Entre estos

ejercicios practicos se pueden distinguir dos grupos:
-Para el aprendizaje de procedimientos o destrezas
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-Practicas: realizacion de medidas, tratamiento de datos, técnicas de laboratorio.

-Intelectuales: observacion e interpretacion, clasificacion, planteamiento de hipotesis,

disefios experimentales, control de variables.

-De comunicacion: planteamiento de un experimento por escrito, realizacion de un

informe de una salida de campo.

* Para ilustrar la teoria: se pone énfasis en la determinacion experimental de
propiedades, y en la comprobacion de leyes o relaciones entre variables, con objeto ilustrativo

o corroborativo de la teoria y con un enfoque dirigido.

Finalmente, el cuarto tipo, investigaciones, disefiadas para dar a los estudiantes la
oportunidad de trabajar como lo hacen los cientificos en la resolucion de problemas,
familiarizarse con el trabajo cientifico y aprender en el curso de la investigacion las destrezas

y procedimientos propios de la indagacion. En este tipo se pueden distinguir:

* Para resolver problemas tedricos, es decir, de interés en el marco de una teoria. El
problema puede proceder de una hipdtesis o prediccion realizada en el desarrollo de un

modelo teodrico con el que se pretende interpretar un fendmeno.

* Para resolver problemas practicos, generalmente en el contexto de la vida cotidiana.
Aqui, el énfasis se otorga a la comprension procedimental de la ciencia, en la planificacion y
realizacion de investigaciones, no dirigidas especialmente a la obtencion de un conocimiento

tedrico.

Por tanto, podemos recalcar que el trabajo de laboratorio favorece en gran medida el
aprendizaje de las Ciencias Naturales, pues estas permiten que los estudiantes se cuestionen
sobre lo que saben y confrontar los saberes con la realidad. Asi, el estudiante verifica sus

conocimientos previos con la practica.

5.4. Practicas de Laboratorio

En la ensenanza de las Ciencias Naturales (Biologia, Fisica, Quimica, Geologia,

Astronomia) se pueden emplear muchos tipos de actividades, considerando como tal toda
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situacion de ensefianza en la que hay interaccion entre tareas del docente y tareas de los

alumnos.

Muchas de ellas son comunes con otras disciplinas (explicaciones, realizacion de
resumenes, proyeccion de videos, lectura de documentos, busqueda de informacion). Pero
hay otras que son especialmente caracteristicas de las disciplinas cientificas, como los
Trabajos Practicos de aula o laboratorio y los trabajos de campo, en los que predomina el
enfoque investigador y la fuente de informacion especifica es la propia entidad o fendmeno

explorado (Cadal, 2011).

La idea de buscar en la realizaciéon de abundantes trabajos practicos la superacion de
una ensefianza puramente libresca y la solucion a las dificultades en el aprendizaje de las
ciencias cuenta con una larga tradicion (Lazarowitz y Tamir, 1994). De hecho, constituye
una intuicion basica de la generalidad de los profesores de ciencias, que contemplan el paso
a una ensefianza eminentemente experimental como una especie de «revolucion pendientex»
(Gil et al., 1991), permanentemente dificultada, en la mayoria de los paises, por factores
externos (falta de instalaciones y material adecuado, excesivo numero de alumnos, caracter
enciclopédico de los curriculos). La influencia de esta tendencia ha sido particularmente
notable en el mundo anglosajon, donde en los afios sesenta y setenta se elaboraron y pusieron
en practica numerosos proyectos de aprendizaje por descubrimiento autonomo, centrados en

el trabajo experimental y en los procesos de la ciencia, olvidandose los contenidos (Gil et al.,

1999).

Con referencia a lo anterior el término trabajos Practicos se utiliza con frecuencia para
referirse a las actividades de ensefianza de las ciencias en las que los alumnos han de utilizar
determinados procedimientos para resolverlas. Ellos estan relacionados con el trabajo de
laboratorio o de campo, pero en un sentido mas amplio pueden englobar la resolucion de
problemas cientificos o tecnoldgicos de caracteristicas diversas. Los Trabajos Practicos
suponen la articulacion de diferentes tipos de actividades, mediante un enfoque integrado, en

el que la teoria y la practica se entrelazan en un tratamiento conjunto (Del Carmen, 2011).

También se puede considerar la linea de investigacion que involucra a los trabajos

practicos de laboratorio en la formacion de profesores de ciencias es fundamental, pues por
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medio de este enfoque es posible articular los conocimientos tedricos y practicos, como una
oportunidad esencial para fortalecer la ensenanza de las ciencias, asi como para comprender
la naturaleza de la ciencia y el fomento de la reflexion critica sobre su aprendizaje (Franco,

Velasco y Riveros, 2016).

Las practicas de laboratorio, por su capacidad para fomentar el analisis y la
demostraciéon en la construccion del conocimiento cientifico, pueden entenderse como
genuinos recursos didacticos para la ensefianza de las ciencias experimentales. En este
contexto, permiten movilizar el desarrollo de competencias basicas, cientificas e
investigativas en el aula de clase de cualquier nivel educativo, por cuanto el lugar de la
experiencia resulta de fundamental importancia en procesos de aprendizaje de conceptos
cientificos. En suma, las practicas de laboratorio contribuyen a fortalecer habilidades como
la problematizacion, la indagacion, el andlisis de datos y variables, la explicacion de

fenomenos y la formulacion de propuestas admisibles cientificamente (Franco, 2011).

Por su parte, Caamaiio (2005) plantea que estas en la clase de Quimica aportan en la
funcion ilustrativa de los conceptos, asi como en la interpretativa de las experiencias, a la vez
que facilitan el uso del instrumental y de las técnicas basicas de laboratorio quimico. Esto
permite cumplir con la funcidn investigativa, asociada con el desarrollo de métodos para

resolver preguntas tedricas y practicas en relacion con la construccion de los modelos.

Esas caracteristicas de las practicas de laboratorio, hacen que cada dia se incluyan mas
practicas de laboratorio en la ensefanza de las ciencias. Esta constituye una linea de
investigacion que cobra especial importancia por desempefiar un papel relevante en la
motivacion hacia el estudio de las ciencias experimentales, para contribuir a la comprension
de los planteamientos teéricos de la ciencia y al razonamiento cientifico, asi como a facilitar
la comprension del conocimiento cientifico y su significado, lo que fomenta las actitudes

fundamentales del conocimiento cientifico.

Mientras tanto Flores, Caballero y Moreira (2009), afirman que la ensefianza de las
ciencias, como la Quimica, se ha desarrollado tradicionalmente de manera tedrico-practica,
por su naturaleza experimental. En este sentido, el laboratorio siempre ha parecido cumplir

con una funcion esencial como ambiente de aprendizaje para la ejecucion de trabajos
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practicos. Sin embargo, investigaciones sobre el aporte real de la ensefianza del laboratorio
en el aprendizaje de las ciencias, ha generado muchas dudas al respecto que persisten en la
actualidad. Aunque algunas investigaciones desarrolladas en las ultimas décadas han
permitido conocer mejor la problematica, la situacion es demasiado compleja como para

pretender resolverla en su totalidad en poco tiempo.

Ademas, las practicas de laboratorio otorgan a los estudiantes no solo la oportunidad
de comprobar hipdtesis y teorias, sino que brindan la ocasion de un obtener un provecho
mucho mayor, como lo es entender y tener nociones de como trabajan los cientificos en los
laboratorios, favorecer y promover el aprendizaje de las ciencias, cuestionar saberes, crear
nociones de como se han realizado diversos descubrimientos, la relacion de la ciencia y la

sociedad, con la cultura, entre otros (Lopez y Tamayo, 2012).

5.5. Instrumentos Artesanales

La palabra “artesanal” hace referencia al objeto que estd hecho a mano con técnicas
tradicionales o también a alglin trabajo manual (manualidades) que pueden elaborarse a base
de materiales de facil y econdmico acceso. Este término se ha convertido en una palabra de
la mercadotecnia, que relaciona el espiritu del artesano que hace sus productos a mano, con
cualquier clase de producto existente. Las “artesanias” son un tipo de arte en el que se trabaja
fundamentalmente con las manos, moldeando diversos objetos con fines comerciales o
meramente artisticos o creativos. Una de las caracteristicas fundamentales de este trabajo es
que se desarrolla sin la ayuda de maquinas o de procesos automatizados. Esto convierte a
cada obra artesanal en un objeto tnico e incomparable, lo que le da un caracter sumamente

especial (Garcia, Amortegui y Echeverry, 2015).

Ademas, una caracteristica que resaltamos de estos instrumentos, es que no necesitan
ser elaborados con la ayuda de maquinas ni procesos industriales, relacionando asi técnicas
tradicionales de trabajo manual, que pueden ser elaborados con materiales de bajo costo y de
facil acceso. Como es mencionado por Mosquera y Molina (2011) la tradicion Practico-
artesanal, es utilizada en ocasiones para la ensefianza de las ciencias, en donde se aprende a
ensefiar ensefiando, con el apoyo de un experto, en este caso el docente serd el guia de este

oficio, siendo esto comparada de la misma manera con talleres artesanales.
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Por otra parte, podemos elaborar en conjunto con los estudiantes instrumentos
artesanales que pueden ser utilizados en la Quimica de la vida cotidiana, siendo esta uno de
los caminos necesarios para construir en el estudiante representaciones, conceptos y realizar
la teoria necesaria, es por esto que los métodos y medios que utilice el docente para estimular
el pensamiento en el estudiante, lo ayudan a percibir estas representaciones y a elaborarlas,
utilizando su imaginacién y contribuyendo de forma positiva a desarrollar la creatividad y
asi formar una generacion de individuos capaces de enfrentar el futuro. (Ramirez, Mendoza
y Linares, 2011). Es asi que queremos dar cumplimiento a los objetivos propuestos en este
trabajo, donde es importante ofrecer a los estudiantes herramientas para el desarrollo de su

aprendizaje experimental en esta area.

5.6. Reacciones quimicas:

El tema de reacciones quimicas en la ensefianza-aprendizaje de la quimica es relevante,
pues el estudiante necesita tener claro conceptos previos sobre propiedades, clasificacion,
comportamiento y estructura de la materia, para esto se toman como preconceptos. Como es
mencionado por Caamafio (2003), se presenta complejidad cuando se aborda el tema a nivel

macroscopico y microscopico.

La Quimica es una ciencia que tiene de base la experimentacion y los grandes avances
provienen de la investigacion realizada en el laboratorio (Chang, 2006). Como es
mencionado por Hoy en dia estamos rodeados de gran cantidad de reacciones quimicas que
son espontaneas y facilmente son pasadas por alto, como por ejemplo la oxidacion de un
metal, procesar los alimentos, quemar un papel, entre otros; segin Chang (2010), los cambios
quimicos llamados reacciones quimicas son un proceso en el que una sustancia (o sustancias)
cambia para formar una o mas sustancias nuevas; entonces, una reaccion quimica es un
proceso, en donde se encuentra un conjunto de sustancias Ilamadas reactivos que se

transforman en un nuevo conjunto de sustancias Ilamadas productos.

5.6.1. Ecuaciones quimicas:

Las ecuaciones quimicas son representaciones de las reacciones quimicas, en donde se
utiliza simbolos quimicos para mostrar que ocurre durante una reaccion quimica (Chang,

2006). Segin Garritz (1994), una ecuacidén quimica es el proceso en que ocurre un cambio
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quimico, en donde aparecen nuevas sustancias con diferentes propiedades quimicas y fisicas
a la de los reactivos, esta nos da mucha informacion acerca de una reaccion, es decir, se

comporta como un modelo de lo que en realidad esta pasando.
Las ecuaciones quimicas muestran Garritz (1994):

- Las sustancias que inician una reaccion, las cuales se denominan REACTIVOS.

- Las sustancias que se forman debido a la reaccidn, las cuales se denominan
PRODUCTOS.

- La direccion a la cual progresa una reaccion mediante una FLECHA (no es una

igualdad).

Considerando uno de los ejemplos de Chang (2006), cuando el hidrogeno gaseoso (H>)
se quema en el aire (el cual contiene oxigeno, O2) y asi formar agua (H20). Entonces

utilizaremos la representacion mediante una ecuacion quimica:

El signo “mas” significa “reacciona con”, la flecha significa “produce”, leyéndose
como “el hidrégeno molecular reacciona con oxigeno molecular para producir agua”. Otro
punto a destacar en las ecuaciones quimicas, es el balanceo, en donde se empieza a probar
con diferentes coeficientes para lograr que el nimero de atomos de cada elemento sea igual

en ambos lados de la ecuacidn.
2H, + 0, - 2H,0

Con la ecuacion ya balanceada podemos leerla de la siguiente manera: dos moléculas
de hidrogeno se pueden combinar o reaccionar con una molécula de oxigeno para formar dos

moléculas de agua.
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Tabla 4:

Simbolos usados en una ecuacion quimica (Garritz 1994)

Simbolo Significado
+ Se usa entre dos férmulas para indicar la presencia de varios reactivos o de varios productos.
= Se llama “flecha de reaccion” y separa los reactivos de los productos. Indica que la combinacion de los

reactivos “produce”..

= La doble flecha indica que la reaccién puede ocurrir en ambas direcciones.
I La flecha hacia abajo indica la formacién de un precipitado que cae por gravedad al fondo del vaso de
reaccion.
m La flecha hacia arriba indica que se desprende un gas, es equivalente a usar (g
(s) La letra (s) se utiliza para indicar que la sustancia se encuentra en estado solido.
)] La letra {l) indica que la sustancia se encuentra en estado liquido.
(@) La letra (g) indica que la sustancia se encuentra en estado gaseoso.
(ac) Las letras (ac) indican que la sustancia se encuentra en disolucién acuosa
A calor La flecha con una delta o la palabra calor encima indica que la reaccidn requiere

— — energia térmica para llevarse a cabo.

H,50, La flecha con la formula de alguna sustancia en la parte superior indica que se requiere
= de la misma para que la reaccion se lleve a cabo.

En las ecuaciones quimicas no es posible modificar los subindices, siendo estos los
nimeros que forman parte de las formulas molecular, indicando el nimero de 4tomos de un

elemento, pues si se modifica cambia la identidad de la sustancia. (Chang, 2006).

5.6.2. Ley de conservacion de la materia

En toda reaccién quimica, la masa total presente antes y después del cambio es la

misma (Garritz, 1994).

Un ejemplo que describe Garritz (1994), es si dejamos a la intemperie una lamina de
hierro, al cabo de mucho tiempo se observa que se ha transformado y tiene un polvo café-
rojizo encima. ;Se destruyo la 1amina o simplemente reaccion6 con el oxigeno del aire para
convertirse en 0xido de hierro? Viendo esto, pensamos en una reaccion quimica como un
reacomodo de 4&tomos a nivel molecular, pues las particulas no se transforman unas en otras,

sino que cambia la forma en que estan asociadas.
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Otro ejemplo claro es la formacion del agua, se ve claramente la ley conservacion de

la materia:

2 H,(g + 0, (g) 2 HoO00

Figura 1: Ley de la conservacion de la materia en la formacion del agua (Garritz, 1994).
,Qué ocurre en una reaccion quimica?

Podemos ver que cuando sucede una reaccion quimica, se generan algunos cambios,

entre estos:

- Cambio de color: Ejemplos claros de este suceso es cuando se deja algin metal
expuesto a la interperie, este sufre un cambio de coloracion porque se forma en la superficie
un 6xido, siendo este producto de la reaccion entre el metal y el oxigeno del aire.

- Cambio de energia: un cambio de energia puede suceder cuando se quema una tabla
de madera, pues esta desprende calor (energia) siendo una reaccion Exotérmica. También
existen reacciones Endotérmicas, en donde se absorbe el calor (energia) para que lleve a cabo
dicha reaccion, un ejemplo que pasamos por alto es la fotosintesis de las plantas.

- Desprendimiento de un gas: cuando sucede una reaccién en ocasiones observamos
que desprenden como un gas, un ejemplo mencionado en el libro de Garritz (Garritz, 1994),
es cuando se usan los extintores de incendios, pues una de las sustancias adicionales es el
bicarbonato de sodio so6lido y este cuando se expone al calor, da lugar al desprendimiento del
gas COg, el cual es una barrera para que el oxigeno siga reaccionando con el combustible
para continuar el incendio.

- Formacion de un precipitado: dicha reaccion se caracteriza por la formacion de un
producto insoluble o precipitado (Chang, 2010). En estas reacciones se utilizan compuestos

i6nicos, un ejemplo:
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Cuando se agrega una disolucion acuosa de nitrato de plomo [Pb(NO3)2] a una
disolucion acuosa de yoduro de potasio (KI), se forma un precipitado amarillo de yoduro de
plomo (Pbly).

PB(NO3),(ac) + 2KI(ac) — Pbl,(s) + 2KNOs(ac)
En la reaccion anterior, se puede evidenciar una reaccion de doble desplazamiento, esta

implica el intercambio de las partes entre dos compuestos.

Figura 2: Formacion de precipitado amarillo de Yoduro de Plomo. (Imagen tomado de Chang, 2010.
p 125.)

Los acidos y las bases son muy comunes en nuestra cotidianidad, tales como la aspirina
(acido acetilsalicilico) e hidroxido de magnesio (leche de magnesia), siendo muy utilizados

en la industria y medicina.

- Reacciones de Neutralizacion acido-base: la reaccion ocurre entre una base y un
acido, generando como producto una sal y agua, que es un compuesto i6nico formado por un

cation distinto del H' y un anién distinto del OH- u O% (Chang, 2010).
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acido + base - sal + agua
El compuesto que vemos a diario utilizar en la cocina es producto de dicha reaccion, la
sal de mesa:
HCl(ac) + NaOH(ac) - NaCl(ac) + H,0(1)

H(J&c) + Cligey + Na{ac) + OH(gey = NaELac) + Clige + Ho0(

Otra aplicacion muy comun de la reaccion acido-base, se encuentra en los
medicamentos que, por medio de la neutralizacién por un compuesto basico, eliminan los
acidos estomacales (Leche de magnesia), pues esta ultima tiene un pH de 10 y cuando se
junta con el pH del HCI producido por el estomago con un valor de 2, la leche de magnesia

lo neutraliza y hace que los niveles de acido bajen, eliminando el ardor.

También incluimos la SAPONIFICACION, donde esta se define como la reaccion
quimica entre un lipido o 4cido graso y una base o solucion alcalina, cuando esta ocurre se

obtiene una sal de dicho acido, la glicerina.

0]
I
0 CH,O-CR CH,-OH R—COONa'
[ H,0 I
R'-C-0-CH + NaOH ——— CH-OH + R'-COONa'
l I
CH,-O-C-R” CH,-OH R"-COO Na'
l
0
Triglicérido Glicerina Jabon

Tlustracion 1: Reaccion de Saponificacion. (Tomado de Landgrabe (1993))

- Reacciones de Oxidacion- Reduccion: son también conocidas como reacciones
redox y son consideradas como reacciones de transferencia de electrones. Esta reaccion tiene
importancia porque la mayoria de los elementos metalicos y no metalicos se obtienen a partir
de sus minerales por el proceso de oxidacion o de reduccion (Chang, 2010).

La oxidacién y la reduccién son procesos simultineos, que denominamos
conjuntamente procesos redox. La oxidacion es el proceso por el cual una especie quimica

pierde electrones, como resultado su numero de oxidacidon se hace mas positivo; en cambio,
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la reduccion es el proceso donde una especie quimica gana electrones, con lo cual el nimero
de oxidacion de los atomos o grupos de atomos involucrados se hace mas negativo. (Chang,
2010).

5.6.3. Tipo de reacciones redox

- Descomposicion: es la ruptura de un compuesto en dos o mas componentes (Chang,
2010). Ejemplo:
2NaH(s) - 2Na(s) + H,(g)

- Sintesis: esta reaccion se realiza cuando dos o mas sustancias se unen para formar un

solo compuesto (Chang, 2010).
4Fe(s) +30,(g) » 2Fe;05(s)

- Reaccion de desplazamiento simple: Esta reaccion sucede cuando un i6n de un
compuesto se reemplaza por un ion de otro elemento.
2Na(s) + 2H,0(l) -» 2NaOH (ac) + H,(g)

- Doble desplazamiento: estas reacciones ocurren por lo general entre dos compuestos
ionios disueltos en agua, donde cada uno de los cationes intercambia de posicion con el otro

(Garritz, 1994).
NaCl(ac) + AgNOs(ac) » NaNOs(ac) + AgCl(s)

Reacciones Reversibles e Irreversibles:

- Reacciones reversibles: son aquellas que se realizan simultaneamente en los dos
sentidos, o sea, a medida que se forman los productos, estos tltimos reaccionan entre si, para
formar nuevamente los reactivos; entonces podemos hablar de un equilibrio quimico, esta
reaccion de distingue por tener dos flechas medias que separa los reactivos de los productos.
(Garritz, 1994).

H,(g) + Cl, & 2HCI (g9)
- Reacciones irreversibles: son aquellas en donde la reaccion termina cuando se agota

uno de los reactivos, o sea, los reactivos reaccionan completamente para convertirse en los
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productos, sin tener la posibilidad de originar nuevamente los reactivos. La flecha nos indica

que el sentido en que se desplaza la reaccion es Unico. (Garritz, 1994).

2Na + 2H,0 — 2NaOH + H,

Reacciones Exotérmicas y Endotérmicas

- Exotérmicas: ocurren cuando en una reaccion quimica se libera o produce energia,
esta ultima se presenta como calor (Garritz, 1994).

Uno de los ejemplos cotidianos mas claro que tenemos es la reaccion de combustion,
pues en nuestras casas hacemos uso de esta cuando empleamos estufas de gas propano, los
automoviles obtienen energia por medio de la combustion de la gasolina.

Las reacciones exotérmicas necesitan un pequeiio aporte inicial de energia para llevarse
a cabo, frecuentemente se realiza por una llama o una chispa eléctrica, una vez inicia la
reaccion, la cantidad de energia que se desprende es muy superior a la que se suministra al
comienzo de la reaccion. (Garritz, 1994).

- Endotérmicas: en estas reacciones es necesario suministrar energia al sistema de
reaccion para que sucedan los cambios quimicos. Procesos como la fotosintesis, el sol
suministra energia en forma de calor a la planta para que pueda realizar dicho proceso.

(Garritz, 1994).

Tabla 5: Diversos tipos de reacciones

Tipo de reaccion Forma general Explicacion

A+ B - AB
Sintesis Dos o mas sustancias

simples se combinan para

dar una mas compleja.

AB - A+B _
Descomposicion Una sustancia se

descompone en dos o mas

sustancias simples.
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A+BC—->AB+C

Desplazamiento Un elemento
simple reemplaza a otro en un
compuesto.

AB + CD - AD + BC
Doble desplazamiento Se lleva a cabo entre

dos sustancias i6nicas que

intercambian sus iones.

5.6.4. Cinética de reacciones

Esta area de la quimica se ocupa del estudio de la velocidad, o rapidez, con que ocurre
una reaccion quimica, en otras palabras, al cambio en la concentracion de un reactivo o de

un producto con respecto del tiempo (M/s) (Chang, 2010).

La ecuacion general de una reaccion es:

reactivos — productos

A > B

Durante el transcurso de la reaccion, los reactivos se consumen mientras se forman los
productos; en la siguiente reaccion podemos observar la reaccion donde las moléculas de A
se convierten en moléculas de B, donde A se disminuye y B incrementa con respecto al

tiempo (Chang, 2010), entonces la rapidez se expresa como:

: A[A] .
rapidez = “TAr orapidez = ———

Donde A[A] y A[B] son los cambios en la concentracion (molaridad) en un periodo
determinado de tiempo (At). La concentracién de A disminuye durante dicho intervalo, A[A]
es una cantidad negativa. La rapidez de formacion del producto no requiere un signo menos

porque A[B] es una cantidad positiva, pues esta aumenta con el tiempo (Chang, 2010).

73



6. METODOLOGIA

Como hemos mencionado anteriormente nuestro problema de investigacion se dirige
hacia la implementacion de Précticas de Laboratorio artesanales para solucionar la falta de
elementos para las experiencias de laboratorio en la ensefianza-aprendizaje de las reacciones
quimicas, donde se plantean algunos objetivos, los cuales nos guiaran a identificar la

contribucion que tienen, desarrollar un manual de Practicas, entre otros.

Resaltamos que se desarrollaron 8 guias de laboratorio de tipo artesanal, cada una con
una tematica especifica de la quimica. De estas guias de trabajo, 6 guias fueron desarrolladas

y 2 guias quedaron como propuestas para esta investigacion.

A continuacion, presentamos los elementos metodoldgicos que tuvimos en cuenta en
nuestra investigacion, considerando el tipo de investigacion, enfoque y método, y finalmente

técnicas de recoleccion de la informacion.

6.1. Enfoque de la Investigacion:

El presente trabajo se enmarca en una investigacion de tipo mixto. El enfoque mixto
de acuerdo a Hernandez, Fernandez, y Baptista, (2010) es un proceso que recolecta, analiza
y vincula datos cuantitativos y cualitativos en un mismo estudio o una serie de
investigaciones para responder a un planteamiento del problema. Se usan métodos de los
enfoques cualitativo y cuantitativo y pueden involucrar la conversion de datos cuantitativos

en cualitativos y viceversa (Martens, 2001).

Asimismo, el enfoque mixto puede utilizar los dos enfoques para responder distintas
preguntas de investigacion de un planteamiento de problema. Dentro del enfoque cualitativo
se desarrollan conceptos o intelecciones, partiendo de los datos y recolectando datos para
evaluar modelos, hipotesis o teorias preconcebidas. En este tipo de investigaciones se sigue

un disefio flexible, partiendo de interrogantes formuladas vagamente (Alvarez y Jurgueson,
2003).

Por otra parte, el enfoque cuantitativo como lo mencionan Hernandez, Fernandez y

Baptista (2010) utiliza la recoleccion de informacion para probar hipdtesis, con base a la
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medicion numérica y el andlisis estadistico, en la cual establece patrones de comportamiento

y probar teorias.

Es importante destacar que el enfoque mixto va mas alla de la simple recoleccion de
datos de diferentes modos sobre el mismo fendmeno, implica desde el planteamiento del
problema mezclar la logica inductiva y la deductiva. Como sefalan Teddlie y Tashakkori
(2003), un estudio mixto lo es en el planteamiento del problema, la recoleccion y analisis de

datos, y en el reporte del estudio.

El enfoque mixto ademas ofrece varias ventajas o bondades para ser utilizado, Todd,

Nerlih y MKeown (2004) las consideran razones suficientes con las cuales:

1. Se logra una perspectiva mas precisa del fenomeno. La concepcion de este se
hace mas integral, completa y holistica. También permite explorar distintos niveles del
problema de estudio. Incluso, podemos evaluar mas extensamente las dificultades y
problemas en nuestras indagaciones, ubicadas en todo el proceso de investigacion y en cada
una de sus etapas.

2. Ayuda a clarificar y a formular el planteamiento del problema, asi como las
formas mas apropiadas para estudiar y teorizar los problemas de investigacion (Brannen,
1992). Con una perspectiva mixta, el investigador debe confrontar las tensiones entre
distintas concepciones tedricas y al mismo tiempo, considerar la vinculacion entre los
conjuntos de datos producidos por diferentes métodos.

3. La multiplicidad de observaciones produce datos mas “ricos” y variados, ya
que se consideran diversas fuentes y tipos de datos, contextos o ambientes y analisis.

4. En el enfoque mixto se potencia la creatividad tedrica con suficientes

procedimientos criticos de valoracion.

6.2. Método de investigacion:

Se debe tener en cuenta la insercion de un método en la investigacion, ya que este es
importante para tener un desarrollo metodologico bueno, sin perder claridad y exactitud en
la formulacion del problema, los objetivos y el desarrollo metodoldgico. Para esto es preciso
mencionar el analisis de contenido, de acuerdo a Pérez (1994), este es definido como un

método para estudiar y analizar las comunicaciones de una forma sistematica, objetiva y
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cuantitativa a fin de medir variables, que hemos propuesto para analizar Practicas de
laboratorio artesanales para la ensefianza aprendizaje de la quimica inorganica con

estudiantes de décimo grado.

Esta técnica es utilizada para analizar y estudiar de una forma sistematica, cuantitativa
y objetiva las comunicaciones, con el fin de evaluar variables. Intenta analizar y estudiar en
detalle el contenido en diferentes contextos, ya sea comunicacidn escrita, oral y visual. Dicho
esto, el analisis de contenido se somete a ciertas reglas. La “objetividad” referida al empleo
de procedimientos que pueden ser utilizados por otros investigadores, de modo que los

resultados obtenidos sean susceptibles de verificacion.

Ademas, el analisis de contenido, es considerado el método idoneo para el campo de
esta investigacion, pues en educacion, es necesario sistematizar y analizar textos o
producciones de los sujetos de estudio, en este caso los estudiantes, teniendo asi en cuenta la
tendencia de pensamiento que aporten a la configuracion de variables. Este método sera
utilizado por nosotros para la sistematizacion de la informacion recolectada con los

instrumentos que se van a utilizar.

Esta técnica es de gran importancia, ya que nos resulta facil obtener informacion de los
motivos de las respuestas verbales de un sujeto determinado; Asi mismo Pifuel (2002),
recalca los pasos que sigue el andlisis de contenido, siendo 4: seleccion de la comunicacion
que sera estudiada, seleccion de las categorias que se utilizardn, seleccion de las unidades de
analisis y seleccion del recuento o de medida. Esto con el objetivo de brindar un perfil lo més
cercano a dicha metodologia, cabe crear una reflexion provisional sobre la metodologia del
analisis de contenido segin procedimientos previos que lo caracterizan, aunque sin

adentrarse en las combinaciones, intersecciones 0 mezclas, que se puedan dar entre ellos.

6.3. Técnicas de recoleccion de informacion:

Se hace necesario utilizar técnicas de recoleccion de datos para entender y analizar el
ambito social, familiar y economico de la poblacion de estudio, en este caso los estudiantes
de grado decimo de la Institucion Educativa Gabriel Plazas del municipio de Villavieja-Huila
y de la misma manera que ideas previas 0 modelos mentales tienen los estudiantes ante la

tematica a desarrollar sobre las reacciones quimicas.
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6.3.1. Cuestionario

Como es mencionado por Paramos y Arango (2008), el cuestionario es el instrumento
de recoleccion de informacion mas manejado en la gran mayoria de investigaciones, pues
con este se puede recoger una gran cantidad de datos como lo son actitudes, opiniones,
intereses y concepciones, diseflados para cuantificarlos y ser universales obteniendo una idea
concisa y clara. Este instrumento debe ser validado por expertos, entonces de esta forma el
cuestionario debe ser claro, flexible y cambiante, teniendo en cuenta el tiempo limite para su

desarrollo.

Existen dos tipos de cuestionario, los cerrados y los abiertos. Herndndez, Ferndndez y
Baptista (2010), plantean que los cuestionarios abiertos estas proporcionan una informaciéon
mas amplia y son especialmente favorables cuando el investigador no cuenta con bastante
informacion sobre las posibles respuestas de los sujetos. En cambio, los cuestionarios con
preguntas cerradas restablecen las opciones de respuesta, es decir que las preguntas estan

pre-codificadas; anticipando las posibles alternativas de contestacion.

Segtin Cerda (1991) la encuesta puede realizarse de tipo verbal donde se implementa
la entrevista o puede ser de forma escrita haciendo uso de un cuestionario. Se quiere efectuar
un cuestionario de ideas previas en este trabajo, el cual tendra preguntas abiertas, pues esto
posibilita respuestas libres y no limitadas en su extension o tematica. Asi la poblacion, en
este caso los estudiantes de grado decimo, tendran la libertad de dar la respuesta con sus

propias palabras y no habra algo que las limite.

En relacion a la tematica a desarrollar, se realizara el cuestionario de ideas previas que
se pretende implementar a la poblacion de estudio, el cual debe ser disefiado y elaborado con
el fin de conocer, examinar y caracterizar el conocimiento, en este caso los conceptos que
tienen acerca de las reacciones quimicas y practicas de laboratorio. Luego de la elaboracion
del cuestionario debe ser validado por expertos en el campo de ensefianza de la quimica para

poder aplicarlo a los estudiantes de décimo grado.
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Figura 2: Proceso de andlisis de cuestionario. (Tomado de Amortegui, 2011).

6.3.2. Observacion participante

Cotidianamente hacemos uso de la observacion, lo cual facilita el sentido comtin y a la

idea cultural, el contraste entre la observacion cotidiana y la que tiene fines cientificos reside

en que esta tltima es sistematica o propositiva. Durante el desarrollo de la persona, desde

que el nifio tiene uso de la vista, forma su relacién y su conocimiento con el mundo a través

de la observacion. (Alvarez y Jurguenson 2003).

Las observaciones permiten al observador describir situaciones existentes usando los

cinco sentidos; rompe la idea tradicional de que el investigador debe observar desde fuera,

pues en la observacion participante como su nombre lo indica, interna al investigador en el

escenario con las personas a investigar, y asi participara dentro de sus actividades y espacio

comun. Uno de los factores mas importantes en dicha observacion es la planeacion y asi
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mismo tener en cuenta una serie de cuestionamientos, como /qué se va a investigar?, ;qué se

quiere lograr?, ;como observar?, ;donde observar?

Ademas, el investigador debe convertirse cada vez mas en participante y conseguir
acceso al campo de estudio y a las personas; luego la observacion también debe atravesar un
proceso para ser cada vez mas concreta y concentrada en los aspectos mas importantes de la
investigacion, por tanto, nos vamos a centrar en las clases en donde se abordan las prdcticas

de laboratorio artesanal segun la teoria vista.

La observacion participante nos permite obtener las percepciones y concepciones de
los estudiantes, en este caso de las reacciones quimicas, involucrando una observacion que
sea constante y asi mismo la participacion de todos ha de ser importante para analizar y

reflexionar.

De acuerdo a Paramo y Duque (2008), la observacion permite realizar una
triangulacion entre lo que se escribe y lo que se hace, agregando, ademas, lo que se dice. Esta
observacion permite aumentar la comprension del contexto social, fisico y economico del
lugar de estudio, en este caso la Institucion Educativa de Villavieja-Huila, las actividades en
que se desempefian las personas, sus comportamientos, entre otros aspectos. Ademas,
recalcamos que debido a la pandemia por Covid-19 se suspendieron muchas actividades en
las Instituciones Educativas, por tanto, nos trasladamos con las experiencias de laboratorio a
las casas, donde el alumnado emple6 materiales de facil acceso y desde alli por medio de las

Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC), nos reuniamos para socializar.

Segun Flick (2004), la observacion participante se divide en tres, la observacion
descriptiva en donde el investigador entra al campo de estudio, la fase localizada alli el
investigador se centra en los procesos y problemas esenciales de la investigacion, y la fase
selectiva en donde le investigador se centra en encontrar datos adicionales y ejemplos
(Amortegui, 2011).

6.3.3. Paquetes informativos: Atlas Ti. 7.0 y IBM SPSS 21
Una de las herramientas tecnoldgicas que nos sera de gran ayuda en este proyecto
para sistematizar la informacién creando citas, comentarios, cédigos y graficos (esquemas

jerarquicos), haciendo de manera mas facil clasificar, seleccionar y filtrar la informacion es
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el software ATLAS ti. Qualitative data analysis 7.0, este cuenta con su licencia. (Hernandez,
Fernandez y Baptista, 2010). Dicho software nos ayuda con las estrategias de analisis de
codificacion abierta, selectiva y central, crea codigos y sub-codigos, obteniendo categorias,
sub-categorias y tendencias identificando facilmente las problematicas. Un aspecto a resaltar
es la velocidad en la ejecucion, busqueda y exposicion de los datos codificados, pues es una
gran ventaja para los investigadores que se enfrentan a grandes cantidades de informacion
(datos) y el tiempo es minimo. Flick (2004). Dentro de los beneficios del empleo de este

software pueden encontrarse:

. Tomar notas en el campo

. Pasar a limpio o transcribir notas de campo

. Editar, corregir, ampliar o revisar notas de campo

. Codificar, agregar palabras clave o etiquetas a segmentos del texto para

permitir su recuperacion posterior

. Almacenar y mantener el texto en una base de datos organizada

. Busqueda y recuperacion de segmentos relevantes de texto y hacer que estén
disponibles para inspeccion

. Relacionar informacion y conectar segmentos relevantes de datos los unos
con los otros, formando categorias, grupos o redes de informacion

. Elaborar memorandos y escribir comentarios reflexivos sobre algunos
aspectos de los datos como base para un analisis més profundo

. Analisis del contenido, contar frecuencias, sucesion o localizaciones de
palabras y frases

. Exposicion de datos para seleccionados o reducidos en un formato

condensado, organizado, como una matriz o una red.

Segin Muiioz, (2005), el Atlas ti., es un software que facilita el analisis de datos
cualitativo, para que la persona interprete y agilice actividades implicadas alli; Por medio del

Atlas.ti se quiere realizar el andlisis de datos recogidos por los instrumentos como test.

Para comprar el pretest y el postest, emplearemos el software IBM Statistical Package

for the Social Scienses (SPPSS) 22, pues este permite desarrollar procesos estadisticos de la
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manera mas sencilla, como lo plantean Herndndez, Fernandez y Baptista (2010). También

argumentan que permite desarrollar tratamientos estadisticos de manera sencilla tales como:

Descriptivos (tablas de frecuencia, medidas de tendencia central y dispersion,

razones, tablas de contingencia).

Comparar medias (pruebas t y analisis de varianza-ANOVA-unidireccional.
Modelo lineal general

ANOVA-analisis de varianza factorial en varias direcciones.

Correlaciones.

Regresiones.

Clasificacion.

Reduccion de datos.

Escalas.

Pruebas no paramétricas.

Respuestas multiples.

Ecuaciones estructurales y modelamiento matematico.

81



7. RESULTADOS Y DISCUSION

En este capitulo se presenta los resultados obtenidos en la investigacion, en primera
medida mostrando la validacion del cuestionario, los resultados de la aplicacion del
cuestionario inicial, posteriormente se aborda el disefio y aplicacion de la intervencion
didactica y por ultimo se hace la comparacion de las concepciones de los estudiantes con
base en la aplicacion del cuestionario al finalizar el proceso formativo. A continuacion,

ilustramos en la Figura 3 un esquema mental donde resumimos el apartado de resultados:

= x } {a?es‘z‘d” Anilisls pre R e Concepcones Tablas: '| Anilisls
ralicas !
- 4 tetvspost  4m » il mp | Categoriasy m categorfasmas
Snpnc | t-’:::g!otd“ ; test Sl e _ svbcategorfas | | relevantes |
Intervencién
didictica
Teméticas
identificadas

)

.

-Conceptuales

Casos ‘
Aspectos | 5
-Subcategorias | mp| -Procedimentales
-Tendencias . | did | | -Actitudinales J

Figura 3 : Esquema mental Resultados y andlisis

7.1 Validacion del Cuestionario

En el presente apartado donde se dan a conocer los resultados obtenidos durante la
investigacion, se muestra la validacion e implementacion del cuestionario de ideas previas
para luego ser utilizado también como cuestionario de salida, seguidamente presentaremos
el disefo y aplicacion de la intervencion didactica, después hacemos comparacion entre las
concepciones iniciales y finales registradas en los estudiantes tomando como referencia los
cuestionarios aplicados y finalmente realizamos un analisis en torno a las concepciones sobre
la “implementacion de prdcticas de laboratorio artesanales para la ensefianza y aprendizaje

de las reacciones quimicas”
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Teniendo en cuenta que uno de los objetivos de la investigacion es sistematizar las
concepciones de los estudiantes acerca de diferentes tematicas relacionadas con las practicas
de laboratorio y las reacciones quimicas, teniendo en cuenta la aplicacion en el entorno
cotidiano, disefiamos un cuestionario en el cual planteamos interrogantes que abordan las
tematicas relacionadas con los conceptos propios de practicas de laboratorio, reacciones
quimicas, la interpretacion de diferentes situaciones cotidianas. También consideramos las
dificultades expresadas por los estudiantes en la ensefianza y aprendizaje de la quimica y el

poco interés por esta area.

El cuestionario disefiado y aplicado consta de 12 preguntas en donde se indagan

conceptos de las reacciones quimicas inorganicas y las practicas de laboratorio artesanales.

Para el diseno del cuestionario, acudimos a 3 expertos en el campo de la didactica y las
ciencias naturales con el fin de que ellos pudieran evaluar y validar el cuestionario. La

relacion de los expertos se muestra a continuacion en la tabla 6:

Tabla 6: Relacién de los profesionales que validan el cuestionario

Experto Profesion Estudios de Posgrado
Dr. Jaime Carrascosa Alis Licenciado en Fisica y Doctorado en didactica de
Quimica las ciencias de la

universidad de Valencia.

Dr. Ricardo Andrés Franco Licenciado en Quimica Doctorado en Ciencias de la
Educacion
Universidad Pedagogica y

Tecnologica de Colombia

M.Sc. Jeniffer Rivas Avilés  Licenciada en Educacion Magister en Gestion e
Basica con énfasis en Ingenieria Ambiental
Ciencias Naturales y Universidad Surcolombiana

educacidén ambiental

A partir de lo anterior, en el anexo 11.1, mostramos los resultados de la validacion del

cuestionario por parte de los expertos quienes a partir de su experiencia académica e
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investigacion pedagogica realizaron diferentes aportes para construccion y consolidacion de

los diferentes cuestionamientos relacionados con las reacciones quimicas.

7.2 Concepciones Iniciales

En este sub-apartado mostramos las categorias construidas de manera emergente bajo
un proceso de analisis de contenido. Estas Categorias son las mismas al inicio y al final de la
intervencion didactica basada en Trabajos Practicos de Laboratorio, pero divergen en la
frecuencia identificada para cada una sus subcategorias. Asi, para el pre-test se reconocieron
concepciones alternativas y reduccionistas en torno a las tematicas de interés en esta
investigacion. En la Tabla 7 se presenta el sistema de Categorias y Subcategorias para cada
pregunta y las valoraciones posibles, en virtud de su aproximacién a un nivel ideal de
respuesta. Estas puntuaciones servirdn para el analisis estadistico correlacional entre el
momento previo y el posterior a la propuesta didactica alternativa para abordar los conceptos

de reaccidén quimica.

Tabla 7. Desviacion Tipica y media de las subcategorias.

Preguntas Subcategorias Media pre Media post
Relacion Teoria Practica 0,44 2,11
Actividad de laboratorio 0,22 0,37
1. Juan, tendra una practica de

laboratorio en la clase de ciencias Uso de Instrumentos 0,22 0,00
naturales, sin embargo no sabe qué es Elaborar formulas 0,04 0,00
una practica de laboratorio; si pudieras Experimentos 0,89 0,15
ayudarlo ;qué le dirias sobre lo que es Estudio de la materia 0,11 0,04

una Practica de Laboratorio?

No sabe/No responde 0,04 0,00
2. La profesora Lucia necesita Espacio Abierto 0,22 2.00
ensenarle a sus estudiantes los diferentes
estados de la materia (sélido, liquido y Laboratorio adecuado 1,56 0,89
gaseoso) usando el agua como ejemplo:
(En qué lugares crees que se puede
No sabe/No responde 0,42 0,04

realizar esta experimentacion y qué

instrumentos utilizarias?
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4. Diariamente nos podemos ver

. ] o Combinacion 0,33 1,89
inmersos en diferentes situaciones que
conllevan distintas Reacciones Quimicas,
. . Obtencion de sales 0,07 0,00
por ejemplo, en casa cuando tu papa
quiere preparar una deliciosa chicha de
pifia, debe poner a fermentar la fruta, o Unidn de sustancias 0,30 0,22
cuando tu mama quiere espantar los
zancudos, lo que hace es generar humo Mezcla 0,15 0,00
con la quema de papel u otros tejidos. De
esta manera, en tus propias palabras
, ., . Sustancia 0,04 0,19
cuéntanos: /para t1 qué es una reaccion
quimica? y ;qué otros ejemplos de
reacciones quimicas puedes recordar de Revolver acidos 0,04 0,00
la vida cotidiana? Explica tus respuestas.
No sabe/No responde 0,48 0,07
5. Daniel tiene una cicla y desde
. . Oxidado 1,44 1,78
hace varios meses ha dejado de usarla,
arrumandola en el patio de su casa bajo
la exposicion del sol y la lluvia. Hace Moho 0,30 0,41
unos dias, ha recibido una invitacion
para un ciclo paseo y al revisar el estado Reaccién al metal 0,04 0,00
de su vehiculo, se ha dado cuenta de que
las barras presentan una coloracion
. Descolorizado 0,04 0,00
naranja, desprenden un olor desagradable
y se han producido peladuras sobre
algunas estructuras metalicas. ;Qué crees
que le ha pasado a la cicla de Daniel?
, , . No sabe/no responde 0,15 0,00
(Por qué? ;Sera que tiene arreglo o se
puede cambiar la apariencia de la cicla?
Explica tus ideas
6. Matilde quiere cambiar su dieta Irreversibles 0,78 2,33
y para ello ha leido que para que nuestro
cuerpo pueda elaborar mejor las Calor mata organismos 0,15 0,15
proteinas que necesita, no se debe dejar
cocinar demasiado los alimentos, pues Endurece o Ablanda 0,07 0,04
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sucede un proceso de desnaturalizacion,

sin embargo, ella no comprende como el
fuego puede afectar su dieta y en lugar
de adelgazar, continuar aumentando de
peso. En tus propias palabras, explica a
Matilde sobre el proceso que ha leido,
respondiendo las siguientes preguntas:

(qué tipo de cambios genera el calor

(fuego) en sus alimentos? ;los cambios
generados por el calor son reversible o

irreversibles ;por qué?, ;qué otro tipo de
experiencias conoces en las que el calor

afecte a las sustancias?

7. En el colegio, a Francisco le ha
dado un fuerte dolor de estomago, por lo
tanto, ha tenido que ir al médico, pues el
malestar ha sido persistente durante las
ultimas semanas. El médico en el
hospital, le ha revisado y diagnosticado
como caso de Ulcera gastrica, la cual,
segun ¢l, ha sido causada por el desorden
alimenticio de Francisco y el comer en
horas no puntuales, bajo una dieta
ordinaria. ;{Qué crees que ocurre en el
estomago de Francisco? ;Qué tipo de
reaccion sucede cuando él deja de comer
0, por el contario, cuando ingiere

alimento? ;Qué sustancias participan?

8. Unos meses después, Francisco
ha vuelto al chequeo médico para revisar
su caso de Ulcera gastrica (gastritis) y el
médico, nuevamente le ha recetado al
joven tomar antiacidos como la Milanta

o la Leche de Magnesia, los cuales segun

Reversibles 0,11 0,04

No sabe/ no responde 0,52 0,07
Gastritis 0,30 0,89
Desorden alimenticio 1,04 0,81
Comida acida 0,04 0,07

No sabe/ no responde 0,30 0,07
Reaccion de Sanacion 0,67 1,04
Produccién de frescura 0,07 0,81
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¢l permiten disminuir el dolor y la acidez

estomacal. Acido + antidcido=ATP 0,04 0,04
(Qué crees que sucede cuando uno de
esos medicamentos llega al estomago?
(Qué reaccion se produce en el estomago
una vez que llega el medicamento al No sabe/ no responde 0,59 0,04
mismo? Representa la ecuacion quimica
correspondiente a dicha reaccion.
9. Por comerte un mango con sal
Pureza 0,89 2,00
se mancho tu camisa favorita, y para
quitar la mancha en tu casa le han -
) Utilidad 0,15 0,37
agregado Blancox que tiene cloro en su
composicion quimica. ;Por qué crees que .
P d crord q Diferentes componentes 0,26 0,11
se quita una mancha en la ropa cuando se
aplica cloro? (El cloro que empleamos
en casa es el mismo que podemos usar en
un laboratorio?, ;Qué diferencias No sabe/no responde 0,37 0,04
existen? Explica qué puede suceder a
nivel microscopico en estos dos casos.
10. En la casa de la abuela Martina Diferentes reacciones
. i 0,11 0,00
abuela Martina han preparado lechona quimicas
para las fiestas de San Pedro. Para lavar | Componentes quimicos 1,11 0,96
las bandejas de la carne, deben usar una Elimina grasa saturada 0,04 0,22
gran cantidad de jabon. ;Qué crees que
o ) Produccion de espuma 0,11 0,00
tenga el jabon que logra quitar toda la
grasa? ;Qué sucede a nivel microscopico
entre las particulas del jabon y de la No sabe/ no responde 0,26 0,00
grasa? Realiza un dibujo para representar
tus ideas.
11.E laboratorio. Maria intent Intercambio de
n un laboratorio, Maria intenta . 0.37 0.22
hacer reaccionar hidroxido de sodio sustancias
(NaOH) y acido clorhidrico (HCI), i ]
o Cambio quimico
porque su profesor le indico que esta 0,07 1,33
genera un producto muy comun en la
casa de todos, la sal de cocina. El Se forma una
0,07 0,04

profesor le plantea la siguiente ecuacion:

composicion
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Acidos=no metales

NaOH + HCL © NaCl+ H,0/ Hidroxidos=metales ot 0.00

El profesor le pide a Maria explicar

lo que ocurre en esta reaccion y para No sabe/ no responde 0,59 0,19

eso requiere de tu ayuda.

Como se observa en la Tabla 2, reconocemos que las concepciones iniciales de los y
las estudiantes participantes se ubicaban en tendencias de pensamiento reduccionista o de
menor puntuacion, alejandose de un nivel deseable de conocimiento. Asi pues, reconoCemMos
que las subcategorias de mayor tendencia son Relacion Teoria-Prdctica, Laboratorio
adecuado y No sabe/No responde, esto nos lleva a pensar que es importante fortalecer las
estrategias de ensefianza y aprendizaje de la quimica en Instituciones Educativas de contexto
rural en el cual trabajamos, y por esto partimos de una hipdtesis a priori en donde las practicas
de laboratorio de tipo artesanal contribuyen significativamente al desarrollo de aprendizajes
proximos al conocimiento cientifico.

A continuacidn, presentamos las categorias que surgieron a partir de los resultados de
nuestra investigacion con base a las respuestas del estudiantado en el cuestionario inicial.
Este proceso de construccion de categorias es importante, dado que, en la literatura revisada
no encontramos un sistema que nos permitiera abordar de manera concreta lo que piensan los
estudiantes en relacion a las practicas de laboratorio en quimica inorganica para el caso del

departamento del Huila y el municipio de Villavieja.

7.2.1. Naturaleza de la practica de Laboratorio
Para esta primera categoria, hemos empleado la siguiente pregunta orientadora: /qué

le dirias a Juan sobre lo que es una Practica de Laboratorio?

A partir de las respuestas del estudiantado, en relacion a la naturaleza de las practicas
de laboratorio logramos identificar siete tendencias de pensamiento. La subcategoria
mayoritaria fue Experimentos con 11 estudiantes (44%), seguida de la subcategoria Relacion
teoria-prdctica con 4 estudiantes (16%). Seguidamente se ubicaron las subcategorias Uso de
Instrumentos y Actividad de Laboratorio con 3 estudiantes cada una, para un 12%. Asi mismo
como subcategoria de frecuencias minoritarias encontramos Estudio de la materia registrada

en las respuestas de 2 estudiantes (8%) y Elaborar formulas (1 estudiante, 4%).
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De esta manera, presentamos dos evidencias textuales a partir de las respuestas

suministradas por los estudiantes en el instrumento de entrada.

E1:T1: [Haciendo referencia a la Naturaleza de la Practica de Laboratorio como Trabajo
practico] “lo que entiendo o lo que diria acerca de una practica de laboratorio seria toda
actividad que se realiza dentro de un laboratorio ejemplo: mirar en un microscopio los tejidos
de la hoja de un drbol, realizar diversos componentes quimicos, etc.”.

E16:T1: [Haciendo referencia a la Naturaleza de la Practica de Laboratorio como Trabajo
practico] “uma prdctica de laboratorio es una actividad a cerca del conocimiento sobre los
conceptos a cerca de la quimica y para saber utilizar los instrumentos que se encuentran alli”.

Para esta primera categoria identificamos que, para la mayoria de los y las estudiantes
participantes, el concepto de la practica de laboratorio es claro, y su definicion se aproxima
al conocimiento cientifico. Sin embargo, consideramos que dado el numero de estudiantes
que aun presenta confusion cuando se define la naturaleza de una practica de laboratorio, es
necesario vincular este tipo de estrategias al aula y favorecer escenarios de reflexion en torno
a los distintos trabajos practicos y la ensefianza de las ciencias experimentales. En relacion a
lo anterior, autores como Valencia y Torres (2017) consideran que una de las problematicas
de aula relacionadas con las practicas de laboratorio, es la diversidad de términos y
definiciones que existen en el marco de su desarrollo tedrico y practico. De acuerdo con estos
mismos autores, la naturaleza de la practica de laboratorio esta influenciada por términos
similares como trabajo practico, trabajo de laboratorio y experimentos como sindénimos, sin
hacer explicito “que no todo el trabajo practico se realiza en un laboratorio y que no todo
trabajo de laboratorio es experimental” (Malenciay Torres (2017, p 3034)). No obstante, es
necesario reconocer que en muchas ocasiones el proceso de ensefianza y aprendizaje de la
quimica conlleva a que no se haga distinciéon entre una practica formal, planeada y
desarrollada, en comparacioén con una practica experimental que no puede tener una relacion
teorica y practica. De ahi que, consideramos a partir de estos resultados que, para
implementar practicas de laboratorio es necesario favorecer la comprension de los conceptos
cientificos e involucrar durante el proceso de aula el desarrollo de tareas que favorezcan un
aprendizaje activo a partir de la implementacion de estrategias alternativas como son las

actividades de campo y las actividades de lapiz y papel.

7.2.2. Lugares para experiencias de laboratorio
Hemos empleado la pregunta: jEn qué lugares crees que se puede realizar esta

experimentacion y qué instrumentos utilizarias?
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En la pregunta 2 se indaga acerca de las concepciones que tenian los estudiantes con
respecto a los lugares adecuados para desarrollar experiencias de laboratorio, en esta se
encontraron las siguientes subcategorias: Laboratorio adecuado en la cual se ubicé el 52%
de los y las estudiantes (13 estudiantes), seguida de No sabe/No responde con el 44% de
respuestas (11 estudiantes), y finalmente, Espacio abierto con el 4% (1 estudiante). Con estos
porcentajes obtenidos en respuestas de los estudiantes, seguimos a citar algunas evidencias

textuales.

E13:P2: [Haciendo referencia a Lugares para experiencias de laboratorio como Contexto de la
practica de laboratorio] “En un laboratorio bien adecuado para realizar dicha experimentacion y
con instrumento como recipientes”

E20:P2: [Haciendo referencia a Lugares para experiencias de laboratorio como Contexto de la
practica de laboratorio] “En el lugar que la profesora realizaria este experimento seria en un
laboratorio”

En dichas respuestas se percibe al laboratorio como el unico lugar fisico en donde se
pueden crear experiencias cientificas para para el aprendizaje de las ciencias naturales, pero
Franco etal., (2017), mencionan que a pesar del contexto y de lo que se piense de los trabajos
practicos de laboratorio, se da gran relevancia a que estas no se limitan a una metodologia o
espacio en especifico, sino que son actividades creadas y adaptadas ya sea al contexto e
intereses expresado por estudiantes y nivel de conocimiento. Asi, se establece que, la mayoria
de los y las estudiantes se ubicaron en niveles de concepcion reduccionistas. Esta situacion
puede tener origen a una influencia directa o indirecta de ideas erroneas emitidas por la
sociedad o comerciales desinformativos, en donde se plantea que, la construccion del
conocimiento cientifico se lleva a cabo dentro de cuatro (4) paredes. No obstante, es preciso
reconocer que, los y las docentes tenemos la responsabilidad de promover el aprendizaje de
manera creativa en donde se genere la participacion activa de los y las estudiantes
aprovechando experiencias fuera del aula o de las cuatro paredes del laboratorio para una

ensefianza escolar significativa.

7.2.3. Elementos de Laboratorio
En las respuestas del estudiantado a la pregunta: ““;qué instrumentos de usos cotidiano
podrias usar con tus comparnieros bajo el acompaniamiento de tu profesor o profesora para

)

reemplazar los que suelen utilizarse en un laboratorio de quimica?”, encontramos que,

algunos reconocen que se pueden reemplazar materiales propios del laboratorio por
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elementos cotidianos como jeringas, agua, vasos, etc., los cuales, estan al alcance de nuestra
mano y que son de facil acceso sin intervenir en el proceso de la experiencia. Por otro lado,
hallamos estudiantes que no encuentran relacion entre los elementos convencionales
cientificos que se encuentran en un laboratorio con los que se puedan llegar a utilizar por
fuera de este, o como alternativa a la falta de materiales o presupuesto. Estas opciones van
formando la creatividad y recursividad de los estudiantes a la hora de enfrentarse a
experiencias de laboratorio en donde no tengan los suficientes o adecuados implementos para

realizar la préctica.

A continuacion, mostramos una de las ilustraciones obtenidas en el pre-test, el esquema

fue construido por el estudiante E23.

Tustracion 2: respuesta E23 sobre los Elementos de Laboratorio

Por otra parte, en la ilustracion anterior (ilustracién 1) identificamos que, en el
contexto de las practicas de laboratorio, los utensilios son muy importantes para los y las
estudiantes, ya que con ayuda de estos se logran mejores resultados en sus experiencias.
Segiin Gonzédlez y Urzaa (2012), la construccion e implementacion del material de
laboratorio por los propios educandos, puede contribuir a desarrollar la creatividad y
fomentar un aprendizaje significativo de la quimica puesto que, al relacionar la teoria, con el
medio en el cual se desenvuelve el alumno y mediante la integracion de elementos cotidianos,

permite crear ideas mas solidas de las finalidades y métodos de uso de estos elementos de
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laboratorio. El estudiantado ha realizado dibujos en cuanto a algunos elementos que han
conocido y otros de la vida cotidiana los cuales pueden emplear como las jeringas, platos,

vasos entre otros.

7.2.4. ;Qué es una reaccion Quimica?
Para la construccion de esta Categoria de analisis, empleamos una situacion contextual

en donde se abordaran reacciones quimicas. La situacion analizada fue la siguiente:

“Diariamente nos podemos ver inmersos en diferentes situaciones que conllevan distintas
Reacciones Quimicas, por ejemplo, en casa cuando tu papad quiere preparar una deliciosa
chicha de pinia, debe poner a fermentar la fruta, o cuando tu mamad quiere espantar los
zancudos, lo que hace es generar humo con la quema de papel u otros tejidos. De esta
manera, en tus propias palabras cuéntanos: jpara ti qué es una reaccion quimica? y ;qué
otros ejemplos de reacciones quimicas puedes recordar de la vida cotidiana? Explica tus

respuestas.”’

A partir de esta contextualizacion sobre una reaccion quimica, logramos establecer
siete subcategorias para agrupar las concepciones del estudiantado junto con sus respectivos
porcentajes de seleccion: No sabe/ No responde, con un 48,1% (13 estudiantes); obtencion
de sales, con un 3,7% (1 estudiante); mezcla, con el 14,8% (4 estudiantes); combinacién, con
11,11% (3 estudiantes); sustancia, con un 3,7% (1 estudiante); y finalmente, revolver dacidos
con el 3,7% (1 estudiante) y union de sustancias con 14,8% (4 estudiantes). Con estos
porcentajes obtenidos en respuestas de los estudiantes, a continuacion, se presentan dos

ejemplos de las respuestas dada por el estudiantado.

E19:P4: [Haciendo referencia a ;Qué es una reaccion quimica?] “una reaccion quimica es cuando
dos sustancias quimicas se unen y forman una. Un ejemplo de reaccion quimica es la leche después
de cierto tiempo con ella se puede hacer kumis o queso.”

E18:P4: [Haciendo referencia a ;Qué es una reaccion quimica?] “una reaccion quimica es algo que
solo se logra mezclando dos o mas sustancias, cuando mezclamos el vinagre con el bicarbonato.”

Como se observa en las afirmaciones anteriores, para el estudiante es muy dificil
desarrolla un analisis a nivel microscopico de lo ocurrido en una reaccién quimica. Desde el
punto de vista de Pozo y Gomez (2005), los y las estudiantes evidencian las primeras teorias
intuitivamente relacionadas con una vision centrada en sus aspectos perceptivos, esto quiere
decir que sus primeras construcciones conceptuales son como las ven. Por ello las

afirmaciones que realizan son muy enfocadas a procedimientos y aspectos macroscopicos,
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pues para los estudiantes es mas sencillo comprender los cambios que son observables a
simple vista y en la vida cotidiana, como afirma Furié y Dominguez (2000) argumentando
que los estudiantes cominmente presentan dificultades en la comprension de la materia desde
el punto de vista macroscopico, microscopico y simbolico en el aprendizaje de las reacciones

quimicas.

7.2.5. Reaccion de Oxidacion

En esta categoria queriamos averiguar sobre las ideas que las y los estudiantes tenian
sobre la reaccion de oxidacidon con la pregunta: ;Qué crees que le ha pasado a la cicla de
Daniel? ;Por qué? ;Sera que tiene arreglo o se puede cambiar la apariencia de la cicla?
En donde previo a esto se les hace saber de algunas caracteristicas que tiene la cicla al haberse
oxidado por dejarla a la intemperie. Después de un sondeo encontramos las siguientes
subcategorias: moho, con el 29,6% (8 estudiantes); oxidado, con el 48,1% (13 estudiantes);
reaccion al metal, con el 3,7% (1 estudiante); descolorizado, con el 3,7% (1 estudiante); y
finalmente no sabe/no responde con el 14,8% (4 estudiantes), en donde la mayor tendencia
observada en las respuestas de los estudiantes fue oxidado y moho. A continuacion, se

presentan dos ejemplos de las afirmaciones dadas por los estudiantes.

E19:P5: [Haciendo referencia a Reaccion de oxidacion] “lo que ha pasado es el proceso de la
oxidacion esto pasa porque el hierro al recibir el sol se empieza a tostar y el agua lo empieza a
humedecer y forma oxidacion, si tiene arreglo se podria lijar y después pintar.”

E6:P5: [Haciendo referencia a Reaccion de oxidacion] “Lo que le paso a la cicla en dejarla en
contacto con el sol y el agua es que el sol descoloriza el color y el agua la mohosea, si tiene arreglo
haciéndole una limpieza general y volviéndola a pintar de nuevo.”

En los casos anteriores observamos ejemplos de las llamadas concepciones
alternativas, las cuales en muchas ocasiones entrar a generar confusion y estar en
contraposicion de las explicaciones cientificas a sucesos de la vida cotidiana. Segin Gonzalez
y Crujeiras (2016) una de las causas de que el alumnado presente dificultades en la
comprension y asignacion de las reacciones de 6xido reduccion, es debido a las estrategias
utilizadas para afrontar estos contenidos en el aula. La tematica de reacciones quimicas se
trabaja generalmente a través de resolucion de problemas abstractos, dificultando la
aplicacion de este conocimiento para interpretar fendmenos de la vida cotidiana. Es por eso
que, que el estudiante opta por explicar el fendmeno de oxidacion como “moho” pues para

¢l es mucho mas facil asimilar y nombrar una experiencia construida desde su percepcion.
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Las respuestas de los y las estudiantes estuvieron basadas en las experiencias vividas
anteriormente, muchos compararon ese ejemplo de la cicla con cualquier otro objeto que se
haya oxidado anteriormente y que ellos hayan visto. Usaron términos coloquiales como

“moho 0 mojoso”

7.2.6. Reacciones Quimica son: Reversibles e Irreversibles

De acuerdo a una situacion problematizadora, se hace la siguiente pregunta, en tus
propias palabras, explica a Matilde sobre el proceso que ha leido, respondiendo las siguientes
preguntas: ;qué tipo de cambios genera el calor (fuego) en sus alimentos? ;los cambios
generados por el calor son reversible o irreversibles ;jpor qué?, ;jqué otro tipo de

experiencias conoces en las que el calor afecte a las sustancias?

De acuerdo a las reacciones quimicas y sus cambios quimicos, se pudo evidenciar que
la categoria mayoritaria fue No sabe/No responde con un 51,8% (14 estudiantes),
seguidamente de Irreversibles con un 25,9% (7 estudiantes) y Reversibles con un 11,11% (3
estudiantes). Asi mismo como categoria minoritaria encontramos a Calor mata organismos

con un 7,4% (2 estudiantes) y Endurece o Ablanda con el 3,7% (1 estudiante).

E2:P6: [Haciendo referencia a las reacciones quimicas: reversibles e irreversibles] “pues por
ejemplo el huevo cuando lo pones a hervir se endurece o cuando lo fritan cambia su apariencia, los
spaguettis se ablandan y pueden ser irreversibles porque ya no puedo colocar un huevo que este
frito a su estado normal”.

E9:P6: [Haciendo referencia a las reacciones quimicas: reversibles e irreversibles] “Por ejemplo,
en la carne cuando se hecha a cocinar se tosta y ya no se puede volver a la normalidad con es con
el hielo se pone a cocinar y se derrite si no se daiia la bolsa se puede volver a meter en la nevera y
vuelve a coger la normalidad. ”.

Podemos destacar que la mayoria de los estudiantes no tiene claridad sobre este tipo de
reacciones quimicas, en la cual la materia sufre una alteraciéon en su naturaleza y forma
(Chang, 2010), también conocido como cambio quimico que puede ser irreversible o un
cambio fisico que en ocasiones puede ser reversible. También se evidencia frente a la
estructura de la materia no tienen claridad o no son acertadas sus ideas, lo que impide que
ellos puedan dar una explicacidon de lo cambios que tenga la materia. Para los y las estudiantes
es mas sencillo comprender los cambios que son observables a simple vista y en la vida
cotidiana, por ejemplo, la quema de papel, hervir agua, etc. Desde la didactica es muy
importante el conocimiento de las concepciones que poseen los alumnos sobre los fenomenos

cientificos en el proceso de la ensefianza y aprendizaje de las ciencias, dada la necesidad de
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modificar, transformar de forma gradual estos conceptos existentes en conceptos cientificos
mas cercanos para que se produzca un aprendizaje significativo. Segin Davila et al (2017)
analizar estas concepciones alternativas y empezar a trabajarlas a través del “cambio
conceptual” no solo permitira una mejora en lo cognitivo sino también en las actitudes que

el estudiante adopte hacia los conocimientos y las tematicas abordadas.

7.2.7. Neutralizacion

En la categoria 7 queriamos indagar sobre las concepciones de la neutralizacion a raiz
de una situacion problema que se ve en la vida cotidiana. Quisimos comparar o hacer relacion
entre lo que ocurre en nuestro cuerpo cuando se sufre de gastritis y se suministra algin
medicamento con lo que ocurre en la reaccidon de neutralizacion. Las preguntas fueron: ;Qué
crees que ocurre en el estomago de Francisco? ;Qué tipo de reaccion sucede cuando él deja

de comer o, por el contario, cuando ingiere alimento? ;Qué sustancias participan?

En el andlisis de estas concepciones se identificaron 4 subcategorias que junto con sus
porcentajes son las siguientes: de las cuales el de las respuestas pertenece a desorden
alimenticio con un 51,8% (14 estudiantes); gastritis con un 18,5% (5 estudiantes); comida
acida con un 3,7% (1 estudiante) y finalmente no sabe, no responde con un 29,6% (8
estudiantes). A continuacion, se presentan dos ejemplos de las concepciones presentes en las

repuestas de los estudiantes.

E5:P7: [Haciendo referencia a Neutralizacion] “Pues ocurre que en la hora que debe de alimentase
no lo hace ya que presenta dolor de estomago, pues ocurre que cuando el deja de comer o ingerir
el alimento ya el estomago presentara ulcera gastrica por no ingerir el alimento a la hora que se
debe hacer”

E16:P7: [Haciendo referencia a Neutralizacion] “pues en el estomago de francisco sucede que come
mucha comida chatarra, y le da acidez estomacal, cuando deja de comer su estomago se pone a
revolverse y da una gran acidez y gastritis”

Como se evidencia en los anteriores ejemplos, el estudiantado en sus respuestas
presenta ideas que posiblemente han sido creadas a partir de diferentes influencias como
comentarios de su familia sobre esta enfermedad, propagandas en medios de comunicacion,
videos informativos o experiencias propias vividas. Segun Jiménez y De Manuel (2002) nos
indica que “la publicidad, los libros de texto y los docentes al utilizar estas ideas, fuera del
aula (en contextos cotidianos) o dentro de ella, pueden inducir o reforzar muchas

concepciones alternativas en los estudiantes. Sin embargo, es preciso sefialar que, el origen
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de las concepciones alternativas de los alumnos hay que buscarlo en la contradiccion que se
suele establecer entre el significado cotidiano (etimologico) y el cientifico (neutralizacion
igual a cualquier proceso entre un acido y una base). En la medida de lo posible, el lenguaje
cientifico debe estar en consonancia con el ordinario (etimologia). Es cierto que la ciencia
recoge términos vulgares y los interpreta a la luz de los conocimientos, los matiza y, a veces,
les atribuye significados diferentes. Segin Mandl y Kopp (2005) consideran seis
caracteristicas basicas del aprendizaje que emerge de una perspectiva constructivista, de las
cuales las dos primeras estan teniendo en cuenta la influencia que tiene el lenguaje cotidiano
en el lenguaje cientifico; Primero, el aprendizaje es un proceso de construccion activo (con
participacion autonoma y activa del que aprende); Segundo, es un proceso constructivo
basado en el conocimiento previo y en la interpretacion de las experiencias individuales.
Ademas, el aprendizaje es un proceso «situado» lo que quiere decir que la adquisicion del
conocimiento siempre tiene lugar en un contexto o situacion especifica que tiene el

estudiante.

7.2.8. Neutralizacion Ecuacion Quimica

Para esta octava categoria, hemos empleado las siguientes preguntas orientadoras:
(;Qué crees que sucede cuando uno de esos medicamentos llega al estomago? ;Qué reaccion
se produce en el estomago una vez que llega el medicamento al mismo? Representa la

ecuacion quimica correspondiente a dicha reaccion.

A los y las estudiantes se les presento una situacion de contextualizacion similar a la
de la categoria anterior, sobre la gastritis. En esta categoria se identificaron 4 subcategorias,
en las que se resaltan los siguientes porcentajes: no sabe, no responde con el 59,3% (16
estudiantes); reaccion de sanacion con el 33,3% (9 estudiantes); produccion de frescura con
el 3,7% (1 estudiante); y finalmente, acido + antiacido=ATP con el 3,7% (1 estudiante). A

continuacion, se presentan dos ejemplos de las respuestas:

E12:P8: [Haciendo referencia a Neutralizacion- Ecuacion quimica] “Pues sucede una frescura que
ayuda a curar la gastritis”

E24:P8: [Haciendo referencia a Neutralizacion- Ecuacion quimica] “Se forma como una capa que
es la que ayuda a lidiar la acides”

96



Al igual que la categoria anterior, se evidencian definiciones que se usan en
propagandas y medios de comunicacion sobre los efectos de los antidcidos en la gastritis,
tales como “formar una capa para aliviar la acidez” o “sensacion de frescura”. Pero no hay
una definicion clara del proceso de neutralizaciébn o una concepcién que demuestre la
explicacion desde lo microscopico. Como lo indica Mufioz y Muios (2009) los estudiantes
no tenian preconceptos correctos acerca de lo que es un acido, una base o neutralizacion, por
lo cual fue importante el buen manejo de las actividades propuestas en la unidad didactica
para que se apropiaran mejor y crearan un concepto sobre esto, pudiendo asi relacionarlo con
un enfoque mas cientifico a situaciones de la vida cotidiana y cambiar esas definiciones

equivocas y poco exactas.

Finalmente, concordamos con Mena (2012), ¢l dice que se debe abandonar la
memorizacién mecanica dentro de las practicas pedagogicas si no tenemos en cuenta las ideas
previas, si el nuevo conocimiento obtenido no se relaciona intencional y sustancialmente con
los conceptos y proposiciones existentes en la estructura cognoscitiva, este no tendra sentido

y no perdurard o no entrara a formar parte de esta estructura.

7.2.9. Cloro
La pregunta empleada en esta categoria fue ;Qué crees que tenga el jabon que logra
quitar toda la grasa? ;Qué sucede a nivel microscopico entre las particulas del jabon y de

la grasa?

De acuerdo a la categoria de cloro, se pudo evidenciar cuatro subcategorias; la que
denominamos mayoritaria es No sabe/ No responde con un 37% (10 estudiantes), seguida de
Pureza con 29,6% (8 estudiantes); y finalmente las que obtuvieron menor porcentaje,
Diferentes componentes con 25,9% (7 estudiantes) y Utilidad con un 7,4% (2 estudiantes).

A continuacion, se presentan dos ejemplos de las respuestas:

E17:P10: [Haciendo referencia a Cloro] “El jabon tiene diversos quimicos y a la vez que la grasa
quita y sale espuma”

E4:P10: [Haciendo referencia a Cloro] “Que el jabon produzca harta espuma para poder jabonar
bien las bandejas, que en el jabon se pueda observar la espuma para poder quitar la grasa”.

Nuevamente podemos evidenciar que los estudiantes en esta categoria tienen sus

postulados frente a esta situacion de una manera macroscopica, respondieron con esas ideas
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previas que pudieron ser recolectadas a raiz de lo que observan en una de las actividades

diarias que se realizan en casa, en este caso lavar la loza.

7.2.10. Saponificacion

Las peguntas realizadas para la décima categoria del pre test fueron ;Qué crees que
tenga el jabon que logra quitar toda la grasa? ;Qué sucede a nivel microscopico entre las
particulas del jabon y de la grasa? A partir de estas cuestiones se hallaron las siguientes

subcategorias segun lo escrito por los estudiantes con sus respectivos porcentajes.

De acuerdo a esta pregunta se definieron cinco subcategorias, la primera corresponde
a Componentes quimicos con 15 estudiantes (55,5%), seguida de No sabe/ No responde con
un 25,9% (7 estudiantes). También se definid la subcategoria Produccion de espuma con un
11,11% (3 estudiantes), con menor puntuacion se encuentran las categorias Elimina grasa

saturada y Diferentes reacciones quimicas cada una con un 3,7% (1 estudiantes) cada una.

A continuacion, se muestran algunos ejemplos de las respuestas dadas por el
estudiantado donde vemos que la mayoria de los estudiantes tenian la nocion de componentes
quimicos:

E23:P10: [Haciendo referencia a Saponificacion] “El jabon tendria mucho muchos componentes

para lograr quitar la grasa, lo que sucede entre las particulas del jabon es disminuir el nivel de
grasa que tenga en las bandejas”.

E24:P10: [Haciendo referencia a Saponificacion] “El jabon trae un poco de cloros que es el que
ayuda a lidiar con la grasa, a nivel microscopico el jabon forma como una capa que recoge la
grasa’.

Cabe resaltar, que a pesar de que responden con una vista general y de manera macro
ante la situacion problema propuesta y las preguntas formuladas, algunos estudiantes en sus
respuestas mencionan palabras como particulas o microscopico queriendo hacer mas énfasis
en lo que preguntamos, aun asi, encontramos dificultades y vacios a la hora de identificar la
reaccion de saponificacion en una situacion de la vida diaria y explicarla con sus propias

palabras.

Para los estudiantes es mucho mas dificil imaginar un mundo diminuto como lo es
atomos, moléculas, redes i6nicas, etc., pues ellos buscan apoyarse en la vision realista que
poseen sobre el mundo natural. No comprenden que existen distintos niveles de descripcion

de la materia en intima relacion, pues el nivel macroscopico de las sustancias con sus
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propiedades y cambios y, por otra parte, el nivel microscopico de aquellas mismas sustancias

que la Quimica modela a base de 4tomos, iones o moléculas (Furi6 y Furio, 2000).

7.2.11. Ecuacion Quimica

Las ecuaciones quimicas, son muy comun encontrarlas en la ensefianza de la quimica,
por los diferentes procesos de aprendizaje en esta area. De acuerdo a esto se evidencian cinco
subcategorias, siendo la primera No sabe/no responde con un 59,3% (16 estudiantes), seguida
de Intercambio de sustancias con el 18,5% (5 estudiantes) y Acidos=no mentales
Hidroxidos=metales conun 11,11% (3 estudiantes). Dentro de las subcategorias minoritarias
tenemos Se forma una composicion con 7,4% (2 estudiantes) y Cambio quimico con 3,7% (1

estudiante).

Es importante destacar que la comprension de las reacciones quimicas por parte de los
y las estudiantes es un poco limitada, dificultando el entender la representacion de esta por
medio de una ecuacion quimica. Por tanto, se imposibilita la comprension de la relacion que
existe entre materia, reacciones quimicas y la representacion de una adecuada ecuacion
quimica, lo anterior reafirma las dificultades de aprendizaje de los y las estudiantes para
interpretas una ecuacion quimica ajustada, teniendo en cuenta que los &tomos ni se crean ni
se destruyen en una reaccion quimica, Pozo y Gomez (2005). A continuacién, mostramos

algunas respuestas

E1:P11: [Haciendo referencia a Ecuacion Quimica] “Al generar un hidréxido mds un dcido se
produce una sal los cuales los dcidos son los componentes no metales y el hidroxido son los
metales”.

E25:P11: [Haciendo referencia a Ecuacion Quimica] “Pues al hacer estas mezclas resulta una
reaccion yo le diria eso”.

Para lograr que los y las estudiantes comprendan que tan importante son las ecuaciones
quimicas, deben conocer el funcionamiento de las reacciones quimicas, pues como es
mencionado por Molina (2019), conocer estas reacciones significa conocer los principios
elementales de la quimica, ademas de que en las ecuaciones quimicas los reactivos y
productos tienen una escritura correspondiente, usando un signo (+) el cual nos va a significar
“reacciona con”, seguido de una flecha (=) que significa (produce) y a la derecha de la

ecuacion se ubican los productos.
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7.3 INTERVENCION DIDACTICA

Como elemento tedrico complementario para abordar las reacciones quimicas, se
utilizé una reaccion de la vida cotidiana en donde se ejemplifica una neutralizacion, pero
especificamente se utilizé un ejemplo real en donde se parte de una estructura orgéanica
(saponificacion). Para ello se elabord una guia de laboratorio para cada tematica, estructurada
en cuatro momentos: la primera seccidon tenia una situacion problema a modo de
contextualizacion sobre el tema, un ;SABIAS QUE! para explicacion tedrica, la segunda y
tercera seccion consistia en “MANOS A LA OBRA” y “CONSTRUYAMOS
CONOCIMIENTO” donde se elaboraba todo lo procedimental, y la cuarta seccion consistia
en construir ese conocimiento segun lo realizado “ES HORA DE REFLEXIONAR”.

7.3.1. Temadtica 1: Viviendo entre reacciones

Para esta categoria, temdtica 1, se presenta la informacion de que un laboratorio se
encuentran muchos elementos y sustancias que podrian colocar en riesgo la vida propia y la
de las personas que acompafian. Es muy comun encontrar diferentes tipos de sustancias con
letreros o dibujos de color rojo, también maquinas rotuladas con indicaciones de uso. Esta
informacion se plantea para entender mas a fondo los tipos de riesgos en el laboratorio, origen
y consecuencias muy variadas, relacionados basicamente con las instalaciones, los productos
que se manipulan y las operaciones que se realizan con ellos. Con respecto a los productos
debe tenerse en cuenta que suelen ser muy peligrosos, aunque normalmente se emplean en

pequeiias cantidades y de manera discontinua.

El objetivo de esta tematica fue identificar las aplicaciones y funcionalidades de los
diferentes elementos de proteccion personal reconociendo los tipos de riesgos que podemos
encontrar en distintos ambientes escolares. Para ello se elabor6 una guia didactica de clase,
constituida por cuatro partes, las cuales fueron descritas al inicio del apartado, en la siguiente
tabla se exponen las finalidades de ensefianza que se consideraron para el desarrollo de esta

tematica.

Tabla 8. Finalidades de aprendizaje tematica 1.

Finalidades de Aprendizaje Descripcion Actividades

100



Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Identificar los diferentes tipos de
elementos vy herramientas  de
Laboratorio.

Reconocer y explicar los diferentes
pictogramas que podemos encontrar en
un laboratorio.

Construir diferentes herramientas para la
cuantificacion  volumétrica en el
laboratorio.

Generar hipdtesis con relacion a
postulados conceptuales de peligro y
riesgo en relacion con la experiencia de
laboratorio.

Colaborar e integrarse de forma
participativa con tus demas compafieros
realizando las diferentes demostraciones
guiadas por tus profesores.

Apreciar el trabajo en grupo con base a
la cooperacion y responsabilidad para

lograr las finalidades de cada trabajo.

Guia de Laboratorio

“Disfrazandome del peligro”

Desarrollo de los items “Manos a
la Obra” y “Construyamos

Conocimiento”

Desarrollo de las preguntas de la
seccion “Construyamos
Conocimiento” y “Es hora de
reflexionar”

Socializacién  grupal de la

tematica trabajada

En la primera parte de la guia y como es mencionado anteriormente, se anexa una

situacion problema para contextualizar al estudiante y darle una introduccion al tema que se

iba a hablar.
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Contextualizacién

Un dia un Andrés entrd solo al laboratorio con muchas ganas de
aprender, pero este estaba solo. Con mucha curiosidad vy sin
colocarse los elementos de proteccion que usualmente usan en el
laboratorio, empezo a mirar y tocar todos los recipientes que
veia por ahi. Descuidadamente tomo un recipiente de vidrio que |
contenia un polvo brillante y trasparente, viendo como brillaban |
los cristales decidié olerlo, pero al oler, sus ojos empezaron a
arder v llorar. desesperado por la picazon tomo un matraz
enorme con liquido trasparente pensando que era agua, pero sin
darse cuenta que estaba sobre un mechero encendido., al
levantarlo se quemod sus manos y al reaccionar lo dejé caer. Por
todo el piso se escwria el liquido que después hizo resbalar a
Andrés, al caerse golped una mesa que tenia unos recipientes [§
con sustancias corrosivas que cayeron sobre su ropa. Asustado . . 1 e
empezd a limpiar el lugar antes que llegara alguien., de repente llegd un grupo de
estudiantes con el profesor y lo encontraron casi desnudo mientras trapeaba. pues su ropa se
habia desintegrado por los ligquidos corrosivos, Andrés nunca més volvid a entrar a un
laboratorio sin permiso.

Tlustracion 3. Situacion problema para la tematica 1.

Dentro de la hipotesis que ellos mismos crearon y las preguntas que les surgieron a los
estudiantes a partir de la situacién presentada, se pudo evidenciar de manera general y
conjunta conclusiones como fallas en el laboratorio, falta de elementos de proteccion o
irresponsabilidad. A continuacidn, se presentan algunas respuestas textuales de los y las

estudiantes

G3: T1: [Haciendo referencia a la hipotesis propuesta por algunos grupos de trabajo] “Puede ser
verdad porque Andrés no sabia que iba a pasar y no tenia el conocimiento de los elementos que
habian alli, y sin las cosas adecuadas.”

G2: T1: [Haciendo referencia a la hipdtesis propuesta por algunos grupos de trabajo] “Que porque
razon Andrés entro solo y sin proteccion al laboratorio.”

A partir de ello, sabemos que los estudiantes reconocen de donde provienen las fallas
en el laboratorio, identifican los riesgos y peligros que pueden suceder y es aqui donde se

destaca el valor y respeto que se merece este espacio.

El laboratorio, los reactivos, materiales, equipos, el tiempo y compaifiia de un
profesional es necesaria, como también el uso de buenas metodologias en las que se aprenda
haciendo y dejen un aprendizaje significativo y que esos errores sean puntos de partidas para

nuevos aprendizajes.

Ahora bien, presentaremos algunas respuestas textuales
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G1: T1: [Haciendo referencia a las preguntas propuestas por los grupos de trabajo] “;Por qué el
laboratorio estaba abierto? ;Cudl era la curiosidad que tenia Andrés para entrar al laboratorio?
¢ Por qué no tenia los métodos de proteccion?”’

G6: T1: [Haciendo referencia a las preguntas propuestas por los grupos de trabajo] “;Como hizo
Andrés para entrar al laboratorio? ;jPor qué Andrés no tenia clara las normas de seguridad?”

Podemos observar que dentro de las respuestas se genera una inclinacion hacia las
normas de seguridad, y elementos de proteccion, puesto que logran identificar la importancia

gue estos tienen para evitar desastres en el laboratorio.

En ciencias naturales, el laboratorio es un espacio en donde se realizan practicas y
experiencias de tipo cientifico con la ayuda de materiales, equipos tecnoldgicos y sustancias
quimicas las cuales requieren de mucha precaucion a la hora de manipularlas, como se resalta
en el trabajo presentado por Lopez y Tamayo (2012), una de las dificultades que estropea el
proceso de ensefianza en el laboratorio es el desconocimiento de estrategias por parte de los
maestros para afrontar la disponibilidad de espacios y recursos adecuados, ademas del

mantenimiento de laboratorios de las instituciones educativas.

A continuacion, los estudiantes pasan a leer con apoyo del docente el apartado de
iSABIAS QUE!, en donde se abarca la parte tedrica del tema y se resuelven dudas respecto
a este, o alguna curiosidad que ellos tengan, junto a esto hay dos actividades en donde se
pone a prueba lo aprendido, como identificar riesgos y peligros segiin una imagen (imagen
2), identificacion de pictogramas y recomendaciones para ingresar al laboratorio segun el

video visto.

Posteriormente, en el apartado de ]MANOS A LA OBRA! se lleva a cabo cada una de
las experiencias que alli se presentan, las cuales tienen un disefio muy facil de interpretar,
con un paso a paso e instrucciones claras. La primera parte de este apartado denominado
“Fabrico Mis Propias Herramientas de Trabajo”, trata la construccion de los instrumentos
con los cuales vamos a trabajar de ahora en adelante como estufas caseras, una pipeta como
jeringa, un destilador, entre otras. Lo mencionado anteriormente, es muy util, ya que esta
institucidon educativa, no cuenta con un laboratorio dotado de equipos especializados para
realizar ciertas experiencias. Asi, los estudiantes siguiendo cada paso de la guia construyen

Sus propios materiales.
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La segunda parte de manos a la obra, denominado “Los investigadores sin laboratorio”,
se realizd la experimentacion separacion del ADN de manera artesanal, con materiales
reciclables, de bajo costo y faciles de conseguir. Los y las estudiantes finalmente tomaron la
conclusion que para hacer quimica y experimentar no se necesita de un laboratorio de tltima
tecnologia ni de un espacio en especial, ya que lo podemos hacer en cualquier area con los

fundamentos tedricos necesarios y con materiales de facil acceso.

Tlustracion 4. Identificacion de Riesgos y Peligros en el laboratorio.

Luego, en al apartado de “CONSTRUYAMOS CONOCIMIENTO”, los y las
estudiantes identificaron instrumentos de uso cotidiano, como también la funcion de algunas
sustancias en las experiencias realizadas y hallaron soluciones para accidentes que puedan
ocurrir en el laboratorio. Finalmente se hizo una retroalimentacion en la seccion denominada

“ES HORA DE REFLEXIONAR?” de todo lo que se realizo en esta guia.

Esta primera tematica se hizo de esta manera ya que gradualmente va aumentando su
grado de apertura, en donde mas adelante ellos mismos tendrin que construir el
procedimiento, o crear sus conceptos de manera teorico a partir de situaciones problemas o

experiencias.
Analisis

Ahora bien, ilustramos los resultados que mas se destacan de la tematica 1, respecto a
las respuestas de los estudiantes de forma sistematizada y representadas en 8 mapas

conceptuales en donde cada uno de ellos representa una categoria hallada.
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Figura 4. Categorias principales de la tematica 1.

a. Fallasen el laboratorio y Riesgos y peligros
En estas categorias los y las estudiantes expresan sus respuestas. Ahora bien, tendencias
CcoOMo jugar en el laboratorio, falta de compaiiia profesional, ingreso de alimentos, muerte,
intoxicacion, darios en la piel, entre otras, se logran observar en la Figura 4 y 5, dandonos a
entender que dentro de sus ideas previas esta la concepcion de las fallas, causas y accidentes
que ocurren en este lugar y que son factores de riesgo inminente para los y las estudiantes

que ingresen a realizar sus experiencias cientificas sin precauciones.

[NATU RALEZA PRACTICA DE LABORATORIC {0-8 ]

L
is part of is part of

is cause of

- [RIL‘SGOS Y PELIGROS {0-10} ]

is associated wi

Figura 5. Concepciones del estudiantado para la categoria Falla en el Laboratorio.
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Iy

rt of

[

= is associapéd with
caos desorden {4-1}

dafios en la piel {4-1}

[contam\nacwdn ambiental {4-1} ]

caer quimico {3-1}

is associgted with

is associgted with

Is assaciated with

is assogiated with

manipular quimicos {1-1}

is assodigted with

muerte {1-1}

darios en ojos {1-1}
intoxicacion {1-1}
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Figura 6. Concepciones del estudiantado para la categoria de Riesgos y Peligros.

A partir de la situacion problema, y situando a prueba sus conceptos, a partir de diversas

preguntas pudimos evidenciar respuestas como:

G1: T2: [Haciendo referencia a la pregunta: escribe cinco recomendaciones para trabajar
correctamente en el laboratorio] “Usar los métodos de proteccion que necesitan. Trabajar con
responsabilidad. No ingresar alimentos. No dejar objetos aislados. Tener objetos donde cargar las

sustancias liquidas.”

G3: T1: [Haciendo referencia a la pregunta: identifica situaciones de peligro] “Puede haber algiin
quimico que se les caiga. Le puede caer alguna sustancia reactiva.”

A los y las estudiantes se les explica que el peligro es una situacion con dafio potencial

como lesiones o enfermedades, mientras que el riesgo es la combinacion de la probabilidad

de que ocurra un dafo y la gravedad de este, asi que los peligros se identifican y los riesgos

se evaltan (Figueroa, 2015), teniendo claro estos conceptos los y las estudiantes evaluaron

los diferentes riegos y peligros en el laboratorio a partir de ciertas situaciones problemicas,

imagenes y videos. Asi que todas aquellas tendencias se afiadieron a la categoria fallas en el

laboratorio, ya que fueron identificadas como causas de accidentes en este espacio.
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La tendencia menos mencionada, manipular quimicos, Si representa cierto grado de
riesgo en el laboratorio si no se realiza de manera adecuada y sin los elementos de proteccion
personal. A partir de esto, podemos desglosar que se debe manejar cualquier reactivo o
producto quimico solo con el debido proceso y responsabilidad, teniendo todos los elementos
de proteccidn, transportarlos en sus debidos recipientes y mantenerlos alejados hasta cierto

punto de nuestro cuerpo.

Como indica Bolafios (2013), los riesgos aumentan al no tener prevencion con el
manejo de sustancias peligrosas, aunque estas sean indispensables para el desarrollo de las
practicas, pues se deberan someter a una adecuada clasificacion y ubicacion para que estén
al alcance de todos ciertas sustancias y aparte aquellas que representen riesgo de explosion,
toxicidad o que sean inflamables, pero cabe resaltar también el uso de métodos de proteccion
personal dentro del laboratorio para mitigar estos accidentes, asimismo la supervision

continua de un profesional como es sefialado por los grupos de trabajos G1 y G2.

Figura 7. Observacion del laboratorio de la Institucion Educativa.

Ahora bien, la Institucion Educativa Gabriel Plazas, cuenta con espacio de laboratorio
como se logra ver en la Figura 7., pero este no esta adecuado y debidamente ajustado a las
necesidades del estudiantado y con las normas de seguridad reglamentadas, como lo es

mencionado en la teoria anterior.
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Durante el recorrido logramos observar que la gran mayoria de reactivos estaban
vencidos y destapados, presentando un riesgo para los educandos, ya que no se les ha dado
las herramientas necesarias para la proteccion personal de cada uno y mas si estos se
encuentran mal ubicados, sin rotulaciéon y destapados, e incluso mezclados con otros
reactivos no compatibles. Resaltamos que cuando entramos al laboratorio, los y las
estudiantes compartieron con nosotros, que desde hace mucho no utilizaban dicho salén, y

por eso se encontraba tan sucio y abandonado.

Después de dicho recorrido, nos queda el comentario de que los docentes de ciencias
naturales de dicha Institucion Educativa, muy poco utilizaban el laboratorio y se dedicaban
a sus clases magistrales sin tener en cuenta el contexto en el que se encontraban, debido a
esto mencionamos el trabajo realizado por Serrano y Pons (2011), donde nos recalcan que
hay que tener en cuenta los contenidos, pero que estos no son el eje central de la ensefianza,
por el contrario debe buscarse su contextualizacion, con la propia realidad de los sujetos que
aprenden y asi mismo la comprension de nuestra realidad en diferentes momentos historicos.
Esto ultimo, nos cuestiona como docentes, ya que muchas veces nos dedicamos a clases
magistrales y regidas por la teoria, olvidando el contexto y la realidad de cada estudiante e

incluso la importancia de la experimentacion en esta area de la ciencia.

b. Reglamento en el laboratorio
En esta categoria mostramos las respuestas que los y las estudiantes dieron a algunas
cuestiones de esta tematica, hallando relacion con los reglamentos en el laboratorio y que
indican normas y acciones para el buen funcionamiento de una practica dentro del

laboratorio.
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Figura 8. Concepciones del estudiantado sobre la categoria Reglamento Laboratorio.

Se puede observar en el esquema anterior, que una de las tendencias que mas se destaca
es el buen desecho de sustancias como parte de la categoria reglamento laboratorio, esta fue
relevante para los y las estudiantes como un factor de riesgo en una de las actividades de esta

tematica.

Para los y las estudiantes el hecho de no desechar sustancias quimicas de la manera
correcta es un peligro tanto para el medio ambiente como para ellos mismo dentro del
laboratorio, nos damos cuenta que indirectamente, identifican normas de seguridad que se

deben cumplir para asi mitigar el riesgo de accidentes.

Los estudiantes reconocen en la ilustracion (imagen 2) que arrojar sustancias quimicas
donde no se debe es un riesgo y a partir de ello transforman de manera intrinseca este factor
en una norma de seguridad en el laboratorio, y mencionan que puede ocurrir un accidente al
regar acido a la alcantarilla del laboratorio y, por tanto, esto se puede mitigar depositando los
desechos en recipientes adecuados para que las empresas profesionales se encarguen de

hacerlo sin generar ningun perjuicio.

A raiz de estas concepciones, se le brinda informacién al estudiantado sobre todo lo
relacionado con el manejo y tratamiento de desechos, lo que permitira la formacion de
conciencia ecologica, que llevan a la manipulacion de productos quimicos de forma segura.

(Bolafios, 2013).

109



c. Bioseguridad

[NATURALEZA PRACTICA DE LABORATORIC {0-8} ]

art of

is part of

asspciated with

métodos de proteccion {17-1} i asnciated with atencién medica {1-1}

s associatgewith

i assodyated with

is associapéd with

is associated with  is assochted with

(responsabilidad Iaboratorio {10-1} I

Figura 9. Concepciones del estudiantado para la categoria de Bioseguridad.

Al respecto de la categoria Bioseguridad al desarrollar un manual de Practicas de
Laboratorios Artesanales para la ensefianza de la Quimica, Flores et al., (2009) mencionan
que el laboratorio brinda una oportunidad para integrar aspectos conceptuales,
procedimentales y epistemoldgicos dentro de enfoques alternativos, permitiendo el
aprendizaje de los estudiantes con una visidn constructivista a través de métodos que
implican la resolucion de problemas, los cuales le brindan la experiencia de involucrarse con
los procesos de la ciencia y alejarse progresivamente de la concepcion erronea del mal

denominado y concebido método cientifico.

Para conseguir esto, es necesario hacer pre-alistamientos del ambiente de aprendizaje,
y son los educadores quienes deben ser conscientes de los riesgos inherentes al uso de
material quimico reactivo en el laboratorio y emplear las mejores practicas para minimizar
el riesgo para los estudiantes y la comunidad. Un principio fundamental de bioseguridad es
asegurarse de que los estudiantes estén usando el equipo de proteccion personal apropiado,
es decir, gafas protectoras contra salpicaduras de quimicos, delantales o abrigos de

laboratorio y guantes.
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Hacer cumplir todas las reglas y procedimientos de seguridad en todo momento y nunca
dejar a los estudiantes sin supervision en el laboratorio reducira la posibilidad de accidentes

inesperados en el aula practica.

d. Trabajo practico

[NATURALEZA PRACTICA DE LABORATORIO {0-8} ]

s part s part of

SEPARACION DE ADN (0-8}
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conciencia vida {2-1} curiosidad {2-1}

Figura 10. Concepciones del estudiantado para la categoria de Trabajo prdctico.

En el andlisis de la tematica 1 hallamos la categoria de trabajo practico con tendencias
como colaboracion en grupo y curiosidad, haciendo alusion al trabajo experimental que se
realizo, recalcando ese aprendizaje significativo que obtuvieron a raiz de cada procedimiento.

También se encuentran algunas tendencias dentro de esta categoria como buen trabajo,
curiosidad y aprender es divertido, hacen parte del ser dentro del trabajo practico, expresando
como se sintieron, y que emociones les gener6 cada uno de los ejercicios propuestos en la
guia.

Martinez et al., (2012), nos mencionan ciertos objetivos que se quieren conseguir con
los estudiantes por medio del trabajo practico, resaltando la importancia que este tiene para
el ser, saber y hacer del estudiante. Ademas, se menciona que las practicas de laboratorio
ayudan a comprender conceptos ideas y modelos, puesto a que se liga la teoria con la practica,
logrando familiarizar la forma en que se produce y acepta conocimientos cientificos y las
relaciones Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA), las practicas como
generadoras de actitudes positivas, generando autonomia para realizar una investigacion y

promueven la participacion y trabajo en grupo.
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Todas estas actitudes positivas que reflejan los y las estudiantes en sus respuestas hacia
el trabajo practico nos da a entender la funcion tan importante que este tiene para la ensefianza

y aprendizaje de la quimica.

G4: T1: [Haciendo referencia a la pregunta ;Les gustaron las actividades de laboratorio? ;Lograron
los objetivos?] “Si, sinceramente esto fue una experiencia diferente y obviamente aprendimos cosas
buenas”

G7: T1: [Haciendo referencia a la pregunta ;Les gustaron las actividades de laboratorio? ;Lograron
los objetivos?] “Aprendimos a construir un mechero un destilador, y a usar la proteccion cuando
entramos a un laboratorio a trabajar en grupo, a cuidar los materiales, a extraer ADN”’

Estas respuestas fueron dadas por los estudiantes cuando se les preguntaba por ;Les
gusto la actividad de laboratorio? ;Por qué?, ;Como consideras qué fue el trabajo de tu
grupo? ;Lograron los objetivos? y construye tus conclusiones en relaciéon a lo visto y

aprendido en la practica de Laboratorio.

Ahora bien, de acuerdo a las respuestas de los estudiantes, para ellos fue muy
importante la implementacion de practicas de laboratorio de acuerdo al contexto en el que se
encuentran, ademas de que se logra un aprendizaje significativo y un avance en sus
concepciones con respecto a las practicas de laboratorio. Introducir al estudiante en el mundo
de la investigacion, practicas o salidas de campo sirve de motivacion para mantener el interés
en el estudio de las ciencias, recordemos que una inadecuada educacion cientifica en la etapa
preuniversitaria quizas sea un factor que explica la escasa motivacion de los y las estudiantes

por las carreras cientificas (Barbera y Valdés, 1996).

e. Separacion de ADN
Esta categoria vincula todas aquellas tendencias en donde los estudiantes mencionan
su aprendizaje durante una de las experiencias en esta tematica, especificamente la separacion
del ADN de manera artesanal, en el aula y con materiales de facil acceso como lo es el

enfoque de esta investigacion.
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Figura 11. Concepciones del estudiantado para la categoria de Separacion de ADN.

Quisimos aprovechar al maximo todo el contenido de esta tercera experiencia,
denominada “Los investigadores sin laboratorio”. A partir de este trabajo practico, logramos
un cambio de concepcion con respecto a la ciencia, la quimica y la investigacion, pues Se
pueden realizar en cualquier espacio y con materiales diferentes a los que se ven en un

laboratorio convencional.

A continuacion, presentamos respuestas textuales:

G2: T1: [Haciendo referencia a la pregunta ;Qué funcion cumple el jugo de pifia y el alcohol en la
extraccion del ADN?] “Sirve como una encima catalizadora y el alcohol ayuda a precipitar lo mas
pesado y elevar el ADN”

G4: T1: [Haciendo referencia a la pregunta ;Qué funcién cumple el jugo de pifia y el alcohol en la
extraccion del ADN?] “La pifia cumple o tiene la funcion de enzima para salir el ADN, y el alcohol
precipitacion de organico, caia el higado y lo hacia subir”

Construimos este trabajo practico con el fin de ensefar la separacion del ADN de una
forma creativa y facil, que promoviera en los y las estudiantes la curiosidad y expandiera su
concepcion con respecto a ciencia e investigacion, que no se limitaran a un imposible y/o
dificil de hacer, y que fuese transformada a una concepcidn de trabajo practico facil, con
recursos asequibles y que finalmente se obtenia el mismo resultado, para asi promover la

investigacion cientifica.
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Todas las tendencias encontradas se refieren a la parte tedrica de la experiencia, pues
bien sabemos que la practica es un complemento esencial de la teoria porque alli desarrolla
varias destrezas y refuerza sus conceptos, pues este fue el caso, ya que al finalizar la
experiencia de laboratorio los y las estudiantes se apropiaron de esos conceptos que hacian

parte de la extraccion del ADN vy la funcion de cada sustancia utilizada.

Figura 12. Experiencia de aula Precipitacion del ADN.

Todos los grupos utilizaron diferentes sindbnimos para mencionar las funciones de
aquellas sustancias, pero que finalmente se referian a lo mismo. Como podemos observar en
la Figura 12., durante la experiencia, se utilizaron algunos elementos de facil acceso, en este

caso la jeringa y los reactivos como la pifia y alcohol.

f. Herramientas artesanales
Uno de nuestros enfoques principales en el proyecto es la construccion de experiencias
practicas de una manera artesanal, con herramientas hechas por los mismos estudiantes, con
materiales de uso cotidiano y facil acceso para que asi cualquier Instituciéon Educativa, cuente
con garantias de realizar practicas de laboratorio para la ensefianza y aprendizaje de las

ciencias naturales.
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Figura 13. Concepciones del estudiantado sobre la categoria Herramientas Artesanales.

El uso de herramientas artesanales durante todo el proyecto fue el eje principal, ya que
las précticas de laboratorio se desarrollarian con ayuda de ellas. Los estudiantes reconocen
esta metodologia como algo importante e interesante, ya que, a raiz de esto se les ha permitido
realizar experiencias para la mejor comprension de los temas de quimica. La elaboracion de
herramientas artesanales como el mechero artesanal, el destilador artesanal, la pipeta, entre
otros, promueve la curiosidad y recursividad de los estudiantes para enfrentarse a la situacion

de escases de recursos, reactivos y materiales en la cual se encuentran el colegio.

Algunos de los aportes de los estudiantes para la formacion de esta categoria fueron:

G4: T1: [Haciendo referencia a la pregunta: Construye tus conclusiones en relacion a lo visto y
aprendido en la practica de laboratorio] “Uno de los logros fue que aprendimos a hacer una estufa
artesanal, a destilar artesanalmente sin hacer ningun dario. También a la proteccion que debiamos
usar en el laboratorio.”

G5: T1: [Haciendo referencia a la pregunta: Construye tus conclusiones en relacion a lo visto y
aprendido en la practica de laboratorio] “Aprendimos a trabajar en grupo, hicimos cosas
artesanales, aprendimos a comprometernos con los comparieros y profesores”

También se menciona una lista de elementos cotidianos que se emplean durante esta
tematica, como lo es la pifia, sal, jabon, higado de pollo, vasos, jeringa, cuchillo, trituradora,
y muchos mds para la realizaciéon del procedimiento. Los estudiantes reconocen estos
materiales como algo de fécil acceso, materiales y experiencias caseras, y logran evidenciar
el proceso y éxito de la extraccion del ADN de una manera artesanal. A continuacion,
ejemplificamos una de las herramientas de trabajo como lo fue el mechero artesanal,

realizado por cada grupo
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Figura 14. Elaboracion de herramientas de trabajo (Mechero artesanal)
Este tipo de estrategias, oxigenan el modo de ensefiar y permiten a los estudiantes,
pensar que la ciencia, en este caso la quimica es divertida, lo cual permite el hacer las
herramientas de trabajo y fomentar la creatividad, para no continuar utilizando métodos

tradicionalistas.

g. Aprendizajes

[NATURALEZA PRACTICA DE LABORATORIO {0-8} ]

3

is part of

l APREMDIZAIES Eii l

iz associated with is assosated with

[aprender destilacion alcohol {5-1}] [aprender separacion adn {5—1}]

Figura 15. Concepciones del estudiantado sobre la categoria Aprendizajes.

En esta categoria vinculamos la tendencia aprender a destilar alcohol y aprender a
separar ADN, ya que estas son las experiencias mas significativas que se lograron de forma
practica en esta tematica. Los estudiantes, por medio de un proceso que se realizd paso a
paso, aprendieron a realizar de manera artesanal la destilacion de alcohol, a partir de fruta

fermentada con materiales reciclables y de facil acceso, como también la extraccion del
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material genético con la ayuda de un higado de pollo, pifia y diferentes insumos que ya fueron

mencionados en la categoria anterior.

G3: T1: [Haciendo referencia a la pregunta: ;Les gustd la actividad de laboratorio? ;Por qué?] “Si,
porque con eso aprendimos a fermentar las frutas a sacar el alcohol con materiales reciclables.”

G4: T1: [Haciendo referencia a la pregunta: construye tus conclusiones en relacion a lo visto y
aprendido en la practica de Laboratorio] “Uno de los logros fue que aprendimos a hacer una estufa
artesanal, a destilar artesanalmente sin hacer ningun dafio. También a la proteccion que debiamos
usar en el laboratorio”

Dentro de la construccion que ellos mismos hicieron de lo aprendido y las conclusiones
en la ultima sesion de la guia, se evidencia que hubo un aprendizaje significativo a raiz de
estas dos experiencias. Todo esto debido a que en el proceso los grupos de trabajo estuvieron

muy atentos y colaborativos a realizar todo el paso a paso ellos mismo.

Este tipo de aprendizaje es un nuevo mundo para ellos, lleno de preguntas y
experiencias significativas que recordaran por mucho tiempo. Mediante la realizacion de
aprendizajes significativos el estudiante construye y se apropia de sus propios conceptos,
enriqueciendo asi sus conocimientos para aplicarlos a su formacion académica, social y

personal.

7.3.2. Temdtica 2: Mezclando el Jugo de Cholupa

El objetivo de esta tematica fue explorar las concepciones de los y las estudiantes sobre
la clasificacion de mezclas segun sus propiedades fisicas, tipos de separacion de mezclas y
los métodos de separacion de mezclas. Para ello se elaboré una guia de laboratorio,
estructurada en cuatro momentos. En la tabla 4 exponemos las finalidades de ensefianza que

consideramos para el desarrollo de esta tematica.

Tabla 9: Aspectos didactico de la tematica 2

Finalidades de Descripcion Actividades

Aprendizaje

Conceptuales - Reconocer la clasificacion de
mezclas de acuerdo a sus
propiedades fisicas. ) )
] Guia de Laboratorio “Mezclando
- Reconocer los tipos de mezclas
el Jugo de Cholupa”
en la naturaleza.
- ldentificar los diferentes tipos

de separacion de mezclas
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Procedimentales - Realizar diferentes
experimentos que ayuden a
identificar las propiedades de
una mezcla.
- Generar hipétesis en relacion a
) Desarrollar el Item “Manos a la
postulados experimentales que

) Obra” y “Construyamos
permitan confrontar la teoria

Conocimiento”

con la practica.

- Evaluar las propiedades fisicas
que permiten la separacion de
una mezcla

Actitudinales - Reconocer diferentes puntos de Desarrollar las preguntas y

vista en las actividades de aula, dibujos de la seccion
que conlleven a la  “Construyamos Conocimiento”
argumentacion de posturas de y “Es hora de reflexionar”
pensamiento.

- Fortalecer el trabajo en equipo. Socializacion grupal de la

- Apreciar el trabajo en grupo tematica trabajada.
con base a la cooperacion y
responsabilidad para lograr las Integracion para el
finalidades de cada trabajo. fortalecimiento del trabajo en

equipo.

Como menciondbamos anteriormente, para la primera seccién era muy comun que los
estudiantes, discutieran si el jugo de cholupa era una mezcla homogénea o heterogénea,
dando asi su opinioén desde el conocimiento de la casa cuando preparaban o imaginando la

situacion.
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Contextualizacion

En un dia muy caluroso, senti sed, y decidi hacer un jugo de Cholupa.
Una vez estando en la cocina, tome siete Cholupas, las abri v toda la
pulpa la eche en la licuadora junto con tres vasos de agua, luego adiciong ©
cuatro cucharadas de aziicar y coloqué todo a licuar. Cuando terminé de
licuar me servi un vaso, pero al momento de tomarlo me atoré con las
semillas trituradas que habia en el jugo: mi mami al darse cuenta, tomé
un colador y pasando el jugo por el colador retird todos los restos de
semilla, pero también me dijo que habia gastado mucha fruta para hacer : s

el jugo; entonces separd parte del jugo v colocandelo a calentar y revolviendo recupero parte
de la pulpa v la guardo en la nevera para hacer dulce v mas jugo de Cholupa.

Tlustracion 5. Situacion problema propuesta.

Es asi, como Garcia (2000), define la ensefianza problémica como un proceso en el
cual se desarrollan formas de pensamiento, es decir, formas de realidad, y en el que interviene
y se desarrolla la creatividad. Los y las estudiantes adquieren habilidades de pensamiento
basicas y superiores, en vez de memorizar, oir, escribir y aplicar formulas, alli en este
apartado se le exige pensar, proponer hipotesis e incluso preguntas que quisieran fuesen

resueltas y participar en grupo.

A continuacion, representamos dos respuestas textuales:

G7: T2: [Haciendo referencia al tipo de mezcla segan la situacion problematizadora] “Estas mezclas
forman una mezcla homogenea ya que no se pueden ver sus componentes a simple vista y conservan
sus propiedades quimicas”.

G7: T2: [Haciendo referencia a las preguntas propuestas segun la situacion] “;Qué mezcla saldria
de esta sustancia? ;Qué otro método se podria utilizar para separar las 3 sustancias? ”

Posteriormente, el estudiantado procedid a realizar la lectura del apartado ;SABIAS
QUE! ¢l cual trata la teoria de la guia y proceden a leer J/MANOS A LA OBRA! el cual esta
disefiado a forma de protocolo en el cual los estudiantes deben realizar diferentes
experimentos que ayuden a identificar las propiedades de mezclas, pues es el tipo de ejercicio

propuesto.

Luego pasar al apartado de ;CONSTRUYAMOS CONOCIMIENTO!, alli los y las
estudiantes en grupo, discutieron sobre cada experimento realizado, reconociendo
diferentes puntos de vista que conllevaron a la argumentacion del tema, dando respuesta a
preguntas como /qué funcion cumplio nuestro embudo?, ;como puedo poner en practica el
primer experimento en mi hogar?
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CONSTRUYAMOS CONOCIMIENTO

1. De acuerdo a la primera experiencia, identifica el tipo de mezcla que se formd en cada
caso.

Tipo de mezcla

Agua y tierra
Sal v agua
Azlicar y harina
Agua y Aceite
Extracto verde

2. En la primera separacion jqué funcidn cumplié nuestro embudo? Argumenta.

3. ;Como puedo poner en practica el primer método de separacion en mi hogar?

4. Enla segunda separacién ;Por qué la sal no actia igual que el agua? Explica.

Tlustracién 6. Apartado Construyamos Conocimiento.

Finalmente, los estudiantes trabajaron algunas preguntas de reflexion como ;Les
gusto la actividad de laboratorio? ;jpor qué?, jcomo consideras qué fue el trabajo de tu

grupo? ;lograron los objetivos?, ;Ahora, cudl es tu concepto sobre mezcla?
Analisis

A continuacidn, presentamos los principales resultados obtenidos de la tematica 2,
estos datos fueron sistematizados y representados en seis categorias: Tipos de mezclas,
Caracteristicas de las mezclas, Separacion de mezclas, Propiedades de la materia,

Naturaleza practica de Laboratorio y Elementos de trabajo.
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Figura 16. Categorias principales de la temdtica 2.

a. Tipos de mezclas

En esta subcategoria el alumnado expresa dos concepciones mezcla heterogénea y
mezcla homogénea, donde se expresa con mayor frecuencia la mezcla que tiene varias capas,

pues es mas facil para ellos identificarla (heterogénea) (figura 11).
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Figura 17. Concepciones del estudiantado acerca de la categoria Tipos de Mezclas.

En efecto, las respuestas de los estudiantes permiten ver el reflejo de algunos conceptos

apropiados, como se menciona a continuacion:

G1:T2: [Haciendo referencia a la pregunta: Ahora, cual es tu concepto sobre mezcla?] “La mezcla
es la union de una o mas sustancias, lo cual hay dos tipos de mezclas homogénea son las que sus
sustancias que no se pueden ver a simple vista y la heterogénea son las que si se pueden ver a simple
vista”

En relacion a la respuesta de los estudiantes como es mencionado por Siso et al (2015),
la mezcla formada presenta caracteristicas propias diferentes a la de sus componentes, estas
caracteristicas varian seglin las proporciones en que se encuentran las sustancias que las
forman. Es asi también como vemos la relacién con la categoria caracteristicas de las
mezclas, debido a que los estudiantes asocian la unioén de sustancias, color, textura para asi

reconocer y clasificar el tipo de mezcla.
b. Caracteristicas de las Mezclas

En esta subcategoria mostramos como el estudiantado describia las Mezclas,
principalmente por la union de sustancias, color-textura, componentes como la clorofila, en

sabor y variacion de color (Figura 12).

122



|ﬁ’ MEZCLAS {0-6} I

3

is part is part of art af

is cause of

DE LAS MEZCLAS {0-8} ‘ﬁ’ SEPARACION DE MEZCLAS {0-10} ]

[ﬁ TIPOS DE MEZCLAS {04} ].EM % CARACTERISTICAS

Is associaped with

is associdted with

|‘m’ unian sustancias {8-1} l 'ﬂ’ variacion colores {3-1} I

% textura color {3-1} l

Figura 18. Concepciones del estudiantado sobre la categoria Caracteristicas de las Mezclas.

Acorde con esta subcategoria, los y las estudiantes expresaron algunos tipos de
propiedades que definen una mezcla, entre esas tenemos Unién sustancias, alli esta
tendencia fue nombrada mayor numero de veces por los grupos de trabajo, ya que tuvieron
la oportunidad de realizar algunas experiencias como agua y sal, harina y azlicar morena,
pues alli observaban con base al paso a paso la union de algunas sustancias. Ademas, se
lograba ver una variacion de colores cuando se realiz6 la mezcla de agua y aceite, e incluso
cuando el zumo de la espinaca es puesto en la tiza y esta empieza a ascender y a crear anillos

de colores.

G4:T2: [Haciendo referencia a la pregunta: ;Qué puedes observar cuando mezclas el azicar y la
harina? ;Qué otro método utilizarias para su separacion?]| “Por la textura, el color, el tamaiio y el
método utilizado fue el tamizado”

G5:T2: [Haciendo referencia a la pregunta: ;Qué puedes observar cuando mezclas el azicar y la
harina? ;{Qué otro método utilizarias para su separacion?] “Lo que podemos observar son dos
colores uno era como amarilla y el otro blanco, y se utilizo el tamizado para separar’.

Segun la teoria, las primeras mezclas fueron preparadas con fines de alimentacion y
para la preparacion de medicinas utilizando plantas (Alvarez, 2012), hemos utilizado en esta
experiencia la espinaca, para también mencionar un tipo de separacion de mezclas como lo

es la cromatografia.
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Vemos también asociaciones con la categoria separacion de mezclas, la cual hace parte
de las caracteristicas de las mezclas, ya que dependiendo de estas caracteristicas se define
que método utilizar para la separacion de las mezclas, ya sea por su color, textura, etc., como

se ve anteriormente en las respuestas de algunos grupos de trabajo.
c. Elementos de trabajo

En esta agrupacion de concepciones mostramos algunas tendencias relacionadas con

los elementos de trabajo.

[ﬁi& MEZCLAS {0-6} ]

is part of

[{E ELEMENTOS DE TRABAID {0-5} ]

% colador (8-1} T embudo (2-1}
[ﬁ’ herramisntas facil acceso [5-1}] L% reutilizar {2-1}

Figura 19. Concepciones del estudiantado sobre la categoria Elementos de trabajo.

De acuerdo a las respuestas de los y las estudiantes se observa que la mayor parte
conciben las herramientas de facil acceso como aquellos objetos y/o utensilios que tienen a

la mano o se les permite encontrar con facilidad en su casa, lugar de estudio etc.

A continuacion, mostramos algunas evidencias de las respuestas generadas por los

estudiantes para algunas de las subcategorias:
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G3: T2: [Haciendo referencia a ;Qué procedimiento emplearias para separar las semillas trituradas
del jugo? En la categoria de Elementos de trabajo]| “un procedimiento y objeto que yo utilizaria
seria utilizar un colador para separar las semillas del jugo”

G7: T2: [Haciendo referencia a la pregunta Construye tus conclusiones en relacion a lo visto y
aprendido en la practica de Laboratorio, en la categoria de Elementos de trabajo] “pues pudimos
hacer varias cosas con elementos de facil acceso y vimos varias mezclas decantacion, tamizado y

I

filtracion”:

La ensenanza de las ciencias, se basa en los métodos y medios que el profesor logre
emplear para el aprendizaje de los y las estudiantes, los cuales recreen el bienestar de los
alumnos ya sea en el aula o en el laboratorio, para que asi desarrollen creatividad con
materiales de facil acceso y lograr una experiencia de laboratorio satisfactoria. Es asi como
hemos ajustado los materiales al contexto social en el que nos encontramos con el de no
limitarnos a la infraestructura de la institucion educativa, ya que algunas no cuentan con el

espacio fisico adecuado y esto no es un obstaculo sino una alternativa para reinventarse.
d. Naturaleza de la practica de laboratorio

En esta categoria, se emplearon preguntas como /Les gusto la actividad de
laboratorio? ;Por qué?, ;Como consideras qué fue el trabajo de tu grupo? ;Lograron los
objetivos?, donde se pretendia que los y las estudiantes analizaran las diferentes situaciones
y experiencias de aula que se realizaban. Como bien es mencionado por Ramirez y Mendoza
(2011), la quimica esta dentro de las ciencias mas entretenidas, pues con ella se puede
conocer y aprender una serie de conceptos, los cuales se pueden poner a prueba por medio

de la experimentacion.

La quimica esta presente en nuestro diario vivir, es asi como consideramos importante
el papel de la institucion educativa en la comprension del mundo, pues alli los materiales
existentes en la naturaleza y en nuestra vida diaria son mezclas de sustancias. Algunos

estudiantes relacionan:
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Figura 20. Concepciones del estudiantado sobre la categoria Naturaleza Practica de Laboratorio.

Por tanto, la representacion anterior muestra que la subcategoria mas representativa es
trabajo en grupo, pues por medio de diferentes metodologias se lleva a la estimulacion de
procesos investigativos, para que no lo vean de forma aburrida y se ajusten al entorno en el
que se encuentran. Por tal motivo el trabajo grupo es fundamental para el desarrollo de

conceptos y actitudes en los estudiantes.

Figura 21. Trabajo en grupo "Separacion de mezclas".
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Como hemos mencionado anteriormente, el trabajo en grupo estimula debates, las
cualidades morales, la tolerancia, la reflexion, la creatividad, la iniciativa, la curiosidad y la
solidaridad con su equipo de trabajo, siendo beneficiarios de mejores aprendizajes (Figura
19).

e.Separacion de mezclas

En esta subcategoria se identificaron 8 tendencias, en donde se identifican los

diferentes tipos de separacion de mezclas que logramos percibir a simple vista.

|‘§2 MEZCLAS {0-5} |

is pat of \K
i i = is cause of CARACTERISTICAS DE LAS
(&% puricar iquidos (112} J+—" FEocdled W, (%% SEPARACION DE MEZCLAS (0-10] } . |§2 MEZCLSS 03 l
—

is caufse of
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is associated with  is assockted with

2% condensar {1-1}

% decantacion {1-1}
|':ﬁ’ métoda indeterminado {4-1}J

i f
2% destilacian (4-2) p— o O [#% svaporacion (3-2)

Figura 22. Concepciones del estudiantado sobre la categoria Separacion de Mezclas.

Como menciondbamos anteriormente, para la primera secciéon era muy comun que los
estudiantes, discutieran si el jugo de cholupa era una mezcla homogénea o heterogénea,
dando asi su opinion desde el conocimiento y la experiencia en casa, cuando preparaban o

imaginando la situacion.

Abordamos por medio de situaciones de la vida cotidiana y sus diferentes relaciones
con las reacciones quimicas, Garcia (2000), define la ensefianza problemicas como un
proceso en el cual se desarrollan formas de pensamiento, es decir, formas de realidad, y en
el que interviene y se desarrolla la creatividad. Bajo este método los y las estudiantes

adquieren habilidades de pensamiento basicas y superiores, en vez de memorizar, oir, escribir
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y aplicar formulas, alli en este apartado se le exige pensar, proponer hipotesis e incluso

preguntas que quisieran fuesen resueltas y participar en grupo.

Al respecto algunas de las respuestas textuales de los estudiantes, dan cuenta de los
aprendizajes generados con las actividades propuestas, haciendo referencia al tipo de mezcla

segun la situacion problematizadora:

G7: T2: [Haciendo referencia a la pregunta: ;Qué puedes observar cuando mezclas el azucar y la
harina? ;Qué otro método utilizarias para su separacion?]  “Estas mezclas forman una mezcla
homogénea ya que no se pueden ver sus componentes a simple vista y conservan sus propiedades
quimicas”

Aqui se puede analizar que el estudiante desarrolla el ejercicio propuesto, lo relaciona
con la teoria presentada, genera decisiones acerca de los resultados y presenta los hallazgos

de las mezclas, por medios artesanales expresados con términos técnicos.

7.3.3. Tematica 3: Y tu, ;Como reaccionas?

El objetivo de esta unidad fue orientar los principios basicos de las reacciones quimicas,
origen, tipos y procesos. Para ello se elabord una guia didéctica de clase, constituida por
cuatro partes, la primera seccion consistia en una situacion problema para contextualizar
sobre el tema, un ;sabias qué! para explicacion tedrica, la segunda y tercera seccion consistia
en “manos a la obra” Yy “construyamos conocimiento” donde se elaboraba todo lo
procedimental, y la cuarta seccion consistia en construir ese conocimiento segun lo realizado
“es hora de reflexionar”. En la tabla se expone las finalidades de ensefianza que se considerd

para el desarrollo de esta tematica.

Tabla 10: Aspectos didactico de la tematica 3

Finalidades de Descripcion Actividades

Aprendizaje

Conceptuales Reconocer los diferentes tipos de
reacciones. Guia de Laboratorio “Y #i,
Explicar los mecanismos presentes en ;Cémo reaccionas?”

cada reaccion.

Procedimentales Realizar diferentes experiencias que Desarrollar el Item “Manos a la
ayuden a identificar los tipos de Obra”y “Construyamos

reacciones. Conocimiento”
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Actitudinales

Generar  hipétesis en relacion a
postulados experimentales que permitan

confrontar la teoria con la practica.

Valorar la existencia de procesos
quimicos que conllevan a la
transformacion de la materia en
diferentes situaciones de la vida
cotidiana.

Trabajar de manera activa y participativa
con tus demas compaifieros llevando
acabo las experiencias propuestas.
Debatir y reconocer diferentes puntos de
vista en las actividades de aula, que
conlleven a la argumentacion de

posturas de pensamiento.

Desarrollar las preguntas y
dibujos de la seccion
“Construyamos Conocimiento”y

“Es hora de reflexionar”

Socializacion  grupal de la

tematica trabajada.

Integracion para el
fortalecimiento del trabajo en

equipo.

En esta categoria se expone el tema de las reacciones quimicas, su origen, un poco de

la historia y se puntualizan algunos conceptos como, por ejemplo, las reacciones no
suceden cada vez que se combinan dos sustancias, pero siempre las combinaciones forman

mezclas. En estos casos, ocurre un cambio fisico y no quimico.
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GUIA DE LABORATORIO N° 03: Y tu... jc6mo reaccionas?
iSABIAS QUE...!

Recordemos que las reacciones quimicas no suceden cada vez que se combinan dos
sustancias. Siempre las combinaciones forman mezclas. En estos casos, ocurre un cambio
fisico y no quimico. Las reacciones quimicas no solo ocurren en el I

laboratorio, cuando hervimos un huevo crudo, se transforma, el huevo
cambia quimicamente. El huevo duro es un producto y nunca regresara
a su composicion anterior. De la misma forma, cuando ponemos la
masa de las galletas al horno, su composicion quimica cambia. Las
galletas horneadas saben y huelen diferente de la masa. Estas son pistas
que indican que ocurrié un cambio quimico. (Winterberg, 2018) Para
que se produzca una reaccion quimica, las particulas de los reactivos deben colisionar entre
si. A mas colisiones, mas rapido ocurren las reacciones. Para que un choque sea eficaz, tiene
que haber la energia suficiente para que se rompan los enlaces en los reactivos y tiene que
haber una orientacion adecuada para que se puedan unir después y formar productos.

Ahora bien, la forma mas simple de un reactivo es un elemento. Un elemento es una sustancia
que contiene solamente un tipo de atomo. Por ejemplo, el oxigeno es un elemento. El agua
estd compuesta por dos elementos: oxigeno e hidréogeno. Cuando se unen dos o mas
elementos, el resultado es un compuesto. Los compuestos también pueden ser reactivos.
= Existen muchisimos compuestos para enumerarlos todos. En cambio,
la cantidad de elementos es limitada. Se pueden comprender gracias a
un esquema llamado tabla periodica. En este esquema se organizan los
elementos por el numero atomico. Este niimero corresponde a la
cantidad de protones en cada atomo. También contiene la masa
atomica: la cantidad de protones sumada a la cantidad de neutrones.

Catalizadores

Los catalizadores ayudan a acelerar una reaccion. Cuando se agrega un
catalizador a un reactivo, la energia aumenta. Una mayor energia en la

Tlustracion 7. Teoria para la categoria Reacciones Quimicas.

Asimismo, los y las estudiantes siguen con el desarrollo de pequefias actividades con
respecto a la teoria de Reacciones Quimicas, por equipos de trabajo argumentan como
hubiese sido el aporte de Antoine-Laurent Lavoisier a la ciencia con otras condiciones de
vida, e incluso reconocer quien formul6 el d&tomo, la tabla periodica y el plastico. Ademas,
los estudiantes debian realizar una sopa de letras y por ultimo plantear hipotesis y preguntas

con respecto a | Ya sabes qué reaccion soy?

Para la segunda parte de la guia, se desarrolla el apartado de ;MANOS A LA OBRA!,
donde se plantean algunas experiencias practicas, luego pasar al item de ;CONSTRUYAMOS
CONOCIMIENTOQ!, en el cual en grupos de trabajo comparten ideas, posturas y asi mismo

concluyen de acuerdo a cada experiencia.

130



Jmé materiales pretendes que necesitamos?

CONSTRUYAMOS CONOCIMIENTO

1. Segin lo observado en la primera experiencia, jcomo explicarias este suceso a s
compaferosT ;jqué reaccion ocurre? Argumenta.

[

Antes de realizar la segunda experiencia, escribe que crees que ocurrird con los 3
trozos de manzana, jpodrin volver a su estado anterior?, [Qué tiene que ver el
plastico en esta actividad?, jen que interviene el limbn, como afectara a la manzana?

Manzana 1 Manzana 2 Manzana 3

Tlustracion 8. Apartado de Construyamos conocimiento.

Analisis

A continuacion, presentamos los principales resultados obtenidos de la tematica 3,
estos datos fueron sistematizados y representados en seis categorias: Reacciones Quimicas,
Tipos de Reacciones, Tipos de Oxidacion, Reactivos-Productos, Naturaleza Practica

Laboratorio y Contexto de la Practica de Laboratorio.

131



rtof - H of
({2 71P0S DE REACEIONES (9:5) """ ({5 REACCIONES QUIMICAS (0-5) J—" P20 I“

is associgted with Is paryof is part of iswart of is associgted with

v
(%% TIPOS DE OXIDACION 0-5} ) [£3 REACTIVOS-PRODUCTOS (0-12} I _—_'S cause of

Figura 23. Categorias principales de la temdtica 3.

a. Tipos de Reacciones

De otro lado las reacciones quimicas no solo ocurren en el laboratorio, sino que por
ejemplo cuando se hierve un huevo crudo, este se transforma, es decir el huevo cambia
quimicamente. Asi pues, el huevo duro es un producto y nunca regresara a su composicion
anterior. De la misma forma, cuando se pone la masa de las galletas al horno, su composicion
quimica cambia. Las galletas horneadas saben y huelen diferente de la masa; estas son pistas

que indican que ocurrié un cambio quimico (Winterberg, 2018).
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Figura 24. Concepciones del estudiantado sobre la categoria de Tipos de Reacciones.

Asi pues, para que se produzca una reaccion quimica, las particulas de los reactivos
deben colisionar entre si. A mas colisiones, mas rapido ocurren las reacciones. Para que un
choque sea eficaz, tiene que haber la energia suficiente para que se rompan los enlaces en los
reactivos y tiene que haber una orientacion adecuada para que se puedan unir después y

formar productos.

Si bien los y las estudiantes reconocen los cambios fisicos y quimicos en los diferentes
fenémenos del ambiente, presentan una dificultad para reconocer diversas reacciones
quimicas ya que posiblemente ellos poseen el concepto de proceso quimico como aquel en
el que se transforman sustancias, pero mantienen la dificultad para reconocer que es una

sustancia y asi mismo entender si se transforma o no con el ambiente o con otras sustancias.

G1: T3: [Haciendo referencia a las hipdtesis propuestas de acuerdo a la situacion problema] “/o
que pasaria es que se mojosea la cadena y toda la cicla por la reaccion de lluvia y del sol”

Alli los y las estudiantes reconocen que hay una reaccion con el ambiente, pero no
identifican de manera acertada que elementos quimicos se encuentran implicitos en esta
reacciéon como lo son el oxigeno, entre otros. Es necesario tener en cuenta que el grado de
los reactivos quimicos sigue siendo muy importante en la sintesis inorganica (Chang, 2010).
Donde la pureza de un agente quimico también se puede expresar en términos de grado y los

reactivos quimicos en la comunidad cientifica se encuentran comUinmente como grado
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espectroscopico, grado analitico, grado sintético y grado de laboratorio. Dependiendo de la
naturaleza de los usos, especialmente cualitativos o cuantitativos, se puede seleccionar el

grado de reactivos e identificar el tipo especifico de reaccion.
b. Tipos de Oxidacién

La oxidacion de los metales es un tipo de reaccién muy conocida desde la antigiiedad
y es de gran importancia en construcciones, joyeria, entre otras. La oxidacion se le atribuye
a Antoine —Laurent de Lavoisier, ya que la definid6 como unas reacciones en la que una
sustancia se combina con el oxigeno para formar 6xidos (Orduna y Morras, 2013). En esta
agrupacion de concepciones mostramos algunas tendencias relacionadas con los elementos

de trabajo.

[ifg REACCIONES QUIMICAS {0-5) J
' 3 ~
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. ted with
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tﬁ oxidacidn aire libre [‘.-'-1}]

Figura 25. Concepciones del estudiantado para la categoria de Tipos de Oxidacion.

En relacion a los conceptos y estados de la oxidacion, para los y las estudiantes es un
poco compleja de asimilar, debido a que es esencial para avanzar en la quimica inorganica.
Por tanto, los y las estudiantes tienden a interpretar las reacciones quimicas COmMo un proceso

de modificacion, es decir, los cambios quimicos se ven como cambios fisicos o biologicos
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(Jong y Taber, 2014), como por ejemplo considerar que la oxidacion del hierro es

envejecimiento del hierro.

Implementar esta experiencia de aula que favorezca al aprendizaje significativo, pues
en el caso de la quimica, se hace necesaria la busqueda constante de estrategias innovadoras
que faciliten la labor docente y de los y las estudiantes para la comprension del mundo o de

su vida cotidiana.

Existe un proceso responsable de la oxidacion de las frutas y eso representamos con
esta experiencia de aula, pues al estar en contacto la fruta con el oxigeno ocurre dicho
fenomeno de oxidacion; para tratar de que esto se demore en ocurrir, es necesario utilizar
citricos ricos en vitamina C, un antioxidante que neutraliza los agentes que oscurecen las

frutas.

Al respecto algunas de las respuestas textuales de los estudiantes, dan cuenta de los
aprendizajes generados con las actividades propuestas, haciendo referencia al tipo de

oxidacion:

G3: T3: [Haciendo referencia a la oxidacion de la manzana]:

Manzana 1 Manzana 2 Manzana 3
Con la de plastico no le | El limdn  actua  como | La manzana se pone negra
pasa  nada porgue  la | inhibwdor osea retrasa la | porque no hay nada que
protege oxidacion de la manzana | pueda petrasar esto.

Tlustracion 9. Respuesta de la experiencia de la oxidacion de la manzana.

Para la realizacion de este tipo de reaccidn es necesario que a partir de situaciones de
la vida cotidiana relacionen el fendmeno expuesto, pues esto fortalece procesos cognitivos y
razonamiento formal, como es mencionado por Gonzalez (2010), afirma que la vida cotidiana
y las situaciones diarias son un recurso didactico importante para la ensefianza y aprendizaje

de los estudiantes, ya que aproximan los conceptos al entorno en el que se desenvuelven las
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personas y generan rasgos de identidad y apropiacion de conceptos por parte de los y las

estudiantes, logrando una interdisciplinariedad en los distintos contenidos conceptuales.

C. Naturaleza Practica de Laboratorio

La ensefianza de la quimica en el laboratorio, implica una determinada preparacion de
estrategias de ensefianza, e incluso que los y las estudiantes tengan interés por la practica. En
esta categoria, Naturaleza Prdctica Laboratorio, se presentan las tendencias de
responsabilidad, materiales laboratorio, herramientas fdcil acceso, conocimientos claros;
las cuales son muy importantes para los y las estudiantes en el desarrollo de una experiencia

de laboratorio.

[;& REACCIONES QUIMICAS {0-5} J
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is associafed with  is assodated with

[;& conocimientos claros [2-1}]

2% responsabilidad {1-1}

[:f& materiales laboratorio {6-1}] tﬁ herramientas facil acceso {2-1}]

Figura 26. Concepciones del estudiantado para la categoria Naturaleza Prdctica Laboratorio.

Es necesario reconocer que el desarrollo de algunas actividades de laboratorio, tiende
a ser complejo por los docentes, pues muchas de las Instituciones Educativas no cuentan con
buena infraestructura y los docentes se quedan en lo tradicional. El desarrollo de las
actividades de laboratorio es significativo para el aprendizaje de los y las estudiantes en la
quimica, asi pues, los docentes deben replantear su vision de ensefianza al contexto en el que

se encuentren, refiriéndonos en contexto a lo rural o ciudad.
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La actividad experimental, es uno de los aspectos claves en este proceso de ensefianza,
pues se desarrollan habilidades de responsabilidad y como se construye el conocimiento

dentro de la comunidad cientifica.

Figura 27. Purificador de agua artesanal elaborado por cada grupo de trabajo.

Por todo esto se plantean diversas practicas de laboratorio, rompiendo asi el paradigma
de la educacion tradicionalista del aprendizaje memoristico y se concientiza al alumno de
aprender y de llegar mas alla del tablero, pues asi se desarrolla motivacion y colaboracion

del docente para lograr en los y las estudiantes un aprendizaje propio (Auténomo).
d. Reactivos-Productos

En esta categoria de Reactivos-Productos, encontramos tendencias como Indicador
dcido base, Limon inhibidor, Falta oxigeno, Metal, Lijar, Condiciones diferentes, Hierro,

Catalizador, Condiciones unicas, Olor desagradable.
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Figura 28. Concepciones del estudiantado para la categoria Reactivos-Productos.

Al respecto de la categoria reactivos - productos para la ensefianza de la Quimica,
teniendo en cuenta que una sustancia que se usa en una reaccion quimica para detectar, medir,
examinar o producir otras sustancias se conoce como reactivo quimico. De ahi que, frente a
los términos de la categoria, algunas de las respuestas de los estudiantes al definir que es una

reaccion son, citando a los estudiantes:

G6: T3: [Haciendo referencia a la Categoria de Reactivos-Productos]: “es un compuesto que se
agrega a un sistema para provocar una reaccion quimica o se agrega para verificar si se produjo
una reaccion o no”’.

Si bien, aunque los términos reactivo y producto, a menudo se usan indistintamente, un
reactivo es mas especificamente una sustancia que se consume en el curso de una reaccioén
quimica, de acuerdo con las respuestas observadas se puede decir que los estudiantes lograron
consolidar el aprendizaje de que una reaccion se utiliza para confirmar la deteccion de la
presencia de otra sustancia. Por lo general, la participacion de disolventes y catalizadores en
el curso de una reaccion quimica no se considera reactivo (Chang, 2010). Asi mismo,
recalcamos que para las Instituciones Educativas de zona rural es muy dificil tener reactivos
e incluso herramientas de trabajo para la elaboracion de practicas de laboratorio como es el
caso particular de la nuestra, por eso se hace importante implementar recursos de facil acceso,

de la vida cotidiana, para asi llevar a cabo la explicacion de la tematica correspondiente.
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El aprendizaje y comprension de las reacciones quimicas en grado décimo, €S
fundamental en el proceso académico de los estudiantes, ya que estos sientan las bases del
conocimiento quimico y cientifico de los educandos, por esto es indispensable buscar
diferentes estrategias educativas que favorezcan las habilidades cientificas, cognitivas y
actitudinales de los estudiantes para que conlleven a la creacion de diferentes secuencias
didacticas (Carrillo, 2015); en este sentido es importante realizar diferentes experiencias de
aula y guias didacticas que den un verdadero sentido al concepto de las reacciones quimicas

y los utensilios de facil acceso para el desarrollo de estas.
e. Contexto de la Practica de Laboratorio

Para esta categoria Contexto de la Practica de Laboratorio, se reflejaron las tendencias

de Condiciones vida, Abandono y Renovar.
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Figura 29. Concepciones del estudiantado para la categoria Contexto de la Practica de Laboratorio.

Ahora bien, la ensefianza de la quimica presenta muchas dificultades en diferentes
Instituciones Educativas, pues es un reto para el docente tratar de no someterse a politicas
educativas, sino replantearlas para el contexto en el que se encuentren, pues la ensefianza

tradicional de esta, obstaculiza su aprendizaje.

De acuerdo a Ordaz y Britt (2018), la ensefianza vertical y unidireccional en la quimica,
parece aislar tanto al docente como al estudiante en dindmicas educativas diferentes, por tanto
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se hace mucho mas tedioso el aprender conocimientos y asi mismo el proceso formativo, es
por esto que como docentes hemos tenido en cuenta el contexto rural de la Institucion
Educativa y el contexto de las familias, pues el desarrollo de las experiencias de laboratorio
permitieron el fortalecimiento de concepciones iniciales y la creatividad de cada estudiante

para la construccion de herramientas que se utilizarian durante toda la intervencion.

Figura 30. Reactivos de la Institucion Educativa.

Las actividades propuestas dentro de la intervencion didéctica, permitieron reconocer
el fortalecimiento de las concepciones del educando sobre el aula de laboratorio, ya que
después de ver las condiciones en el que se encontraba el laboratorio (abandono), se realizd
un trabajo con todo el salon para ir organizando el aula y agregar pancartas con las normas
de bioseguridad que se deben seguir dentro de un laboratorio, para asi obtener mejores

resultados.

7.3.4. Temadtica 4: ;Serd cuestion de magia?

El objetivo de esta temadtica, fue identificar las caracteristicas de la ley de la
Conservacion de la materia en las reacciones quimicas inorganicas Para ello se elabor6 una
guia didactica de clase constituida por cuatro partes, la primera seccién consistia en una
situacion problema para contextualizar sobre el tema, un {SABIAS QUE! para explicacién
teorica, la segunda y tercera seccion consistia en “MANOS A LA OBRA” y
“CONSTRUYAMOS CONOCIMIENTO” donde se elaboraba todo lo procedimental, y la

cuarta seccion consistia en construir ese conocimiento segun lo realizado “ES HORA DE
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REFLEXIONAR?”. En la tabla se expone las finalidades de ensefianza que se considerd para

el desarrollo de esta tematica.

Tabla 11: Aspectos diddcticos de la temdtica 4.

Finalidades de

Aprendizaje

Descripcion

Actividades

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Reconocer la Ley de la Conservacion de
la materia.

Identificar las caracteristicas de la ley de
la Conservacion de la materia en las
reacciones quimicas inorganicas.
Explicar de manera sencilla qué es la
Ley de Lavoisier utilizando ejemplos de
la vida cotidiana.

Reconocer el contexto historico en el
cual se llevaron a cabo los experimentos
de Lavoisier y su ley de conservacion de
la materia.

Realizar diferentes experiencias que
ayuden a identificar la Ley de la
conservacion de la materia.

Llevar a cabo procesos estequiometricos
y realizar calculos correspondientes.
Generar hipdtesis en relacion a
postulados experimentales que permitan
confrontar la teoria con la practica.
Valorar las practicas quimicas de tipo
artesanal de la poblacion de villa vieja
relacionadas con la trasformacion de la
materia.
Colaborar e integrarse de forma
participativa con tus demas comparfieros
realizando las diferentes demostraciones
guiadas por tus profesores.

Apreciar el trabajo en grupo con base a

la cooperacion y responsabilidad para el

logro de las finalidades de cada trabajo

Guia de laboratorio “;Serd

cuestion de magia?”

Desarrollo de los items: “Manos
ala obra”y “Es hora de

reflexionar”

Desarrollo de las preguntas de la
seccion “Es hora de

reflexionar”

Socializacion  grupal de la

tematica trabajada.
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Para la realizacion de la tematica 4, aplicamos unas breves, pero productivas
actividades, la primera consto de la lectura de una situacion problema ;Sera cuestion de
magia?, para luego responder unas preguntas que trae la guia. Con ellos se busca que los y

las estudiantes reconozcan la tematica de la guia.

Posterior a esta actividad se realiza una pequefia Contextualizacion, en donde pueden
dar su opinion y preguntas que le surgen. Seguidamente viene una actividad con respecto a
la teoria, Codigo Lavoisier, luego se inicia con ]MANOS A LA OBRA!, pues alli desarrollan
experiencias de laboratorio sencillas con materiales de facil acceso. Como ultima actividad
el estudiante por medio de un esquema expone su experiencia, describiendo lo observado,

explicando y argumentando cientificamente y como Se relaciona esto con la sociedad.

Esta clase de guia, le permitia al estudiante explorar muchos conceptos que en algun
momento habia escuchado pero que no tenia muy clara. A continuacion, ilustramos los

resultados relacionados con el item “Es hora de Reflexionar”:

Primera experiencia: agrepa las conclusiones y resuliados obtenidos

Dibujo o esquema de la experiencia Descripeidn de lo observado
A medida que agregue el bicarbonato al
vinagre de la botella, el globo empezd a
inflarse, lo que generd didxido de carbono
& hizo que el globo se inflara.

Explicaciin y argumentacion cientifica
El bicarbonato reacciond al vinagre produciendo didxido de carbono v por tanto el globo empezd a
inflarse.

Relacion con la sociedad
La relacion que existe con la sociedad es que el vinagre es bueno para desinfectar v el bicarbonato es
bueno para el blanqueamiento de algunas cosas.

Tlustracion 10. Tabla de reflexion sobre la primera experiencia T4:E1
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Consideramos que la realizacion de estas actividades constituye una oportunidad
valiosa en el desarrollo cognitivo y motivacion del estudiante (Espinoza et al., 2016), aunque
esta guia fue implementada desde casa por temas de pandemia, los chicos aun estaban

motivados por realizar las actividades propuestas y lo hicieron de la mejor forma.

Logramos por medio de una red social, en este caso WhatsApp Messenger, explicar de
la mejor forma la teoria y resolver dudas, por medio de videos y audios. Para este caso, se
parti6 de los conocimientos cotidianos de los y las estudiantes sobre esta ley de conservacion
de la materia. Entonces, se establecieron finalidades de ensefianza para abordar este tema,
evaluando sus finalidades, el contexto historico que se llevo a cabo para los experimentos de
Lavoisier. Por lo tanto, con esta practica hemos reforzado los conocimientos sobre este tema,

y se ha contribuido a la superacidon de concepciones erroneas o alternativas.

A continuacion, presentamos las categorias encontradas para esta tematica
Conservacion de la Materia, las tendencias fueron: Representacion de la materia,

Reacciones quimicas, Cambios de la materia, Naturaleza de la practica de laboratorio.

[ﬁ CONSERVACION DE LA MATERIA {0-4}

s pa
s pat of s Hart of
[ﬂ REPRESEMNTACION DE LA MATERIA [0-8] ]

art of

[ﬁ’ REACCIONES QUIMICAS {0-8} ] tﬁ CAMBIOS DE LA MATERIA [0-7} ]

Figura 31. Categorias Principales en la temdtica 4.
a. Representacion de la materia

Ahora bien, describiendo la primera categoria denominada Representacion de la
materia, encontramos tendencias como la de mezcla con mayor puntaje, pues es muy comun
para los y las estudiantes reconocer el proceso macroscopico, el cual pueden observar a

simple vista, pero no reconocer la situacion final de un cambio quimico expresada a nivel
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microscopico, que se da de una situacion inicial. A continuacion, se hace representacion de

la respuesta de uno de los estudiantes:

E3:T4: [Haciendo referencia a la categoria Representacion de la Materia]: “Al mezclar el jabon en

polvo con el agua se produjo una mezcla homogénea pero no todo se disolvié”.

E12:T4: [Haciendo referencia a la categoria Representacion de la Materia]: “Lo que sucede es al

mezclar jabon liquido con el pegante se ha creado una mezcla homogénea .

[ﬁ COMNSERVACION DE LA MATERIA {0-4} ]

3
is pgdrt of
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Figura 32. Concepciones del estudiantado para la categoria Representacion de la Materia.

Es por esto que la quimica es una de las ramas de la ciencia que define los cambios
que experimenta la materia y las teorias que explican dichos cambios. Es por esto que los y
las estudiantes en la experiencia de crear el Slime casero, no identificaron que estuviese
ocurriendo una reaccion quimica, sino que lo asociaron directamente con una mezcla.
Como es mencionado por Casado y Raviolo (2005), muchas de las dificultades encontradas
en la quimica surgen de la falta de falencias conceptuales y diferenciacion entre el nivel

microscopico y macroscopico de la quimica y las relaciones que se dan entre ellos.

b. Reacciones quimicas
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Figura 33. Concepciones del estudiantado para la categoria Reacciones Quimicas.

Para esta subcategoria, se evidencia que la tendencia de mayor puntaje es cambio
quimico, pues alli los y las estudiantes, han creado una concepcion alternativa frecuente como
una modificacion en la cual la sustancia varia su apariencia o propiedad, pero mantiene su
identidad, pues a esta idea han contribuido la mayoria de los libros de textos escolares, donde

se refieren a modificacion mas no a una transformacion de sustancias (Raviolo et al., 2011).

Lo anterior se evidencia en la descripcion de lo observado del estudiante:

E6: T4: [Haciendo referencia al cambio quimico] “A/ mezclar el vinagre con el bicarbonato lo que
esto ocurre es que el bicarbonato se evapora y se convierte en un estado gaseoso”.

En esta reflexion del estudiante se percibe la comprension del concepto y la pertinente
explicacion del proceso que se propuso en la actividad de la guia, ademas como indica Garritz
(1994), una reaccion quimica es basicamente un proceso en el que se produce un cambio
quimico integral de un reactivo durante la conversion del reactivo en productos. En las
reacciones quimicas, el movimiento electronico implica encabezar la formacion y ruptura de
un enlace. Los diferentes tipos de reacciones quimicas en la quimica inorganica se pueden

clasificar de mas de una manera.

En los hallazgos de los andlisis del conocimiento que consignaron los estudiantes en
las guias, es un concepto consolidado como se dan las reacciones quimicas inorgdnicas
amplias, pues abarcan el concepto desde diferentes perspectivas y definiciones o

caracteristicas, pero sin tener claridad de este. Ademas, la experiencia en casa para cada
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estudiante fue significativa, pues el uso de herramientas de facil acceso facilita la
construccion de la practica, también logramos familiarizarnos con las TIC, ya que por medio
de plataformas como meet y WhatsApp, se realizaban las respectivas explicaciones sobre la

tematica.

c. Cambios de la materia

[ﬁ’ COMSERVACION DE LA MATERIA [0-3) ]

9
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Figura 34. Concepciones del estudiantado para la categoria Cambios de la Materia.

En esta subcategoria, encontramos seis (6) tendencias, en donde se evidencia con
mayor puntaje cambios internos y de menor puntaje respiracion. Para este caso los y las
estudiantes han reconocido que internamente ocurren cambios en la materia y los han descrito

para la situacion experimental de la primera experiencia con vinagre y bicarbonato.

E1:T4: [Haciendo referencia a cambios internos] “Que al dejar caer el bicarbonato que estd dentro
de la bomba, sobre la botella la cual contiene vinagre se empieza a inflar lentamente el globo”.

Como es mencionado por Caamafio y Ofiorbe (2015), una de las dificultades de la
quimica es la descripcion de la materia, pues se encuentra a nivel macroscopico (el cual
observamos facilmente), microscopico (nivel atémico) y representacional o grafico

(simbolos, ecuaciones, formulas), pues los y las estudiantes aun no diferencian entre estos
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niveles. Este ultimo, se evidencia en las respuestas de los y las estudiantes cuando se refieren
a cambios de la materia como aquellos que facilmente se pueden observar como la
respiracion, el cambio de color, olor, entre otras, sin diferenciar las que ocurren a nivel
atomico y mucho menos lograr una representaciéon de ecuaciones con respecto a estas

reacciones.

Figura 35. Experiencia de laboratorio en casa (Vinagre+Bicarbonato).

Asi mismo, podemos ver en la respuesta anterior mencionada por el E1, como describe
el cambio de la materia a partir de lo que observan y el procedimiento, pero no describen mas
alla de este nivel como por ejemplo describir la transformacion que ocurre al combinarse el
Bicarbonato de Sodio y el Vinagre, dado que el resultado final es agua, Acetato de sodio y
diéxido de carbono, siendo este ultimo compuesto el que hincha el globo y la reaccion se da
por terminada cuando se consumen los reactivos o sea cuando no se produce mas CO2 (no

se hincha mas el globo).

Ademas, como es mencionado en el ejemplo expuesto por Jong y Taber (2014), los
estudiantes pueden interpretar el producto de un cambio quimico como una mezcla en la que
aun persisten las sustancias originales, pero no reconocen un proceso como un cambio

quimico debido a la falta de conocimiento suficiente de la identidad de la sustancia.
d. Naturaleza de la Practica de Laboratorio

En esta subcategoria los y las estudiantes relacionaron aptitudes que lograron
desarrollar a lo largo de la experiencia de laboratorio como lo fue la atencion, el

entretenimiento y la reflexion.
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Como se ha mencionado anteriormente, la actividad experimental es clave para la
enseflanza y aprendizaje de la quimica, donde estas influyen en ciertas habilidades y destrezas
de los estudiantes y ademas en habilidades del pensamiento cientifico; también se ha
recalcado el valor de planear y desarrollar diferentes actividades con objetivos principales
como aprender ciencias, aprender que es la ciencia y aprender a hacer ciencia (Lopez y
Tamayo, 2012). Por tal motivo para fortalecer las habilidades cognitivas en los estudiantes,
hemos desarrollado diferentes estrategias y experiencias como las de laboratorio,

transformando sus concepciones segun el contexto.

[‘?;fg COMSERVACION DE LA MATERIA {0-4) ]

is pIrt of

is associdted with

[‘i‘j’g entretenimiento 2-1} ]

Figura 36. Concepciones del estudiantado para la categoria de Naturaleza de la Prdctica de Laboratorio.

Para muchos estudiantes las practicas de laboratorio han mejorado su perspectiva hacia
lo que creian imposible de entender una de las ramas de la ciencia como lo es la quimica,

pues han logrado acuerdos con sus compaieros y asi favorecer su aprendizaje.

De otra parte, permite que los y las estudiantes se acerquen al conocimiento cientifico
mediante las interacciones con la sociedad y situaciones de la vida cotidiana como es
expuesto en cada guia de trabajo, ademas de que ellos construyen mediante la reflexion e

hipdtesis situaciones, discuten con sus compaiieros, con el profesor y asi acordar intereses.
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7.3.5. Temadtica 5: si sientes que una ulcera quema tu estomago, ;Como lo calmas

sin causar otro tipo de reaccion en tu cuerpo?

Para esta categoria, tematica 5, el objetivo fue identificar las bases y acidos fuertes mas

comunes como también el nimero de oxidacion en los elementos de un compuesto. Para ello

se elabor6 una guia didactica de clase constituida por cuatro partes, la primera seccion

consistia en una situacion problema para contextualizar sobre el tema, un jsabias qué! para

explicacion tedrica, la segunda y tercera seccidn consistia en “manos a la obra” y

“construyamos conocimiento’” donde se elaboraba todo lo procedimental, y la cuarta seccion

consistia en construir ese conocimiento segun lo realizado “es hora de reflexionar”. En la

tabla se exponen las finalidades de ensefianza que se considero para el desarrollo de esta

tematica.

Tabla 12. Aspectos didacticos de la temdtica 5.

Finalidades de

Aprendizaje

Descripcion

Actividades

Conceptuales

Procedimentales

Describir las caracteristicas quimicas de
acidos y bases.

Reconocer el agente oxidante y reductor
en las ecuaciones propuestas.

Identificar las bases y acidos fuertes mas
comunes como también el nimero de
oxidacion de los elementos de un

compuesto.

Desarrollar ~ competencias en el
desarrollo de ecuaciones de reaccion de
neutralizaron y redox.

Clasificar reactivos y productos de una
reaccion quimica en acidos y bases
reconociendo propiedades fisico

quimicas y criterios de neutralizacion.

Guia de laboratorio: “Si sientes
que una ulcera quema tu
estomago ;Como lo calmas sin
causar otro tipo de reaccion en

tu cuerpo?”

Desarrollo de item: “Charlemos”

y “Manos a la obra”
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Actitudinales

Explicar hipotesis y fenomenos a partir
de las actividades y experiencias
desarrolladas en clase.

Argumentar opiniones en relacion a los
fenémenos de neutralizacion mediante
el reconocimiento de ecuaciones

quimicas.

Fomentar el respeto por las diferentes
opiniones de los compaferos 'y
compafieras.

Fomentar la  responsabilidad vy
puntualidad en la elaboracion y entrega
de actividades en clase.

Generar actitudes para poner en juego el
conocimiento que infunden los medios
de comunicacion y el conocimiento
cientifico.

Generar actitudes y posturas criticas con
respecto a las representaciones de la

quimica en los medios de comunicacion.

Desarrollar las preguntas y
dibujos de la seccion “Es hora de
reflexionar” Socializacion grupal

de la tematica trabajada.

Generar actitudes y posturas
criticas con respecto a las
representaciones de la quimica en

los medios de comunicacion.

Para el desarrollo de la guia 5, empezamos leyendo la seccion ;Qué aprenderemos?,

para que los estudiantes estuvieran preparados y abiertos a recibir esta tematica cumpliendo

con cada objetivo para que durante la ejecucion de la guia no hubiese inconvenientes y todo

estuviera claro.

Seguido a esto en el apartado de charlemos, podemos encontrar dos pequenas

contextualizaciones con ejemplos de la vida diaria, uno fue sobre la gastritis, para abrir paso

al tema de reaccion de neutralizacion y la otra sobre una bicicleta oxidada, abriendo paso al

tema de reaccion de oxidacion. Estas situaciones de la vida cotidiana, hacen que el

estudiantado se integre de una manera mas fécil al tema, ya que de cierta forma sus ideas

previas le permiten relacionar el conocimiento cientifico con contextos del diario vivir.
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Es asi como Garcia (2000), menciona que la ensefanza problematica comprende el
conocimiento como un proceso en el cual se desarrolla y fortalece formas de pensamiento,
entendiéndose a las formas de realidad en donde interviene y se desarrolla la creatividad.
Estas situaciones problematizadoras que se les propone a los estudiantes los conduce a la
construccion del conocimiento y desarrollo de sus habilidades de pensamiento, esto hace que
ellos se exijan a pensar, crear, proponer, analizar y disefiar, es decir activan su mente en vez

de callar, memorizar y repetir, que es lo usual en la ensefianza tradicional.

Podemos evidenciar que a raiz de la primera y segunda situacion problema presentada,
se pudo dar introduccion o contextualizacion al tema, junto con esto, obtuvimos las ideas
previas de los estudiantes y comprobamos su capacidad de razonamiento, logrando asi partir

de esos analisis a transformar, crear y llegar a los conceptos finales.

E19: T5: [Haciendo referencia a la primera situacion problematizadora]: “Si he sufiido, si tengo
familia que sufren de eso, para calmar ese dolor tomamos omeprazol. Lo que ocurre en esos casos
es que el estomago empieza a arder y tomo omeprazol y al rato se calma, consiste cuando uno tiene
malos habitos de alimentacion y se hacen yagas y se sale el acido gastrico, remedios caseros, leche

y sabila.”

El: T5: [Haciendo referencia a la segunda situacion problematizadora]: “lo que ocurre con los
dtomos de hierro aluminio y oxigeno es que al dejar un objeto descuidado al sol y al agua va a

ocurrir que va a coger moho el cual este la puede oxidar completamente.”

Luego, en la seccion de ;sabias que!, se anexa toda la teoria necesaria para la
realizacion de esta guia, en este caso, conceptos sobre reaccion de oxidacion y neutralizacion,
dentro de lo que comprende acidos, bases, aniones, cationes, entre otros. De acuerdo con
Duschl (2000), la ciencia es una disciplina que busca comprender el como y porqué de los
fenomenos naturales, y lo hace mediante el progreso de explicaciones a las que denominamos
teorias cientificas. El estudio del conocimiento cientifico ha revelado que las teorias
cientificas se encuentran en el nucleo de este proceso. El sistema conceptual de un individuo
sirve como teoria personal que guia el proceso de aprendizaje seglin estudios de los procesos

cognitivos.

Continuo a esto, empezamos con manos a la obra, parte de la guia en donde se iba a
poner a prueba todo lo aprendido anteriormente con experiencias de laboratorio para que los

y las estudiantes corroboraran la teoria.
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El nivel de apertura para esta guia fue un poco mas alto, pues en las guias anteriores se
les daba el paso a paso el procedimiento para la experiencia de laboratorio, esta vez ellos
mismos a partir de los materiales suministrados y la teoria explicada debian construir el

propio procedimiento para lograr los objetivos propuestos.

Algunas hipoétesis propuestas por los estudiantes antes de realizar cada experiencia
(como nos neutralizamos y creando cobre), nos mostraba un mundo diferente en cada en
estudiante, igual que en el procedimiento, ellos de formas diferentes podian demostrar la
teoria de la cual ya se habian apropiado, se evidencia el uso de diferentes materiales y

diferentes pasos a seguir.

E11: T5: [Haciendo referencia a la creacion de hipétesis en la experiencia como nos neutralizamos]:
“que gracias a la remolacha (pH) podemos distinguir los diferentes tipos de sustancias acidas,

neutral y basica”

E13: T5: [Haciendo referencia a la creacion de hipotesis en la experiencia como nos neutralizamos]:

“Creo que todo cambiaria de color y en neutro cuando pare alguna reaccion.”

Después de haber realizado esta experiencia, seguimos con los ejercicios en clase, que
son trabajos de papel y lapiz en donde tendran que completar ecuaciones de neutralizacion y
oxidacion, solucionar problemas propuestos de disoluciones, hallar el pH de ciertas
sustancias, hacer reacciones, completar ecuaciones quimias, entre otros, todo esto con ayuda

de calculadora y tabla periodica.

Algunos de los ejercicios quimicos fueron determinar el agente oxidante y reductor de
las reacciones propuestas y establecer el estado de oxidacion de los atomos que estaban alli

plasmados.

La quimica busca explicar y describir fenomenos quimicos como por ejemplo las
reacciones quimicas, por eso resulta fundamental la ensefianza y aprendizaje de este
concepto, porque es uno de los principales focos de estudio de esta disciplina. Este tema tiene
una gran relevancia curricular ya que en la definicion de quimica los conceptos de sustancias
y reaccion quimica destacan. Definitivamente este es un tema estructurante dentro de la
ensefianza de la quimica y que se puede trabajar en distintos niveles de profundidad a lo largo

de toda la intervencion. Los estudiantes deben aprender a interpretar las reacciones quimicas
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de manera macro y subnanoscopica, que sean capaces de relacionar estas escalas con el uso

de representaciones, en especial con las ecuaciones quimicas. (Ferrera et al., 2018)

Como ya se ha venido describiendo en los parrafos anteriores, esta guia tiene una
estructura, la cual lleva un proceso desde lo mas basico a lo més avanzado, con tematicas que
se han manejado con los estudiantes de grado décimo en quimica, empezando por la
contextualizacion, situaciones problematizadoras sobre reacciones quimicas, contenido
teorico sobre neutralizacidon y oxidacion, experimentacion y comprobacion del contenido
aprendido sobre reacciones quimicas, ejercicios de aplicacion la realizacion de reacciones

quimicas, completar e identificar las ecuaciones entre otros.

Por altimo, en la sesion de es hora de reflexionar, que es el cierre de la tematica, se
construyen conclusiones conceptuales respecto al tema y se evalua la parte actitudinal y el

aprendizaje significativo que obtuvieron durante toda la tematica.
Analisis

Ahora, se mostraran cada una de las categorias obtenidas a raiz de las respuestas con
cada una de sus tematicas, todo esto exaltando el conocimiento de los estudiantes y
clasificandolo en diferentes categorias con sus respectivas tendencias segin lo mencionado

por ellos.

Hof : : , _
[APRNDIZAJE SIGNIFICATIVO {0-11} } fparo » { REACCION OXIDOREDUCCION ¥ NEUTRALIZACION {0-7} }_ spatef J REACCIONES QUIMICAS {0-10}
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Figura 37. Categorias principales de la temdtica 5.
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a. Aprendizaje significativo

En esta categoria llamada aprendizaje significativo se evidencian tendencias como:
buena experiencia como la mas mencionada y variable el material como la menos
mencionada. Estas tendencias fueron enmarcadas en esta categoria ya que las respuestas de
los estudiantes sefialaban esto como un aprendizaje significativo, generando un gusto por la

tematica, entendiendo con mayor facilidad, todo esto de acuerdo a la metodologia empleada.

[REACUC’)N OXIDOREDUCCION Y NEUTRALIZACION {0-T} ]

3
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variable &l material {3-1}
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es algo difrente {3-1}
'diierentes resultados {7-1} I
buena metodalogia {6-1} interesante {4-1}

[interes por la reaccién{4-1}] [i nteres por fenamenos {4-1}]

Figura 38. Concepciones del estudiantado para la categoria de Aprendizaje Significativo.

Toda esta amplia gama de respuestas, donde se ve interés hacia lo aprendido nos
demuestra que todo lo visto antes de llegar a los ejercicios de aplicacion y practica de
laboratorio en casa, le dio al estudiante un refuerzo a sus pre conceptos, hasta llegar a la

construccion de los verdaderos contenidos cientificos, a partir de lo que ellos ya sabian.

Recalcamos la importancia del contexto, para desarrollar las intervenciones didacticas,
ya que hemos logrado por medio de situaciones cotidianas abordar la tematica de reacciones

quimicas, generando un vinculo con los estudiantes.

Ausubel (1983), nos menciona que un aprendizaje es significativo cuando los
contenidos son relacionados con lo que el alumno ya sabe de una manera implicita, las ideas
se relacionan de una manera especifica con eventos existentes relevantes de la estructura

cognoscitiva del estudiante como un concepto, proposicion o situacion.
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A nivel educativo es importante tener en cuenta lo que el alumno ya sabe y relacionarlo
con aquello que deben aprender. El aprendizaje significativo ocurre cuando una nueva idea
se enlaza con un concepto relevante pre existente en la organizacion cognoscitiva del

estudiante y que funcione como un punto de anclaje para los nuevos conceptos.

Estas buenas conclusiones respecto a las metodologias aplicadas durante la guia como
el simulador (uso de las TIC), los ejercicios y las experiencias, reflejan el interés que tuvieron

los estudiantes frente a la tematica, siendo estas sus respuestas frente a diversas preguntas:

El: T5: [Haciendo referencia a la pregunta cuéntanos tu experiencia con esta metodologia
(simulador)] “Esta metodologia me parece buena ya que uno aprende a realizar distintas formulas
quimicas.”

Lopez et al., (2018), establece que para un mejor desempefio académico y solvencia de
fallas en la ensefianza y aprendizaje de la quimica se debe tener en cuenta: el uso de
metodologias activas y participativas que infundan un aprendizaje significativo, actividades
de motivacion para el estudiante, el acercamiento de la ciencia a la vida cotidiana con
contextos cercanos a la misma y el uso de las TIC de una forma adecuada para la ensefanza

de las ciencias.

Ahora bien, este ultimo aspecto es muy importante y de gran ayuda en estas fechas de
pandemia pues la escolaridad virtual se ha impuesto y las TIC tiene innumerables
posibilidades que inciden en la formacién académica, es por esto que la importancia e
implementacion de esta herramienta en nuestra guia debe mencionarse. Se evidencia en las
respuestas de los estudiantes la motivacion y participacion que se tuvo frente a la

implementacion de esta metodologia.

La aparicion de plataformas virtuales y simuladores para la ensefianza de la quimica y
asignaturas de ciencias experimentales, son nuevos recursos didacticos que fomentan la
participacion y motivacion del estudiantado, enriqueciendo el conocimiento de la quimica
porque implican desde textos, videos y animaciones, hasta incluso laboratorios virtuales. Esto
nos permite integrar una variedad de estrategias y cambios en la forma de ensefianza y
aprendizaje de la quimica, hasta llegar a que el docente tome el rol de mediador en la
construccion del propio conocimiento por parte de los estudiantes y no solo el transmisor del

conocimiento (Lopez et al., 2018).
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Otras respuestas de los estudiantes que conllevan a que tuvieron un aprendizaje

significativo a partir de las experiencias de laboratorio fueron:

E1: T5: [haciendo referencia a la pregunta explica con tus propias palabras esta experiencia (creando
cobre)] “Lo que mds me gusta de esta experiencia fue el saber como la lamina de hierro coge esta
forma de oxidacion es decir de cobre luego de arrojarle todos los materiales mencionados.”

E10: T5: [haciendo referencia a la pregunta explica con tus propias palabras esta experiencia (como
nos neutralizamos)] “lo que mds me gusté de esta experiencia fue saber que pasaba con cada
material al arrojarle el indicador de pH”

Frente a las respuestas que generaron los estudiantes, cabe citar la hipétesis de la

actividad de:

E14: T5: [haciendo referencia a la hipétesis propuesta por los estudiantes] “Cambiando y van
formando la lamina de hierro”.

Si bien, la respuesta no estd muy argumentada, permite evidenciar que el estudiante
entendié como clasificar reactivos y productos de una reaccidon quimica en acidos y bases
reconociendo propiedades fisicoquimicas y criterios de neutralizacion. Si bien a menudo, las
reacciones de descomposicion se consideran un tipo opuesto de reacciones de combinacion,
una entidad quimica en la reaccion de descomposicion, se descompone en dos o mas
sustancias, asi la descomposicion suele deberse a la electrdlisis o al calentamiento, estos son
conceptos que a veces son dificiles de transmitir a los estudiantes, pero segun los aprendizajes
generados en este proyecto de investigacion, las técnicas artesanales en el laboratorio,

comprometen de forma permanente al estudiante con su aprendizaje (Garcia et al., 2015).
b.Relacién con la cotidianidad

Para esta categoria, algunas respuestas dadas por los estudiantes nos daban a entender
una relacion entre los contenidos cientificos y contextos de la vida diaria como lo fue la
gastritis, la cual fue tema central en una situacion problematizadora, para introducir el tema
de reaccion de neutralizacion. La tendencia gastritis, fue la mas mencionada dentro de esta

categoria y aplicarlo a la vida diaria, la menos mencionada.
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Figura 39. Concepciones del estudiantado para la categoria Relacion con la cotidianidad.
A continuacion, exponemos algunas de las respuestas de los estudiantes:

E16: T5: [haciendo referencia a la pregunta ;Qué experiencias en tu vida cotidiana
consideras que estan relacionadas con el tema visto en esta guia?]: “La experiencia es
cuando yo escucho a mi papa diciendo que tiene gastritis, cuando vi un pedazo de lata al

sol y al agua que se esta oxidando y distintas cosas mds que suceden en nuestro entorno”

E25: T5: [haciendo referencia a la pregunta ;Qué experiencias en tu vida cotidiana
consideras que estan relacionadas con el tema visto en esta guia?]: “Mi experiencia es al
oxidarse una bicicleta que estd a la intemperie, pedazos de hierro y al almorzar tarde el

problema de la gastritis”

Los estudiantes fueron muy repetitivos con el tema de la gastritis, ya que fue el tema
en mencidn de la primera situacion problema que estaba planteada al inicio de la guia, ellos
relacionaron esta situacion problematizadora con el tema reaccion de neutralizacion, causa
por la cual, a la hora de preguntarles por alguna experiencia de la vida cotidiana de ellos que
estuviera relacionada con el tema de la guia, hacian mencion entonces a la gastritis
nuevamente, pues recordaron de la relacion que tiene esta enfermedad con la cual muchos
de ellos conviven diariamente, ya sea en ellos mismos o en algun familiar con el tipo de

reaccion que estabamos viendo.
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Aunque, los y las estudiantes reconozcan la gastritis como un tipo de reaccion, lo hacen
macroscopicamente, mas no con un reconocimiento microscopicamente. Junto con esto
también relacionaron muchas mas ocasiones en la cuales observaron una reaccién quimica

en su contexto diario sin saber a detalle lo que sucedia.

Observamos con estas respuestas que se estan desarrollando y construyendo
conocimientos cientificos a partir de situaciones del mundo real, pues asi nos lo indica
Moraga et al., (2018). Ademas, estos autores nos mencionan, que estas situaciones se usan
para ir introduciendo lo conceptos cientificos y asi desarrollar una mejor comprension de la
situacion que se plantea. La ensefianza basada en el contexto toma una situacion como punto
de partida para activar la curiosidad de los estudiantes, mejorando con esto el interés,

motivacion y actitud hacia la ciencia.

E19: T5: [haciendo referencia a la pregunta ;Qué experiencias en tu vida cotidiana consideras que
estan relacionadas con el tema visto en esta guia?]: “La experiencia es cuando tenemos algo oxidado
en done le podemos buscar solucion. Esto nos ayuda mucho porque ponemos en prdctica y

conocemos nuevas cosas que serviran para un futuro.”

Los y las estudiantes, mencionaban la experiencia que les dejo esta intervencion, mas
no experiencias que estuvieran relacianadas con el tema, pues no comprendieron el objetivo
al cual queriamos llegar con la pregunta, pero aun asi, algo muy relevante que se observa, es
que estan utilizando este conocimiento cientifico para quererlo aplicar a la sociedad, para

servir.
c. Construccion del procedimiento

Como ya se habia mencionado anteriormente, en esta guia n°5, cuenta con una
caracteristica diferente a las demas, pues no tiene descrito el procedimiento como una lista

elaborada en forma de receta, para realizar la experiencia.

Este espacio de procedimiento, queda abierto para que los estudiantes propongan uno,
segun el objetivo de la guia; nuestro objetivo principal era ver la capacidad de comprension,
creatividad, recursividad y andlisis de los estudiantes para demostrar por medio de una
experiencia casera lo aprendido en las sesiones anteriores. Lo inico que se les brindo a los y
las estudiantes en esta parte fue la lista de materiales que deberian usar para ejecutar el

procedimiento.
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Figura 40. Concepciones del estudiantado para la categoria Construccion del procedimiento

La tendencia mayoritaria fue agregar sustancias, dentro de esta tendencia se hallaron

respuestas de los estudiantes que hacen parte del procedimiento creado por ellos mismos, en

su mayoria cada paso constaba en mezclar o agregar diferentes sustancias en un recipiente.

En las dos experiencias, los procedimientos se dieron de manera abierta, pero en su creacion

casi siempre mencionaban el hecho de agregar una sustancia a la otra como también observar

resultados o cambios de color, olor o temperatura.

El: T5: [haciendo referencia al disefio del procedimiento de la experiencia de neutralizacion]:
“como la remolacha es el indicador de pH vamos agregando a uno por uno de los materiales y

observamos que color nos da.”

E10: T5: [haciendo referencia al disefio del procedimiento de la experiencia de oxidacion]:
“cogemos la lamina de hierro la colocamos en la hoja, la mojamos en agua, le echamos la sal y
luego le echamos el sulfato de cobre.”

Dentro de la lista de los materiales, se les indico que el zumo de remolacha era un

indicador de pH, también incluimos una tabla de colores los cuales indicaban la tonalidad de
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cualquier sustancia al ser acida o basica, a partir de muchas sustancias diferentes debieron

hallar el estado del pH en cada una de ellas.

Los trabajos practicos de laboratorio contribuyen a adquirir habilidades como la
problematizacion, indagacion, analisis, variable de datos, en este caso de materiales y la
explicacion de fendomenos. Después de haber realizado cuatro guias anteriormente, en este
punto para ellos es mucho mas facil el lograr hacer este tipo de procedimientos, el uso de
material, las técnicas y la creacion de hipotesis que después podran refutar o aprobar. Etas

experiencias contribuyen a la comprension de los planteamientos tedricos.

Figura 41. Practica de pH en casa con herramientas de facil acceso.

La curiosidad de los y las estudiantes, hace querer tomar todos los materiales y
mezclarlos al querer evidenciar reacciones de manera macroscopica, como el cambio de
color, una pequefia explosion, expulsion de gases, efervescencia, entre otras. La motivacion
de querer aprender mas, estd guiada por la curiosidad, hace que ellos busquen diferentes

caminos hasta lograr corroborar la teoria aprendida.
d.Reacciones quimicas

Dentro de esta gran tematica de reaccion de oxidacion y neutralizacion, encontramos
la categoria reacciones quimicas, en donde se incluyen todas aquellas respuestas que traen
relacion o contenidos de las reacciones quimicas como la pérdida o ganancia de los
electrones, interaccion de moléculas o la identificacion de acidos y bases, pues fueron
tendencias que agrupaban las respuestas de algunos estudiantes en preguntas sobre los
gjercicios propuestos en la guia.

160



[REACClC’)N OXIDOREDUCCION ¥ NEUTRALIZACION {0-7 ]

is part of

is part of

Is associated with

is associate

[pierde o gana electrones {1?-1}] [interaccién moléculas {2—1}]

ed with is assockted with

TR (TR atomos reaccionan {3-1}
[3-

[no intercambio electronico [9-1}] [identiﬁcar acidos y bases {6-1}]

Figura 42. Concepciones del estudiantado para la categoria Reacciones quimicas.

Las reacciones quimicas son un proceso en donde una o mas sustancias llamadas
reactivos se transforman mediante un cambio de estructura molecular y de enlaces en

sustancias llamadas productos.

En este caso, los y las estudiantes evidenciaron ciertas reacciones quimicas en dos
experiencias caseras denominadas Como nos neutralizamos y Creando cobre. Hasta ese
momento los estudiantes, veian las reacciones de manera macroscopica, las identificaban y
sabian que alli habia una reaccion por el cambio de color, de textura, por los olores, y

efervescencia.

Algunas de las respuestas que fueron enmarcadas dentro de esta categoria fueron:

E11: T5: [Haciendo referencia a las reacciones quimicas] “La de lado izquierdo se oxida ya que
pierde dos electrones y la de la derecha se reduce ya que gana dos electrones”.

E12: T5: [Haciendo referencia a las reacciones quimicas] “Puede oxidarse perdiendo electrones
que son transferidos al oxigeno que gana electrones y se reduce pasando del estado de oxidacion y
eso hace que ocurra en esa situacion.”

La forma de representar una reaccion quimica es por medio de las ecuaciones quimicas,
en ellos los reactivos y productos se encuentran escritos con su féormula quimica, a lado

izquierdo de la ecuacion se ubican los reactivos y al lado derecho los productos (Molina,
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2019). Para ciertos ejercicios de aplicacion, se les daba una ecuacion representando una
reaccion quimica en donde tenian que saber que ocurria, pero de manera microscopica, como
también identificar el agente oxidante y reductor y lo que sucede con los atomos de elementos
metalicos cuando interactiian con el oxigeno, y esto fue un avance significativo en cada uno
de los estudiantes, pues de manera atenta y responsable lograron comprender la tematica, asi

se evidencid en sus respuestas.
e. Neutralizacion

En este apartado, realizamos una experiencia abierta, en donde los educandos, tenian
que crear su propio procedimiento, reconociendo que las sustancias tienen diferentes pH y
junto con esto que identificaran también el zumo de la remolacha a modo de una alternativa

como indicador de pH.
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Figura 43. Concepciones del estudiantado para la categoria de Neutralizacion.

La neutralizacién, como una de las reacciones quimicas tratadas en esta guia ocupa un
espacio muy importante como categoria, ubicando dentro de ella diferentes tendencias las
cuales fueron nombradas de esta manera resumiendo en pocas palabras lo que los estudiantes
querian decir en sus respuestas, como, por ejemplo: funcion del indicador, evaluar pH,

sustancia que neutraliza, equilibrio quimico y limpido acido.
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E22: T5: [Haciendo referencia al argumento sélido sobre lo que pasa en la experiencia de
neutralizacion]: “Lo que aprendi fue interesante sobre cémo usar una verdura como liquido
indicador para la neutralizacion”

E23: T5: [Haciendo referencia a la hipotesis de la experiencia de neutralizacion que los estudiantes
crearon]: “Con los materiales dados identifique las sustancias que fueron disueltas a través del
zumo de remolacha como indicador de pH para saber si es un dcido-base”

Como se evidencia en las respuestas de los estudiantes, el hecho de implementar nuevas
herramientas o materiales de trabajo en casa, lograron un buen procedimiento y aprendizaje
con respecto a la neutralizaciéon. Como hemos mencionado anteriormente, compartimos con
los estudiantes 3 sustancias diferentes para realizar esta experiencia, pero con la aclaracion
de que podian experimentar con cualesquiera otras sustancias, que ellos quisieran identificar
si era una base o un 4cido, segln la tabla de colores que se hallaba en la guia. Finalmente,
para dar razén al nombre de la experiencia (como nos neutralizamos) deben dejar las
sustancias en neutro, realizando la reaccion entre una sustancia acida y una sustancia basica,

que ellos identifiquen con ayuda del indicador.

REC

Figura 44. Identificacion de pH en casa (Foto tomada de Video E25).

Pues como lo dice Jiménez y De Manuel (2002) la neutralizaciéon es un término que
puede tener diferentes conceptos, pero el que mas resalta es que esta es una reaccion entre un
acido y una base, la reaccion estequiometricos o simplemente la reaccion entre acido y base

que finalmente conduce a un resultado neutro.
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Las bases y los &cidos tienen caracteristicas diferentes que los hace reconocibles a los
sentidos del ser humano como los colores, sabores y colores, pero para referirnos a conceptos
y teoria cientifica mas precisa estos se pueden identificar a partir de su pH con ciertos

indicadores.

De acuerdo a esta experiencia, sabemos que existen dos tipos de indicadores de pH, los
sintéticos y los naturales, en nuestro caso hablando de practicas de laboratorio con materiales
accesibles y de bajo costo optamos por utilizar el zumo de la remolacha como indicador de
pH. La remolacha tiene dos pigmentos presentes que son la batecianina y la betaxantina, la
cual contiene también importantes elementos como yodo, sodio, potasio y vitamina C (Cea
y Gonzales, 2007), los indicadores naturales de pH consisten en las diferentes coloraciones

que obtienen algunos compuestos naturales en funcion de pH.

Dada a su composicion, la remolacha es fuente de antioxidantes como las antocianinas,
estas ultimas les da el color morado, ahora bien, el incremento en la hidroxilacion produce
tonalidades azules mientras que, si incrementa las metoxilaciones, se producen coloraciones
rojas (Castillo, 2020).

Como es mencionado por el estudiante E22, el uso de una verdura, que en realidad es
una hortaliza, para un procedimiento quimico, es un proceso interesante y diferente para
ellos, pues con eso seguimos reforzando el hecho de que para realizar practicas de laboratorio
no se necesitan materiales o sustancias sofisticadas, pues gracias a diferentes estudios, se
sabe que la remolacha y muchas hortalizas, frutas y verduras, funcionan como indicadores
de pH gracias a sus componentes, lo cual funciona como alternativa ante estas experiencias

significativas.
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f. Oxido reduccion

Esta sexta categoria, nos indica la segunda reaccion que se tratd en esta tematica, en

donde los estudiantes hacian referencia a la oxidacioén con cada respuesta que daban a las

preguntas que iban surgiendo respecto al tema a medida que se realizaba la guia.
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Figura 45. Concepciones del estudiantado para la categoria Oxido reduccion

Durante toda la guia, se evidencian respuestas relacionadas con la oxidorreducion,

oxidante fueron:

E9: T5: [Haciendo referencia a la pregunta ;Qué experiencias en tu vida cotidiana consideras que
estan relacionadas con el tema visto en esta guia?]: “En mi vida cotidiana pues cuando se oxidan

empezando por las preguntas sobre la situacion problema, luego por las experiencias de
practica de laboratorio, ejercicios de la guia y conclusiones finales dadas por ellos. Algunas

de las repuestas dadas por los estudiantes respecto a la tendencia de oxidacion y agente

las cosas en mi casa con las rejas o varillas del patio”

E10: T5: [Haciendo referencia a la pregunta ;qué crees que ocurre con los atomos de hierro,
aluminio y oxigeno que intervienen en esta reaccion?]: “Cuando se deja una pieza de hierro o acero
expuestas al aire libre y sin pintar pronto se oxida. El 6xido puede corroer la superficie de cualquier
objeto metdlico. EIl hierro se oxida porque se reproduce una reaccion quimica entre el hierro y el

oxigeno del aire”

Podemos corroborar lo escrito por los estudiantes, con lo mencionado por Lazo et al.,

(2013), pues este tipo de respuestas estan dentro de 1o que queriamos que llegaran a entender
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a partir de la situacion problemas, sus ideas previas no estan tan alejadas del contenido
cientifico y las relaciones que hacen de la reaccion de oxidacidon con situaciones o hechos de
la vida cotidiana, hace que su aprendizaje sea significativo y mas rapido a la hora de

apropiarse de ciertos conceptos ya sean macro 0 microscopicos.

Los autores citados anteriormente, nos indican que este deterioro que sufre el material,
en este caso el metal de la cicla, se define como corrosion, donde la reaccion que ocurre es
de oxidacién y reduccion, impulsada por las condiciones del medio en el que se encuentra,
el metal es atacado por alguna sustancia del ambiente y convertido en algiin compuesto que
dafia la estructura del material desde el interior. Especificamente lo que sucede es que el
metal sobrelleva un proceso llamado oxidacion, en donde el metal interactiua con el oxigeno

y se deteriora.

Los reactivos en esta reaccion son el metal y el oxigeno y como producto se obtiene el
oxido del metal, el cual interviene en esta reaccion, todo esto contextualizado en una
situacion problematizadora en donde se abandona una bicicleta a la intemperie y finalmente
se haya oxidada. A muchos de los estudiantes les ha pasado esto, o ha visto situaciones
parecidas, como es el caso del E9, que identifica que algunos objetos de material metalico

que se encuentran en su casa se oxidan facilmente con el ambiente.

Estas contextualizaciones, tienen gran importancia en la sociedad para que los

estudiantes puedan identificar y explicar los fenomenos que ocurren a su alrededor (Lazo et

al., 2013).
g. Catalizador

Esta tltima categoria, contiene todas las respuestas de los estudiantes respecto a la
pregunta ;Qué es un catalizador?, separado en 3 tendencias, las cuales de manera breve

muestran lo que los estudiantes quisieron dar a entender.
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Figura 46. Concepciones del estudiantado para la categoria Catalizador.

Respecto a la primera tendencia los estudiantes utilizaban diferentes sinonimos para

dar a entender que un catalizador es aquella sustancia que acelera una reaccion.

E9: T5: [haciendo referencia a la pregunta ;Qué es un catalizador?]: “El que acelera las
reacciones”’

E11: T5: [haciendo referencia a la pregunta ;Qué es un catalizador?]: “Es el proceso por el cual
aumenta la velocidad de una reaccion quimica.”

Estas respuestas de los y las estudiantes, es el reflejo de lo aprendido a través de la
lectura de la guia, ya que escribieron el concepto que quedo en ellos y fue la manera en como
lo interpretaron. Los educandos, no estdn en un concepto erréneo, porque la mayoria ha

redactado con diferentes palabras, pero llegan a una misma concepcion de catalizador.

Claramunt y Santos (2017), nos confirma que la velocidad que tiene una reaccion
quimica, se puede alterar por diferentes caracteristicas como la temperatura, vibracion,
presion o cantidad de reactivos, ademas, se ve que la velocidad de las reacciones aumenta
también por la adicién de ciertas especies quimicas. Se concluyd que en esos procesos
intervenia una fuerza llamada catalitica, nombrando asi a estas especies quimicas como

catalizadores.

Es asi como los estudiantes reconocen que el catalizador interviene dentro de la

reaccion, pues no actua con la simple presencia, actiia sobre el mecanismo de la misma. Lo
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que ocurre con el catalizador es que al final del proceso se regenera y se puede recuperar sin

consumirse.

7.3.6. Tematica 6: Pesando Algodon

Para la tematica 6, se presenta la informacion de un caso practico para comparar masa,
peso, cantidad de sustancia y densidad de diferentes materiales, citando al historico
Arquimedes. El objetivo de esta temética es, reconocer las aplicaciones de la Conservacion
de la materia e identificar las caracteristicas cuantitativas de la materia en las reacciones

quimicas inorganicas.

Para ello se elabor6 una guia didéctica de clase constituida por cuatro partes, la primera
seccidn consistia en una situacion problema para contextualizar sobre el tema, un ;SABIAS
QUE! para explicacion teorica, la segunda y tercera seccion consistia en “MANOS A LA
OBRA” y “CONSTRUYAMOS CONOCIMIENTO”, donde se elaboraba todo lo
procedimental, y la cuarta seccidon consistia en construir ese conocimiento segun lo realizado
“ES HORA DE REFLEXIONAR”. En la tabla se expone la finalidad de ensefianza que se

consider6 para el desarrollo de esta tematica.

Tabla 13: Aspectos didacticos de la tematica 6.

Finalidades de Descripcion Actividades

Aprendizaje

Conceptuales Reconocer las aplicaciones de la
Conservacion de la materia.
Identificar las caracteristicas

cuantitativas de la materia en las
Guia de Laboratorio “Fabricando

chicha”

reacciones quimicas inorganicas.
Reconocer la ley de la conservacion de
la materia en diferentes reacciones

quimicas inorganicas.

Procedimentales Comparar masa, peso, cantidad de Desarrollar el {tem “Manos a la
sustancia y densidad de diferentes Obra” y  “Construyamos

materiales. Conocimiento”
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Comparar gramos, moles y moléculas de
varios objetos utilizados durante la
practica.
Realizar diferentes experiencias que
sirvan para identificar la Relacion entre
cantidades de sustancia y unidades de
medida en magnitudes como masa, peso,
densidad.
Explicar de manera sencilla las
relaciones de masa, peso, cantidad de
sustancia y densidad utilizando ejemplos
de la vida cotidiana.
Actitudinales Valorar las practicas quimicas de tipo
artesanal en la poblacion de Villavieja a
partir de datos y medidas cuantitativas
de la materia. Desarrollar las preguntas en la
Colaborar e integrarse de forma seccién “Construyamos
participativa con sus compafieros, Conocimiento” y “Es hora de
realizando las diferentes demostraciones reflexionar”
guiadas por sus profesores. o
) ] Socializacion  grupal de la
Valorar el trabajo en grupo a partir de la ) ) )
) - tematica trabajada y trabajo en
cooperacion y responsabilidad para el
o ) grupo de toda la guia de
logro de las finalidades de cada trabajo. ]
o laboratorio.
Reconocer los postulados historicos y
epistemologicos en el estudio de los
fenémenos  fisico-quimicos y sus

implicaciones en el desarrollo de teorias

cientificas

De esta guia se esperaba que el estudiante pudiese valorar las préacticas quimicas de
tipo artesanal en la poblacion de Villavieja, a partir de datos y medidas cuantitativas de la
materia, colaborar e integrarse de forma participativa con sus compafieros, realizando las
diferentes demostraciones guiadas por sus profesores, ademas de valorar el trabajo en grupo

a partir de la cooperacion y responsabilidad para el logro de las finalidades de cada trabajo.
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Para resolver esta tematica, empleamos en primera medida realizar una hipdtesis de
acuerdo a la situacion problema que es planteada, seglin el contexto del municipio. Luego,
se desarrolla una pequefia contextualizacion de acuerdo a la masa, peso, volumen y asi
reconocer el principio de la conservacion de la materia, después de socializar, los estudiantes

respondian y planteaban preguntas segun la necesidad de Arquimedes y sus dudas.

Z’J %}CDNTE'EHJALLZACIG'M

(- A
En el siglo [1I a.C., el rey Hieron 11 gobernaba

Siracusa. Siendo un rey ostentoso, pidio a un

orfebre que le crease una hermosa corona de
oro, para lo que le dio un lingote de oro puro.
Una vez el orfebre hubo terminado, le entrego
al rey su deseada corona. La corona pesaba lo
mismo que un lingote de oro, pero gy s el
orfebre habia sustituide parte del oro de la
corona por plata para engafarle?

N J

Tlustracion 11 Contextualizacion sobre la tematica 6.

Seguidamente, se les plantea un pequefio experimento y preguntas de acuerdo al tema,
para asi construir el concepto de Mol, Gramo y Moléculas. Luego de este evento, se les
elaboran las primeras experiencias de laboratorio con materiales de facil acceso y contintan
con la elaboracion de las tablas de conocimiento, agregando en cada una conclusiones y

descripcion de lo ocurrido.

Por ultimo, en la seccion de construyamos conocimiento, los y las estudiantes en grupo
de trabajo llegan a un consenso de acuerdo a la actividad de laboratorio desarrollado, si fue

0 no de agrado para todos.
Analisis

Para el caso de esta tematica, como se ilustra en la Figura 22, hallamos 7 subcategorias,

Razonamiento, Conocimiento empirico, Elementos de trabajo, Aprendizaje Quimica,
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Productos reaccion, Cdlculos y Moléculas Mol-atomos, cada una con unas tendencias, las

cuales seran explicitas a continuacion.

is part of i C is part of
(RAZONAMIENTO (0-21 —[“N'DADESQU'M'CAS DELERIALSE ]4—_
L

contradicts
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Figura 47: Categorias principales en la Tematica 6.

a. Razonamiento

Para esta subcategoria de Razonamiento, encontramos 7 tendencias, las cuales fueron
Mismo esfuerzo, sumergio la corona, lingotes en el agua, arena pesa mds, pesan lo mismo,
corona impura, corona oro. Los cuales hacen parte de lo que los chicos ven en la situacion

problema propuesta sobre Arquimedes y la corona del Rey, pues los estudiantes plantean
diferentes respuestas como

G7: T7 [Haciendo referencia a la pregunta ;Cual fue el método que finalmente utilizdo Arquimedes]:

“El método fue bariar la corona en oro para que quedara brillante”

G4: T7 [Haciendo referencia a la pregunta ;Aytdale a Arquimedes como determinar el volumen de

la corona?]: “Que se pese la corona en una balanza con un lingote de oro o unas cuantas monedas
de oro”
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Figura 48: Concepciones del estudiantado para la categoria de Razonamiento.

En relacién a las respuestas de los y

razonamiento a partir de situaciones cotidianas

las estudiantes, podemos deducir que son

, las cuales tienen que analizar para responder

y que muchas veces salen por simple logica, como lo son las preguntas de la primera

contextualizacion que encontramos en la guia. Estas repuestas fueron dadas por los

estudiantes a partir del analisis y razonamiento de la contextualizacion.

Pues bien, este razonamiento es el cau

sante de las tomas de decisiones en la vida

cotidiana, necesario para crear una coherencia entre una problematica y la solucién que se

plantea para solucionarla. El estudiante debe razonar para poder defender y argumentar una

idea propia y dar respuesta con argumentos concretos. El inculcar este tipo de pensamiento

logico a los estudiantes favorece capacidades como la observacion, la imaginacion, la

intuicion y el razonamiento l6gico. Lo anterior permite la construccion propia del aprendizaje

de cada estudiante, pero se debe tener en cu
conocimiento previo de los estudiantes ya

conocimiento en determinado contexto (Pacho

enta que por otro lado que es importante el
que son la base que permite desarrollar
n et al., 2016).

G2: T6: [Haciendo referencia a la pregunta ;Y qué familia realizara mas esfuerzo (Fuerza) al subir
esto al carro?] “las dos familias se cansarian iguales ya que ambas tienen que subir al carro una

tonelada, las cuales serian una tonelada de algo

don y una tonelada de arena.”
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La anterior pregunta se hizo a partir de una situacion problematizadora, en donde dos
familias tenian que cargar a un carro con materiales diferentes (arena y algoddn) pero con el

mismo peso (una tonelada).

Los estudiantes analizan la situacién y se disponen a defender sus respuestas,

argumentando con sus propias palabras lo que creen que sucede.

G1: T6: [Haciendo referencia a la pregunta ;Y qué familia realizard mas esfuerzo (Fuerza) al subir
esto al carro?]: “si el camion llevara la misma cantidad de arena y algoddn, el algodon tendria
mayor volumen y la arena tiene menor volumen, ambas pesarian igual.”

G2: T6: [Haciendo referencia a la pregunta ;Y qué familia realizarda mas esfuerzo (Fuerza) al subir
esto al carro?]: “al subir la tonelada de algodon y la tonelada de arena a un mismo carro iria muy
pesado, la arena y el algodon pesarian iguales ya que es una tonelada de cada cosa, al subirlo al
carro el algodon puede ir en lonas, y la arena pueden pesar la tonelada y empacarla en fibras para
que quede mejor la cargada para el carro; las dos familias se cansarian iguales ya que ambas
tienen que subir al carro una tonelada, las cuales serian una tonelada de algodon y una tonelada
de arena”

Podemos evidenciar como ellos dan explicacion a las proposiciones que les surgen para
dar respuesta a la pregunta, situaciones tal vez vividas por ellos junto con las ideas previas

les permitieron a los estudiantes crear estos argumentos a partir de un razonamiento hecho.

Por otro lado, podemos observar estudiantes que se dejaron llevar por el tipo de
material del que alli hablaban y referenciandolo como algo pesado y liviano, pero sin poner
atencion que alli les decian que era una tonelada de cada uno de ellos. Al leer el tipo de
materia que actuaba en esta situacion dejaron de lado el dato donde les indicaba que el peso

era el mismo para los dos.

Un ejemplo de esto es el G4, el cual menciona que el peso de la arena es mayor que el
del algodon, esto tal vez porque en el recorrido de su vida siempre han visto o sentido que la
arena pesa mas que el algodon sin importar la cantidad, sin diferenciar el volumen del peso,
pues han podido tener en sus manos un puilado de arena y un pufiado de algodon, a simple
vista pareciera que hubiera la misma cantidad y aun asi una pesa mas que la otra por el

volumen que ocupa.

Estos son aprendizajes que requieren de procesos cognitivos basados en la memoria de
trabajo, en la atencion, pero sobre todo en el razonamiento que es una habilidad de

pensamiento central e importante, los pensadores deben poder respaldar conclusiones con
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razones estructuradas y evidencia, tomar decisiones informadas y razonadas y hacer

inferencias validas.
b. Aprendizaje quimica

Dentro de esta categoria se encuentran las siguientes tendencias: propiedades del cobre,
aprendizaje sobre el cobre, aplicar ese conocimiento a la sociedad, delegar funciones,
importancia de las formulas, asociar conceptos cientificos con situaciones cotidianas y
aprendizaje significativo, las cuales se refieren al aprendizaje que ellos obtuvieron sobre

quimica a lo largo del desarrollo de esta guia.

[UNIDADES QUIMICAS DE MEDIDA {0-T} ]
3

is part of

is associafed with is assockated with

is associgted with ‘ | o I " i

Figura 49. Concepciones del estudiantado para la categoria de Aprendizaje quimica.

El aprendizaje que obtuvieron durante toda la tematica referente a reacciones quimicas,
elementos quimicos, ecuaciones o su importancia dentro de la sociedad son el contenido de

las tendencias que ya fueron mencionadas anteriormente.

La tendencia mayoritaria es Propiedades del cobre, pues los estudiantes respondian
entorno a esto, como las caracteristicas que lo identificaban, su nimero atomico, masa del
cobre, entre otros. Todas estas respuestas referentes a propiedades del cobre fueron

vinculadas a esta tendencia.
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G2 T6: [haciendo referencia a la descripcion de la tercera experiencia de la guia]: “lo que
observamos en esta experiencia fue a aprender mds acerca del cobre, por ejemplo, aprendimos
cuantas moléculas estan presentes en el, numero de moles presentes en el cobre y su numero atomico
y sumasa real. El cobre sirve para las cosas eléctricas, con eso hacen estatuas también o premios.”

Los estudiantes respondian a preguntas como el nimero atomico y sigla del cobre, la
masa, numero de moles y moléculas, todo este contenido sobre quimica. Pero este
aprendizaje sobre formulas, propiedades de elementos, niimeros atomicos, etc., no es
funcional si no se aplica, si no es propio del estudiante y si no tienen buen manejo del tema,
el aprendizaje sobre quimica es muy importante, y ain mas valioso si es un aprendizaje

significativo, si lo asocian con su cotidianidad, y lo aplican a la sociedad.

Sabemos que para algunos estudiantes resulta con mayor complejidad o dificultad el
aprendizaje sobre quimica y esto puede ser debido a factores intrinsecos del estudiante, como
su capacidad o tiempo de procesamiento de informacion o factores externos como la misma
naturaleza de la quimica. A pesar de lo anteriormente citado, vemos reflejado en las

respuestas de los estudiantes una relevante informacion correcta sobre el cobre.
. Conocimiento Empirico

Esta categoria se refiere al conocimiento empirico que tienen los estudiantes ante
alguna situacién o pregunta propuesta. A continuacion, observamos las concepciones del

estudiantado para esta categoria:
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[UNIDADES QUIMICAS DE MEDIDA {0-7} ]

3

is part of art of

= tradict:
L I

is associaped with is assodiated with

is associgted with

[empacan en lonas {1-1} ]

[bebida azucarada [4-1) ]

sopa salada {3-1} funcion de la sal {1-1}
r

remedio casero {2-1}

Figura 50. Concepciones del estudiantado para la categoria de Conocimiento Empirico.

Las ideas previas de los educandos, son valiosas ya que reflejan situaciones pasadas
vividas por ellos, y segun lo menciona Gonzalez (2011), el conocimiento es el reflejo de la
realidad, una copia del original. Todo el conocimiento que poseemos es una copia del real.
La contradiccion entre el tipo de estimulacion social del conocimiento y el tipo de
conocimiento que se ha acumulado por la sociedad es lo que le da lugar al desarrollo del
conocimiento en la ciencia. Este conocimiento empirico trata de un enfoque que se basa en
la experiencia y responde directamente a alguna demanda social o una u otra necesidad

practica.

El conocimiento empirico, tiene un analisis puntual de los diferentes puntos de vista
del fendmeno estudiado, el poder que tiene el conocimiento empirico sirve para resolver
aquellas tareas repetitivas, las regularidades empiricas no se salen de los limites de la logica
de la actividad practica. (Gonzales, 2011). Ejemplo de esto estan las respuestas de algunos

estudiantes ante situaciones como las experiencias y ejercicios realizados durante la guia.

G5: T6: [haciendo referencia a la relacion que tiene la primera experiencia con la sociedad]: “esta
es la razom por la cual en las bebidas que le afiadimos azucar o ya viene con ella, este se queda en
el fondo del recipiente”

G3: T6: [haciendo referencia a la relacion que tiene la segunda experiencia con la sociedad]: “Por
esta razon vemos que cuando le agregamos sal a la sopa no vemos las sal, sino que se disuelve”
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d. Elementos de trabajo

En la Figura 39, podemos observar la categoria de Elementos de trabajo con sus

respectivas tendencias como lo son: cobre, tabla periddica, calculadora y cuaderno.

[UNIDADES QUIMICAS DE MEDIDA {0-7} ]

3

s part of

[ELEMENTDS DE TRABAIO {0-5} J

is associated with s assockted with

[calculadn ra cuaderno {2-1} ]

cobre {3-1}

tabla periodica {2-1} sin wtensilios {2-2}

Figura 51. Concepciones del estudiantado para la categoria de Elementos de trabajo.

Dentro de esta categoria, se encuentran aquellas repuestas dadas por los estudiantes
que se referian a algunas herramientas o material de trabajo con el que contaban o debia tener

a la mano para desarrollar la guia de esta tematica.

G2: T6: [haciendo referencia a los utensilios que se deberan usar para la tercera experiencia]: “los
elementos que necesito para la realizacion de esta experiencia son 6 cm de cobre y dependiendo de
Su peso, asi mismo responderé las pregunta.”

G6: T6: [haciendo referencia a los utensilios que se deberan usar para la tercera experiencial: “Los
elementos que necesite para realizar esta experiencia fue buscar los datos necesarios que fue
numero atomico, los moles y moléculas que tiene el cobre de 6 cm al igual he utilizado calculadora
para obtener asi mismo los moles y moléculas que tiene presente el cobre.”

Todas aquellas herramientas que son necesarias para el buen desarrollo de alguna
actividad son de mucha importancia, ya que, a falta de algunos materiales como la tabla
periddica, un cuaderno, calculadora o muchas veces un lapiz o lapicero retrasan el buen flujo

del aprendizaje, demoran el proceso de las actividades. Asi que al tener esto claro ellos saben
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que deben ir en busca de ciertos utensilios y tenerlos a la mano para asi hacer sus calculos

pertinentes y dar respuesta a las actividades.

G2: T6: [haciendo referencia a la pregunta ;Por qué el rey no podia fundir la corona?]: “El Rey no
podria fundir la corona porque no tenia los utensilios necesarios para derretir el lingote de oro y
ademas tampoco tenia el molde del estilo de la corona.”

En la tendencia de sin utensilios ellos hacen referencia a una pregunta que surge en la
contextualizacion de la tematica la cual era: ;Por qué el rey no podia fundir la corona?, pues
resaltan la falta de materiales para realizar ese procedimiento. Aqui mismo encontramos la
importancia de tener los implementos que se piden o que ellos ven necesario para el

desarrollo de alguna actividad.
e. Calculos

En esta categoria se exponen las diferentes respuestas de acuerdo a las concepciones de los
y las estudiantes sobre los célculos en las reacciones quimicas, a continuacion, exponemos

la figura 40.

[UNIDADES QUIMICAS DE MEDIDA {0-7} ]

i part of art of

CALCULOS {0-8

disolucion {12-1} pesar la corona {1-1}

hallar volumen {11-1}
medir el agua {5-1} hallar densidad {4-1}

Figura 52. Concepciones del estudiantado para la categoria de Calculos.

is associated with s assockated with

[disoluciones y densidad {3-1}]

Dentro de los calculos o procedimientos que los estudiantes debian realizar para hallar
algiin dato, encontramos la disolucion de diferentes sustancias, célculos para hallar el

volumen de un elemento, medir el agua, hallar la densidad, disolucion y densidad y pesar la
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corona, esta ultima se encuentra en menor mencion por los estudiantes, pero hace parte de

preguntas en la seccidon de contextualizacion.

G1: T6: [haciendo referencia a la pregunta: ;Aytdale a Arquimedes como determinar el Volumen
de la corona?): “Arquimedes debe hallar la densidad de la corona para asi saber si se trataba de
oro o plata la corona pesaba lo mismo que el lingote de oro asi que solo le faltaba conocer el
volumen”

G6: T6: [haciendo referencia a la pregunta: ;Ayudale a Arquimedes como determinar el Volumen
de la corona?]: “Lo que debe hacer Arquimedes para determinar el volumen de la corona es
multiplicar su longitud, por su ancho y altura del objeto o sumergir la corona en un recipiente lleno
de agua para que asi pueda medir el volumen de dicho objeto.”

Estas respuestas dadas por los estudiantes se refieren a aquellos calculos que se deben
hacer para llegar a la solucion de un problema, ellos crean el proceso para hallar el dato que
necesita, analizan la situacion dada y a raiz de esto toman las herramientas necesarias que se

hallan en el texto y hacen los calculo respectivos para dar respuesta a la cuestion.

G6: T6: [haciendo referencia a la explicacion y argumentacion cientifica de la segunda experiencia]:
“Cuando se agrega la sal al agua, esta se vuelve mds densa, es decir, mas pesada. Por esta razon
algunos objetos que se hunden en el agua dulce flotaran en el agua salada. Con el bicarbonato de
sodio sucede lo mismo, ya que es un tipo de sal.”

Esta respuesta fue referenciada con la tendencia disolucién, aumento en el volumen del

agua y densidad. Pues la segunda experiencia trata de esto y ellos la explican de esta manera.
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f. Molécula, Mol, Atomo

Dentro de esta categoria se albergan todos los conceptos de mol, molécula y gramo

que los estudiantes deberian crear a partir del jsabias que!.

[UNIDADES QUIMICAS DE MEDIDA {0-7 ]

is pdrt of

CALCULOS {0-8

[relaci{'m masa volumen {3-1} ]

concepto de mol {8-1}

[co ncepto de maolécula {8-1} ] [co ncepto de gramao {8-1} ]

Figura 53. Concepciones del estudiantado para la categoria de Molécula, Mol, Atomo.

Esta guia tiene mayor grado de apertura, pues deben ser los mismos estudiantes los que

construyen esta seccion, que es la parte conceptual de la guia.

Algunas respuestas de los estudiantes fueron:

G1: T6: [haciendo referencia a la construccion del concepto de mol, gramo y molécula]: “la mol es
la cantidad de materia que poseen las particulas, es decir los atomos y entidades materiales, el
gramo es la unidad de masa en el sistema internacional, molécula es la particula mds pequeria que
presenta todas las propiedades fisicas y quimicas de una sustancia, esta formada por dos o mas
atomos.”

G2: T6: [haciendo referencia a la construccion del concepto de mol, gramo y molécula]: “La mol
(simbolo: mol) es la unidad con que se mide la cantidad de sustancia, una de las siete magnitudes
fisicas fundamentales del Sistema Internacional de Unidades, el gramo: Medida de masa, de
simbolo g, que es igual a la milésima parte de un kilogramo, la molécula es la Agrupacion definida
y ordenada de atomos que constituye la porcion mds pequenia de una sustancia pura y conserva
todas sus propiedades.”

Podemos evidenciar que estos son conceptos perfectamente definidos como nos lo
indica la teoria cientifica, lo que quiere decir que no fueron los estudiantes los creadores de
estas definiciones, pues motivados por diferentes razones crearon la teoria de la guia con

ayuda de las TIC. De igual forma estos conceptos no estan mal establecido.
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Furié et al., (2006), indica que la mayoria de los estudiantes desconocen el concepto
de la cantidad de sustancia y no identifican la mol como una unidad, pues carecen de una
concepcion cientifica del mismo que dificulta el aprendizaje. Los estudiantes confunden el
nivel macroscopico de descripcion de las sustancias, con el microscopico de sus entidades a
escala atomico-molecular. El mol se ide6, como una solucion para pasar del manejo de la

masa de los atomos a la masa de la sustancia de manera macroscopico.
g. Productos reaccion

En esta subcategoria también se identificaron los productos que se obtienen de una reaccion
quimica y como influyen estos en la transformacion de la materia. A continuacion,
exponemos las tendencias que se construyeron a partir de las respuestas de los y las
estudiantes.

[UNIDADES CUIMICAS DE MEDIDA {0-7} ]

3

s part of

[PRODUC[OS REACCION {0-6} ]

ated with

is associafed with 15 assodated with

mezcla {1-1}

[tiza y aceite sobre agua 'J'—‘I}]

[aument,'j i {5_1}J [solucibn sobresaturada {4-1}]

Figura 54. Concepciones del estudiantado para la categoria de Productos reaccion.

Estas tendencias hacen referencia a las respuestas que dieron los estudiantes, para las
experiencias que contextualizaba esta tematica, empezando por la seccion de ;SABIAS

QUE!, pues después de realizar esta actividad se les pide que describan lo que observaron.

Luego exponen la descripcion de lo observado con la segunda experiencia, seguido a
esto esta la tendencia de solucion sobresaturada y mezcla que fue el resultado de la primera
experiencia y encuadra las respuestas dadas a la explicacion y argumentacion cientifica de
esta. Todas estas respuestas eran el resultado de las reacciones y lo que ellos observaron al

realizar estas experiencias (mezclas, reacciones o actividades).
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G3: T6: [haciendo referencia a lo observado en la experiencia propuesta para el jsabias que!]: “La
tiza y el aceita flotan sobre el agua, crean una capa por encima de ella.”

G4: T6: [haciendo referencia a la descripcion de lo observado de la primera experiencia]: “De que
echando el azucar el agua sube de volumen a una raya mas, y el color se volvio amarillito porque
el azucar se disuelve.”

A partir de estas respuestas, se evidencia que los y las estudiantes reconocieron
macroscopicamente una vez mas las reacciones quimicas, exponiendo lo que observaron
como el color, olor, solubilidad, entre otras. Teniendo en cuenta, que en la quimica es muy
importante entender como se comportan los atomos, interpretando que es la interaccion entre
dos compuestos que dan lugar a nuevos productos. Por este motivo, es importante seguir
implementando este tipo de estrategias en el aula, para tener una mayor comprension, donde
se hace observaciones experimentales (nivel macro) y representaciones a nivel grafico

(atomos y moléculas- nivel micro) y simbdlico como las ecuaciones quimicas.

7.4. Analisis Pre-Test Vs Post Test

A continuacion, ilustramos el analisis de la comparacion entre el pre y post test y el
tratamiento estadistico con base en la aplicacion de la prueba paramétrica de comparacion de
medias, t-student. En la siguiente tabla mostramos los datos de pregunta (categoria),
subcategoria, valor de media pre test, valor de media post test, diferencia de medias y por

ultimo el p-valor, resaltamos aquellos en donde ha sido < 0.05.

Tabla 14: Andlisis estadistico Pre Vs Post

Media Media Diferencias
Preguntas Subcategorias . p-valor
pre post de medias
Relacion Teoria
1. Juan, tendra una o 0,44 2,11 -1,67 0,000
Practica
practica de laboratorio en la —
Actividad de
clase de ciencias naturales, . 0,22 0,37 -0,15 0,490
laboratorio
sin embargo no sabe qué es
Uso de
una practica de laboratorio; 0,22 0,00 0,22 0,083
) ) Instrumentos
si pudieras ayudarlo ;qué le
] Elaborar formulas 0,04 0,00 0,04 0,327
dirias sobre lo que es una
Practica de Laboratorio? ) 0,89 0,15 0,74 0,002
Experimentos
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Estudio de la

] 0,11 0,04 0,07 0,327
materia
No sabe/No
0,04 0,00 0,04 0,327
responde
2. Laprofesoralucia | poyoiio Abierto | 022 | 2,00 1,78 0,000
necesita ensefiarle a sus
. : Laboratorio
estudiantes los diferentes 156 0.89 0.67 0,056
estados de la materia adecuado
(s6lido, liquido y gaseoso)
usando el agua como
; . & No sabe/No
ejemplo: (En qué lugares 0,42 0,04 0,38 0,001
crees que se puede realizar responde
esta experimentacion y qué
instrumentos utilizarias?
4. Diariamente nos
. Combinacion 0,33 1,89 -1,56 0,000
podemos ver inmersos en
diferentes situaciones que Obtencion de
conllevan distintas sales 0,07 0,00 0,07 0,327
Reacciones Quimicas, por
. Unidn de
ejemplo, en casa cuando ) 0,30 0,22 0,08 0,663
sustancias
tu papa quiere preparar
una deliciosa chicha de Mezcla 0,15 0,00 0,15 0,043
pifia, debe poner a
fermentar la fruta, o
.. Sustancia 0,04 0,19 -0,15 0,103
cuando tu mama quiere
espantar los zancudos, lo
que hace es generar humo | Revolver acidos 0,04 0,00 0,04 0,327
con la quema de papel u
otros tejidos. De esta
manera, en tus propias
palabras cuéntanos: ;para No sabe/No o as . - 000
t1 que €S una reaccion responde ’ ’ ' ’

quimica? y ;qué otros
ejemplos de reacciones

quimicas puedes recordar
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de la vida cotidiana?

Explica tus respuestas.

5. Daniel tiene una
. . Oxidado 1,44 1,78 -0,34 0,376
ciclay desde hace varios
meses ha dejado de usarla,
arrumandola en el patio de Moho 0,30 0,41 -0,11 0,327
su casa bajo la exposicion
del sol'y la lluvia. Hace unos | poaccion al metal | 0,04 0,00 0,04 0,327
dias, ha recibido una
invitacion para un ciclo
. Descolorizado 0,04 0,00 0,04 0,327
paseo y al revisar el estado
de su vehiculo, se ha dado
cuenta de que las barras
presentan una coloracion
naranja, desprenden un olor
desagradable y se han
producido peladuras sobre
algunas estructuras No sabe/no
- , 0,15 0,00 0,15 0,043
metalicas. ;Qué crees que le responde
ha pasado a la cicla de
Daniel? ;Por qué? ;Sera que
tiene arreglo o se puede
cambiar la apariencia de la
cicla? Explica tus ideas.
6. Matilde quiere .
] ] Irreversibles 0,78 2,33 -1,55 0,000
cambiar su dieta y para ello
ha leido que para que Calor mata
] 0,15 0,15 0 1,000
nuestro cuerpo pueda organismos
elaborar mejor las proteinas Endurece o
] 0,07 0,04 0,03 0,663
que necesita, no se debe Ablanda
dejar cocinar demasiado los ]
) Reversibles 0,11 0,04 0,07 0,327
alimentos, pues sucede un
proceso de
No sabe/ no
desnaturalizacion, sin 0,52 0,07 0,45 0,000
responde

embargo, ella no comprende
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como el fuego puede afectar
su dieta y en lugar de
adelgazar, continuar
aumentando de peso. En tus
propias palabras, explica a
Matilde sobre el proceso que
ha leido, respondiendo las
siguientes preguntas: ;qué
tipo de cambios genera el
calor (fuego) en sus
alimentos? ;los cambios
generados por el calor son
reversible o irreversibles
(por qué?, ;qué otro tipo de
experiencias conoces en las
que el calor afecte a las

sustancias?

7. En el colegio, a
Francisco le ha dado un
fuerte dolor de estomago,
por lo tanto, ha tenido que ir
al médico, pues el malestar
ha sido persistente durante
las Gltimas semanas. El
médico en el hospital, le ha
revisado y diagnosticado
como caso de Ulcera
gastrica, la cual, seglin €1, ha
sido causada por el desorden
alimenticio de Francisco y el
comer en horas no
puntuales, bajo una dieta
ordinaria. {Qué crees que
ocurre en el estomago de
Francisco? ;Qué tipo de
reaccion sucede cuando él

deja de comer o, por el

Gastritis 0,30 0,89 -0,59 0,018
Desorden
) o 1,04 0,81 0,23 0,416
alimenticio
Comida acida 0,04 0,07 -0,03 0,574
No sabe/ no
0,30 0,07 0,23 0,056
responde
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contario, cuando ingiere
alimento? ;Qué sustancias

participan?

8. Unos meses
después, Francisco ha vuelto
al chequeo médico para
revisar su caso de Ulcera
gastrica (gastritis) y el
meédico, nuevamente le ha
recetado al joven tomar
antiacidos como la Milanta o
la Leche de Magnesia, los
cuales segun él permiten
disminuir el dolor y la
acidez estomacal.
(Qué crees que sucede
cuando uno de esos
medicamentos llega al
estomago?

(Qué reaccidn se produce en
el estdbmago una vez que
llega el medicamento al
mismo? Representa la
ecuacion quimica
correspondiente a dicha

reaccion.

Reaccidn de

Sanacion

0,67

1,04

-0,37

0,134

Produccioén de

frescura

0,07

0,81

-0,74

0,001

Acido +
antiacido=ATP

0,04

0,04

1,000

No sabe/ no

responde

0,59

0,04

0,55

0,000

9. Por comerte un
mango con sal se mancho tu
camisa favorita, y para
quitar la mancha en tu casa
le han agregado Blancox que
tiene cloro en su
composicion quimica. ;Por
qué crees que se quita una
mancha en la ropa cuando se
aplica cloro? (El cloro que

empleamos en casa es el

Pureza

0,89

2,00

-1,11

0,002

Utilidad

0,15

0,37

-0,22

0,265

Diferentes

componentes

0,26

0,11

0,15

0,161

No sabe/no

responde

0,37

0,04

0,33

0,001
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mismo que podemos usar en
un laboratorio?, ;Qué
diferencias existen? Explica
qué puede suceder a nivel

microscopico en estos dos

€asos.
10. En la casa de la abuela Diferentes
Martina abuela Martina han reacciones 0,11 0,00 0,11 0,017
preparado lechona para las quimicas
fiestas de San Pedro. Para Componentes
. 1,11 0,96 0,15 0,602
lavar las bandejas de la quimicos
carne, deben usar una gran Elimina grasa
. . 0,04 0,22 -0,18 0,057
cantidad de jabon. ;Qué saturada
crees que tenga el jabon que Produccién de
. 0,11 0,00 0,11 0,083
logra quitar toda la grasa? espuma
(Qué sucede a nivel
microscdpico entre las
; o No sabe/ no
particulas del jabon y de la 0,26 0,00 0,26 0,006
. L responde
grasa? Realiza un dibujo
para representar tus ideas.
11. En un laboratorio, Maria Intercambio de . . o1 490
intenta hacer reaccionar sustancias ' ' ' '
hidréxido de sodio (NaOH)
ici idri Cambio quimico
y acido clorhidrico (HC), q 0,07 133 1,26 0,000
porque su profesor le indicd
que esta genera un producto
Se forma una
muy comun en la casa de o 0,07 0,04 0,03 0,574
] composicion
todos, la sal de cocina. El
profesor le plantea la Acidos=no
siguiente ecuacion: metales 011 0.00 011
Hidréxidos=metal 7 7 ’
0,083
NaOH + HCl & es
NaCl + H,0/
El profesor le pide a No sabe/ no
P P! 0,59 0,19 0,4 0,005
Maria explicar lo que responde

ocurre en esta reaccion
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Yy para eso requiere de tu

ayuda:

A continuacion, hacemos una discusion desde la didactica de las ciencias y de la
quimica, en torno a las movilizaciones conceptuales evidenciadas para cada una de las
Categorias y mostramos algunas evidencias textuales del cambio en el estudiantado

participante.

7.4.1. Naturaleza de la Practica de Laboratorio
En la figura 43, mostramos los resultados sobre las concepciones del estudiantado

acerca de su conocimiento sobre lo que es una practica de laboratorio en el pre y pos test.

20
18
16
14
12
10
8
6
4
’ -. ; -1 ..
0
EST. EXPERIM ELAB. USO DE ACT. LAB REL.
SABE/NO MATERI = ENTOS FORM. (2) INTR.(2) ) TEO-
RESPON  A(1) @) PRAC. (3)
DE (1)
m INICIAL 1 3 12 1 3 3 4
mFINAL 0 1 2 0 0 5 19

Figura 43. Comparacion de las concepciones del estudiantado sobre La naturaleza de la Practica de
Laboratorio entre el pre y pos test.

En este sentido evidenciamos una progresion en las concepciones del estudiantado,
puesto que inicialmente se ubican en las subcategorias Experimentos, Uso de instrumentos,
Actividad de laboratorio, Estudio de la materia, pocos en Relacion teoria- practica, de tal

forma que al finalizar intervenciones didacticas sus concepciones progresaron al establecerse
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en la subcategoria Relacion teoria-practica. Por ende, las concepciones de las y los
estudiantes se fortalecieron de modo que 19 estudiantes planteaban al final que una practica
de laboratorio es la relacion que existe entre la teoria (leyes, tematica entre otras) y la practica,
pues asi lograban evaluar sus conocimientos vistos en el aula de clase antes, durante o
después de la experiencia de laboratorio, e igualmente era una actividad que les permitia
interactuar con sus compaiieros y debatir, haciendo referencia a Actividad de Laboratorio.
Ademas, destacamos, que, desde el punto de vista estadistico, para el caso de esta
subcategoria, existe un p-valor < 0,000 mostrando asi que existe una alta significancia en la

comparacion de datos.

Para ilustrar el enriquecimiento de las concepciones de los y las estudiantes, mostramos
las siguientes unidades de informacion de E5 que se encontraba en la subcategoria Estudio
de la Materia al principio del proceso formativo y finaliz6 en la concepcion Relacion teoria-

practica luego del desarrollo de la intervencion didactica.

ES5: Cl: P1: “Pues le diria que una practica de laboratorio es aquello que se estudia todas las
partes de la materia y los estudios son en un sitio llamado laboratorio en el cual podemos averiguar
de qué esta formada la materia”.

E5: CF: P1: “Le diria que una prdctica de laboratorio es el tipo de clase teoria practica que
tiene objetivos, instructivos para la investigacion cientifica”

A partir de los resultados anteriores, demostramos que las intervenciones didacticas
fueron efectivas en los cambios significativos de conceptos y actitudes hacia lo que es una
practica de laboratorio en los estudiantes de 10°grado de la Institucion Educativa Gabriel
Plazas del municipio de Villavieja-Huila, gracias a las actividades realizadas en la guia 1
y 2, como lo fue el tipo de actividad problematizadora al inicio y luego diferentes
experiencias de laboratorio que iban siendo contrastadas con la teoria vista en clase entre

esas “Mezclando el jugo de cholupa™.

Como hemos visto con estos datos, es importante implementar en el curriculo escolar
la creacion de experiencias de laboratorio creativas, que permitan realizarse con
instrumentos de bajo costo y facil acceso, pero que ademas se adapten al contexto en el
que el docente se encuentre, ya que el laboratorio es considerado como parte fundamental

de las ciencias para desarrollar habilidades de aprendizaje como la formulacion de
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preguntas, desarrollo del pensamiento critico, habilidades de observacion, construccion de

hipotesis, entre otras (Valencia y Torres, 2017).

7.4.2. Lugares para experiencias de laboratorio

Como logramos apreciar en la figura 44, presentamos los resultados sobre los lugares
que los estudiantes consideran adecuados para una experiencia de laboratorio en el pre y post
test.

18
16
14
12
10
8
6
4
2
0
NO SABE/NO LAB. ADECUADO (3) ESPAC. AB (3)
RESPONDE (1)
B INICIAL 11 14 2
B FINAL 1 8 18

Figura 44. Comparacion de las concepciones del estudiantado sobre Lugares para experiencias de
laboratorio entre el pre y pos test.

Como evidenciamos en la figura 44 anterior, observamos un cambio significativo en
las concepciones de los estudiantes cuando hacen referencia a los lugares para experiencias
de laboratorio y el impacto que trajo consigo trabajar algunas de las practicas en casa debido
a la pandemia.

En un inicio 14 estudiantes hacian mencion de que una experiencia de laboratorio se
debia hacer exclusivamente en un laboratorio adecuado, e incluso 11 estudiantes
manifestaban que no sabian donde se podian desarrollar, ubicandose en la subcategoria de

No sabe/No responde. Pero al final de esta intervencion, 18 estudiantes corroboraron que una
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experiencia de laboratorio no solo se puede lograr de manera exitosa dentro de cuatro
paredes, sino que también en el salon de clase, en el patio del colegio e incluso en la casa con

todas las precauciones necesarias, refiriéndonos a la subcategoria Espacio abierto.

Es asi como, Santiago y Pulido (2020) destacan que, el contacto de los y las estudiantes
con la experimentacion en quimica de forma presencial, resulta de vital importancia para
adquirir habilidades en el laboratorio, debido a la pandemia por Covid-19 se suspendieron
muchas actividades en las Instituciones Educativas, por tanto, nos trasladamos con las

experiencias de laboratorio a las casas, donde el alumnado emple6 materiales de facil acceso.

Ademas, para esta subcategoria de Espacio abierto, existe un p-valor <0,000,
mostrando asi que existe una alta significancia en la comparacion de los datos. A

continuacion, presentamos evidencias textuales:

E18: Cl: P2: “pues en una sola de tenga lo necesario pasar hacer dichos experimentos. el beacker,
sustancias”

E18: CF: P2: “en casa y se necesitaria unos cubos de hielo para el agua solida, agua del grifo
para el agua liquida y un recipiente con agua que se pondria al sol o al fuego para el gaseoso”.

De lo anterior rescatamos, el significado de las intervenciones didacticas, puesto que
los y las estudiantes avanzaron en buena medida con respecto a los lugares donde se podian
desarrollar las experiencias de laboratorio, gracias al desarrollo de todas las intervenciones
didacticas, donde empezamos en el aula de clase, visitamos el laboratorio, luego
desarrollamos experiencias en el patio de la Institucion Educativa, e incluso en la casa.
Logramos que dimensionaran la importancia de las practicas en la ciencia y asi mismo que
no deben cohibirse por no tener un laboratorio 100% adecuado. Para Bueno (2004), no se
necesita un laboratorio constituido con propoésitos especificos ni un armario con todo un
equipo especial y costoso para realizar experimentos de quimicas, pues hay muchas
experiencias que se pueden desarrollar con materiales simples, que logramos muchas veces

conseguir en casa (cocina, botiquin, despensa, etc.).

Ademas, las intervenciones didacticas deben ser elaboradas de acuerdo al contexto, en
tanto que deben tener en cuenta, las condiciones reales en las que vive el estudiante, pues en
este caso se desarrolla en un area rural del departamento del Huila, y es asi como Ordaz y
Britt (2018), nos invita a no ensenar de forma tradicionalista y mucho menos llenar de

conocimientos a quienes serian como contenedores vacios, pues como docentes de esta area
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debemos asumir retos en la ensefianza de esta, y asi mismo enseflar una ciencia
contextualizada. De acuerdo a lo anterior, no nos centrarnos en el laboratorio mismo como
el aula primordial para las practicas, sino también en la construccion del laboratorio segun el

medio social.

7.4.3. ; Qué es una reaccion quimica?
Ahora veamos en la figura 45, donde mostramos los resultados sobre las concepciones que

tiene el estudiantado acerca de ;Qué es una reaccioén quimica?
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12
10
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4
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0
REV. SUSTANCI MEZCLA UN. OBT. COMBIN.
SABE/NO AciDos A(1) 1) SUSTAN. | SALES (2) 3)
RESPOND (1) )
E (1)
H INICIAL 13 1 1 4 4 1 3
B FINAL 2 0 5 0 3 0 17

Figurad5. Comparacion de las concepciones del estudiantado sobre ;Qué es una reaccion quimica? entre el
pre y pos test.

De acuerdo con la figura 45, evidenciamos un progreso en las concepciones algunos
estudiantes, los cuales en un inicio mencionaban que no tenian muy claro el concepto de
(Qué es una reaccion quimica?, asumiendo que 13 estudiantes se ubicaron en la subcategoria
No sabe/no responde y al finalizar la intervencion 17 estudiantes de la poblacion
mencionaban que era una combinacion entre sustancias, acercandose a la definicion
propuesta por Chang (2010), una reaccién quimica es un proceso en el que una o varias

sustancias cambia para formar una o mas sustancias nuevas, también podemos decir que una
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reaccion quimica es un proceso o conjunto de sustancias llamadas reactivos que se

transforman y combinan en un conjunto nuevo de sustancias llamadas productos.

En otras palabras, una reaccion quimica es un proceso mediante el cual tiene lugar una

transformacion quimica. A continuacion, ilustramos evidencia textual:

El: Cl: P4: “No s¢, plantar un arbol ya que tiene que estarlo regando, abonarlo dia a dia para
poder obtener un buen resultado de todo nuestro esfuerzo diario”

El: CF: P4: “Para mi una reaccion quimica es cuando dos especies o sustancias quimicas se
combinan, se transforma cambiando su estructura molecular. Podemos ver diversos tipos de
reacciones quimicas en nuestro diario vivir, una de las cuales seria cuando mi padre coge el
vinagre y le arroja bicarbonato y eso lo utiliza para aflojar tornillos tuercas”.

De acuerdo a las concepciones que ilustramos, existe un p-valor < 0,000, en la
subcategoria Combinacion mostrando asi que existe una alta significancia en la comparacion

de datos los estudiantes progresaron al interpretar lo que es una reaccidon quimica.

Por tanto, la intervencion didactica N°3, en la actividad problematizadora y manos a la
obra, donde se usaron situaciones cotidianas, faciles de observar, logramos que a través de
una situacion problema, los estudiantes fuesen recreando su nuevo concepto de una reaccion
quimica. Por ende, se asume que el aprendizaje debe estar ligado al contexto porque asi los
estudiantes crean percepciones y significados con su realidad cotidiana, lo cual incluye
saberes, pensamientos, experiencias y creencias (Galvis et al., 2016).

Ademas, como es mencionado por Gonzalez y Crujeiras (2016), las reacciones
quimicas son uno de los contenidos mas importantes en la ensefianza de la quimica, ya que
son base para la comprension de otros contenidos y asi mismo como explicacion de
fendmenos de la realidad que nos rodea, es asi como las reacciones quimicas son el proceso

mediante el cual algunas sustancias desaparecen y aparecen otras nuevas.

7.4.4. Reaccion de Oxidacion
En la figura 46, mostramos los resultados sobre las concepciones del estudiantado

acerca de la reaccion de oxidacion en el pre y post test.
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B FINAL 0 0 0 11 16

Figura 46. Comparacion de las concepciones del estudiantado sobre Reaccion de oxidacion entre el pre y
poS test.

Para los estudiantes en este item, lo que ven a simple vista es lo mas importante,
evidenciandose en las subcategorias iniciales de Moho y Oxidado, debido que es mucho mas
facil distinguir los cambios fisicos de los cuerpos o sustancias que lo que ocurre internamente
0 microscopicamente. Se us6 una situacion problematizadora, como forma para mejorar el
aprendizaje de los estudiantes, pues se contextualizé a través de “La bicicleta oxidada de
Carlos vives y Shakira”. De esta manera, los y las estudiantes, tenian una concepcion
reduccionista, ya que pocos reconocian que la cicla aparte de estar oxidada (lo que observan
con facilidad), lo que ocurre es una reaccion quimica al metal, por estar expuesto al aire libre.
Después de la intervencion N°5, se ubicaron 16 estudiantes, los cuales reconocieron que a

nivel micro también ocurre algo en la bicicleta y es una reaccion quimica.

E12: CI: P5: “Pues se ha mojoseado porque se ha dejado la cicla bajo la exposicion del sol y la
lluvia. Si tiene arreglo”.

E12: CF: P5: “por el sol y al agua se oxido ocurriendo una reaccion. Pero tiene arreglo por qué
se puede Limpiar, pintar y arreglar”.

Cabe resaltar de buena manera que los resultados obtenidos apuntan a las dificultades
de la comprension habitual de los conceptos sustancia, mezcla y reacciones quimicas, a nivel

microscopico, ya que como es mencionado por Raviolo et al., (2011), la apropiacion
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conceptual profunda se produce cuando el alumno puede relacionar correctamente los

atributos macroscopicos con entidades e imagenes nano o microscopicas.

Ademas, Heredia (2011), nos define la corrosion como el deterioro que sufre un
material, como el metal, donde las reacciones quimicas que ocurren son la de oxidacion y
reduccion, pues alli interviene el medio en el que se encuentra, ya que alguna sustancia del

ambiente altera la estructura interna del material (agua, sol, viento, etc).

Al revisar los valores de significancia para la prueba t-student de las muestras
relacionadas (tabla 2), se aprecia que, el p-valor para la subcategoria Oxidado fue de 0,376,

lo que significa que el cambio en las concepciones fue muy reducido.

7.4.5. Reacciones quimicas: reversibles e irreversibles
En la figura 47, mostramos los resultados sobre las concepciones del estudiantado

acerca de las reacciones quimicas si son reversibles e irreversibles, en el pre y post test.
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NO SABE/NO = REVERS. (1) ENDUR- CAL. MAT. IRREVS. (3)
RESPONDE(1) ABLAND (2) ORG. (2)
® INICIAL 14 3 1 2 7
B FINAL 2 1 1 2 21

Figura 47. Comparacion de las concepciones del estudiantado sobre Reacciones quimicas: reversible e
irreversible entre el pre y pos test.

De acuerdo a esta pregunta sobre si las reacciones quimicas eran reversibles o

irreversible, la gran mayoria de los estudiantes al inicio no tenian muy claro este concepto.
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Pues algunos se ubicaron en la subcategoria No sabe/no responde, 3 estudiantes en
Reversible, 2 estudiante en Calor mata organismos, y 1 estudiante en Endurece o ablanda,
en estas dos ultimas subcategorias los estudiantes también asimilan que el calor es un

componente en las reacciones quimicas.

E26: Cl: P6: [Haciendo referencia a la categoria de Reacciones quimicas: reversible e
irreversibles] “Algunos son reversibles”

E26: CF: P6: [Haciendo referencia a la categoria de Reacciones quimicas: reversible e irreversibles]
“El fuego a poner alimentos en el algunos pierden sus vitaminas o minerales y por eso se pierde
a veces la nutricion. Las reacciones son Irreversibles ya que una vez siendo pasados por el calor
cambian, en el caso de los alimentos se derriten y no pueden volver a recuperarse esas
vitaminas”

Luego de realizar la intervencion didéctica, esta brindd elementos necesarios para
ampliar dichos conocimientos, relaciondndolos con el contexto, pues esto hizo que los
estudiantes movilizaran en gran parte las concepciones iniciales, formando la subcategoria

Irreversible con un puntaje de 3 y mencionada por 21 estudiantes.

De acuerdo con Lazo et al., (2012), la labor docente es importante en el momento de
decidir la estrategia de ensefanza, pues este debe adaptarlo al contexto cotidiano,
considerando el trabajo experimental, situaciones problemas, con la utilizacion de materiales
y reactivos de bajo costo. Con lo anterior mencionado al momento de revisar los valores de
la prueba T-student para las muestras relacionadas el p-valor para la categoria de Irreversible
corresponde a un valor <0,000, lo que nos corrobora la efectividad de las intervenciones y el

avance que tuvieron los educandos desde percepciones iniciales a las finales:

7.4.6. Neutralizacion
Ahora veamos en la figura 48, donde mostramos los resultados sobre las

concepciones que tiene el estudiantado acerca de la reaccion de Neutralizacion.
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Figura 48. Comparacion de las concepciones del estudiantado sobre Neutralizacion entre el pre y pos test.

Los estudiantes como en la mayoria de las preguntas de este cuestionario en el
momento inicial tienen concepciones muy reduccionistas, concepciones basicas, como se
puede ver en la figura 48, la subcategoria que sobresale es desorden alimenticio (14
estudiantes) pues esto demuestra el poco interés de ciertos estudiantes en las ciencias y lo

que ocurre en su vida cotidiana.

E15: CI: P7: [Haciendo referencia a la categoria de Neutralizacion] “no sé porque no soy un
médico. la ulcera es producida por aguantar arto tiempo comer o comer tarde”.

E15: CF: P7: [Haciendo referencia a la categoria de Neutralizacion] “Pues creo que ocurre con el
estomago de francisco es que tiene ulcera gastrica. El tipo de reaccion que sucede es que francisco
tiene una llaga que aparece en el recubrimiento del eséfago, el estomago 0 el intestino delgado. A
Través de producir el acido estomacal que daiia el revestimiento del tracto digestivo. La sustancia
que participa para que aparezca una ulcera se requiere la presencia de dcido y de pepsina en el
estomago. En pacientes como en quienes ingieren corticoides, el factor ulcerogeno es la
disminucion de la capacidad de resistir la accion corrosiva del dacido por parte de la mucosa
gastrica”.

Para mejorar dichas concepciones, se realizd6 una intervencion didactica, con
situaciones problematizadoras, las cuales le daban al estudiante los instrumentos necesarios
para que dichas ideas fueran mejorando y afianzarlas, se retorna a la figura 48, donde se

evidencia una mejoria en dichos pensamientos, pues ya los estudiantes mencionan mas
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desorden alimenticio y gastritis, pero también reconocen que esta reaccion de gastritis en

nuestro cuerpo puede ser neutralizada con milanta o leche de magnesia.

El trabajo de laboratorio promueve y favorece el aprendizaje de las ciencias, ya que asi

el estudiante cuestiona sus saberes y los confronta con su realidad (Lopez y Tamayo., 2012).

7.4.7. Ecuacion quimica
En la figura 49, mostramos los resultados sobre las concepciones del estudiantado

acerca de la reaccion de Neutralizacion en el pre y post test.
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Figura 49. Comparacion de las concepciones del estudiantado sobre Ecuacion quimica entre el pre y pos
test.

De acuerdo a esta pregunta, se pudo observar un cambio significativo, pues como se
observa en la figura 49, en el pre test los estudiantes indicaron la subcategoria no sabe/no
responde, en como reaccionaba la milanta o un antiacido en el estbmago de una persona con
gastritis (16 estudiantes), pues es muy comun que en el contexto en que ellos estan cuenten
con este problema en sus familias, ya que son trabajadores del campo, donde las jornadas
laborales son extensas y muchas veces no se respetan los horarios de comida. Ya en el
momento de la intervencion didactica, la cual les dio instrumentos los cuales usaron a su

favor, como el taller, cuestionario, el contexto.

A continuacion, se muestra el cambio de concepcion de un estudiante:
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E16: CI: P8: [Haciendo referencia a la categoria ecuacion quimica] “pues la leche de magnesia
llega y se disuelve sobre el estomago sobre pasando sobre la acidez que tiene en su estomago.”

E16: CF: P8: [Haciendo referencia a la categoria ecuacion quimica] “Pues creo que porque ayuda
al estomago a funcionar normal lo que sucede cuando esto llega es que se queda en el estomago
evitando el dolor. Yo creo que neutraliza.”

Ademas, la comprension de las reacciones quimicas por parte de los y las estudiantes
es limitada, desconocen la forma de representar las reacciones quimicas por medio de las
ecuaciones quimicas, pues no se evidencia en esta subcategoria el planteamiento de una
ecuacion quimica. También destacamos, que la comparacion entre el pre y post, nos arroja

un valor de 0,134.

Pozo y Gomez (2005), destacan la dificultad de los estudiantes para interpretar el
significado de una ecuacion quimica ajustada, teniendo en cuenta que los atomos ni se crean

ni se destruyen en una reaccion quimica.

7.4.8. Cloro
En la figura 50, mostramos los resultados sobre las concepciones del estudiantado

acerca del cloro utilizado en las casas y en un laboratorio en el pre y post test.
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Figura 50. Comparacion de las concepciones del estudiantado sobre el Cloro entre el pre y pos test.
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De acuerdo con los resultados ilustrados en la figura 50, observamos que la
subcategoria No sabe/no responde, se encuentra con gran parte de la poblacion de estudiantes
(10 estudiantes), Pureza (8 estudiantes) y Diferentes componentes (1 estudiante); en cambio
en la aplicacion del post test, 18 estudiantes mencionaron Pureza, como caracteristica

principal que lo diferencia del cloro normal de casa al de un laboratorio.

A continuacion, se muestra el cambio de concepcion logrado en uno de los estudiantes:

E25: CI: P9: [Haciendo referencia a la categoria Cloro] “Lo que sucede es que un componente muy
bravo lo que hace es blanquear, pero hay algunos tipos de cloro que son muy fuertes para el ser
humano, solo el de la piscina y el de la ropa lo podemos manipular.”

E25: CF: P9: [Haciendo referencia a la categoria Cloro] “Lo que sucede es que al aplicar cloro
sobre una mancha este la quita debido a Sus componentes que este posee, no es el mismo de la
casa al del laboratorio ya que el del laboratorio es cloro mas puro, lo que se observa a nivel
microscopico es que los componentes del cloro son malos para las personas debido a sus
compuestos, ya que daria las articulaciones, y a la hora de manipularlo es muy peligroso”

En general fue favorable el avance en las concepciones, el haber disminuido el nimero
de estudiantes en no sabe/no responde y diferentes componentes, nos indica que el
estudiantado empezo6 a comprender que el Cloro que utilizamos en la casa, no seria el mismo

de un laboratorio e incluso de un hospital debido a la pureza de cada uno.

Ahora bien, la intervencion demostrd un cambio, pues cada actividad ha sido propuesta
para familiarizarlos con la quimica y la vida cotidiana, y asi que asimilen la quimica como
un area interesante, donde les genere intriga y se motiven a buscar explicaciones de los
diferentes sucesos de su entorno (Molina et al., 2009). En las guias de intervencién se hablaba
de la pureza de cada sustancia a utilizar, ademas la subcategoria presenta un p-valor de 0,002

por debajo de 0,005, lo cual representa un cambio significativo en las concepciones.

7.4.9. Saponificacion
En la figura 51, mostramos los resultados sobre las concepciones del estudiantado

acerca de la reaccion de Saponificacion en el pre y post test.
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Figura 51. Comparacion de las concepciones del estudiantado sobre la reaccion de Saponificacion entre el
pre y pos test.

Como se observa en la figura 51, el 50% de los estudiantes en el pre test no lograba
crear una definicidon o concepcion clara de la respuesta a la pregunta ;Qué crees que tenga
el jabon que logra quitar toda la grasa? ;Qué sucede a nivel microscopico entre las
particulas del jabon y de la grasa?, pero en el post test se evidencia que ese porcentaje

disminuyo y solo un 22% sigui6 presentando esta dificultad.

También se observa la desaparicion de la subcategoria, Produccion de espuma y No
sabe/ no responde, al no estar en las afirmaciones del estudiantado, nos demuestra que los y
las estudiantes empezaron a reconocer que a nivel microscopio con el jabon y la grasa ocurren
diferentes reacciones quimicas por la composicién quimica de cada uno; a continuacion, se

muestra el cambio de las concepciones de un estudiante:

E25: CI: P10: [Haciendo referencia a la categoria Saponificacion] “El jabon tiene un poco de cloro

para quitar la grasa, axion el verdadero arranca grasa.”

E25: CF: P10: [Haciendo referencia a la categoria Saponificacion] “Lo que tiene el jabon son
compuestos quimicos que quitan la grasa, estos componentes son fuertes a la hora de quitar la

grasa, a nivel microscopico las particulas de jabon son fuertes que la grasa.”
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En un principio se noto la falta de conocimiento, con relacion al tema que tiene que ver
con el jabon y sus componente y accidon con la grasa, ya que hoy en dia estamos en una
sociedad consumidora, que siempre quiere mantener en la moda, lo cual implica hacer caso
a las propagandas de estos elementos de casa, como lo es el jabon de loza “Axion”, pues su

lema “‘el verdadero arranca grasa” influye en las concepciones de toda la familia.

Sin embargo, la falta de analisis y pensamiento critico en la mayoria de los estudiantes,
en ocasiones se debe a las estrategias que empleamos como docentes en clase, puesto que
mucho se limitan a llenar el estudiante con conceptos, a memorizar y repetir como loros y
olvidan incitar a la reflexion sobre su cotidianidad, olvidan tener en cuenta sus saberes
previos e incluso que el estudiante logre formular una hipotesis ante alguna problematica
planteada en clase. Por ende, el docente es quien debe proporcionar a los estudiantes todas
las posibilidades para que estos experimenten de acuerdo a su contexto, asi mismo crear de

ellos unas personas activas y reflexivas (Amaro et al., 2015).

7.4.10. Ecuacion quimica
Ahora veamos en la figura 52, donde mostramos los resultados sobre las concepciones

que tiene el estudiantado acerca de las ecuaciones quimicas.

40
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NO SABE/NO ACID.- FORM. CAMB. INTERC. SUST.
RESPONDE HIDROX. (1) = COMPOS.(1) QUIM.(2) (2)
m INICIAL (116) 3 2 2 10
B FINAL 5 0 1 36 6

Figura 52. Comparacion de las concepciones del estudiantado sobre la Ecuacion Quimica entre el pre y pos
test.
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Como se observa en figura 52, un 50% del estudiantado en el pre test no lograba crear
una definicion o concepto de la respuesta a esta pregunta, pero en el pos test se evidencia que
es porcentaje disminuyo y solo un 22% siguid presentando esta dificultad; también se observa
la desaparicion de la subcategoria Acidos e Hidroxidos, al no estar en las afirmaciones del
estudiantado, nos demuestra que el estudiantado empezo a transformar su concepto respecto
a las ecuaciones quimicas. A continuacion, se muestra el cambio en las concepciones de un

estudiante:

E22: CI: P11: [Haciendo referencia a la categoria Ecuacion Quimica] “eso hace una reaccion
quimica le responderia que al combinarse formaria sales a la que se combina esto.”

E22: CF: P11: [Haciendo referencia a la categoria Ecuacion Quimica] “le responderia que ocurre
una combinacion quimica, esas sustancias base y acido, hacen una reaccion lo que ocurre es
que forma una sal de mesa para la limpieza en el hogar.”

En cuanto a la subcategoria cambio quimico, se observa el incremento en su tendencia
en el post test con 18 estudiantes afirmando que lo que ocurre en las ecuaciones quimicas son
cambios intermoleculares. Una ecuacion quimica como representacion de un proceso real en
que ocurre un cambio quimico, es decir, uno en el que aparecen nuevas sustancias con

diferentes propiedades fisicas y quimicas de los reactivos (Chang, 2010)

Ademas en la ensefianza de la quimica, involucrar al estudiante con los tres niveles en
una reaccion quimica es una tarea compleja, los cuales se consideran como una proceso
mediante el cual algunas sustancias desaparecen y aparecen otras nuevas (nivel macro) o
como un proceso en el que las particulas se reordenan (nivel submicro), mientras que la
descripcion del proceso se representa a través de las ecuacion quimicas (nivel simbolico),
pues el alumnado al final de la educacion secundaria debe ser capaz de articular los tres

niveles (Rodriguez y Crujeiras,. 2016).

La subcategoria que mas cambid en la concepcion del estudiantado fue Cambio

quimico pues su p-valor es de <0,000, lo que significa que el cambio fue muy significativo.

La intervencion que llevo a esta reflexion fue la guia N°6, donde se empezaron a ver
las primeras ecuaciones, e igualmente en la guia N°5 abordando la teméatica de reacciones
quimicas de oxidacion y redox. Es fundamental que los estudiantes comprendan la relacion
de las ecuaciones quimicas con esta area, generando una mejor comprension microscopica

de la quimica.
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7.5. Pregunta Diferente

Ahora, bien el cuestionario de concepciones, consta de 12 preguntas, pero dos de estas
se analizaran de una forma diferente. Una de esas es la pregunta N°3 del cuestionario, la cual
hace referencia a los instrumentos que contiene un laboratorio pero que también pueden ser
reemplazados por utensilios de casa, cocina, o facil acceso, depende de la creatividad y
tematica a tratar en la enseflanza de la quimica. A continuacion, ilustramos las

representaciones graficas de dos estudiantes:

E3: CI: P3:
. E
l""""‘"’\ “P‘Q = J(’vn\jq
i¥(|m0| ~elro = " ™
IVvoSo de end=o \oaels a
[h anove fro = a(b-scro
} l(‘:m.»(w-(’\ =
bala =

aurq\ oe .\”'““'F('D"": \Jm @
golkewe

bata
%30‘( vo bo(ala

0k a :Qxﬁpw\nexwﬂo impevme L:L\{ @
@‘“‘:’ii Cmm->

Wnd.\\(“
!@9 aas mede (a F-frzg

Hlustracion 12: instrumentos que contiene un laboratorio segun E3

E23: CI: P3:

—

Tlustracion 13: instrumentos que contiene un laboratorio segun E23
Con respecto a las imdgenes anteriores, es fundamental que los estudiantes relacionaran
los objetos que se utilizan en un laboratorio con algunos que podriamos reemplazar de bajo
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costo, pues los experimentos de laboratorio son fundamentales para la ensefianza de la
ciencias pero muchas veces se ve limitada por el costo que implica sostener un laboratorio,
reactivos, materiales de dificil acceso, vidrio, etc., de esta forma desarrollar experiencias de
facil acceso y reducido costo (Gonzalez y Urzua., 2012), surge como alternativa para
promover el trabajo experimental por parte de los docentes de ciencias naturales de las

Instituciones Publicas de Colombia y mas en el area rural.

Algunos estudiantes lograron asimilar, que una jeringa podria ser usada en algunas
practicas, incluso vasos, latas de gaseosa para la creacion de mecheros artesanales, entre
otros. También conocieron algunas frutas y verduras que pueden integrarse al laboratorio

como lo es la remolacha, la pifia, el limon.

Al final del cuestionario se encuentra la pregunta 12, la cual estd compuesta por una

situacion y una imagen, lo cual se muestra a continuacion:

12. Dentro de una esfera cerrada y transparente hay un trozo de papel. Mediante una lupa
hacemos que arda dicho papel hasta quemarse totalmente. Si pesamos todo el conjunto

antes (Imagen 1) y después (Imagen 2) de la combustion, resultard que:

a) El peso de (2) serd igual que el de (1)
b) El peso de (2) serd menor que el de (1)

c) El peso de (2) serd mayor que el de (1)

Figura 55: Pregunta 12 conservacion de la materia y el papel quemado
Es de destacar que, por las diversas interpretaciones sobre la ley de la conservacion en
una reaccion quimica, los y las estudiantes escogieron en su mayoria la a. El peso de (2) serd
igual que el de (1), explicando la constancia de la cantidad de materia que intervienen en una

reaccion quimica y teniendo en cuenta segiin Pozo y Gémez (2005) dentro de las mayores
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dificultades que se presentan es dar explicaciones basadas en el aspecto fisico de las

sustancias implicadas a la hora de establecer las conservaciones tras un cambio de la materia.

Los estudiantes consideran que la materia se consume completamente o que la materia
no se crea por medio de algo sino por si sola tiene esta capacidad. Es decir, algunos
estudiantes (5 estudiantes), no comprenden con claridad la idea de materia, como algo que
se transforma, perciben los posibles cambios, pero luego deja de existir.

7.6. Descripcion de la guia 7 y 8. Propuesta de intervencion.

Producto de las seis intervenciones realizadas anteriormente a los estudiantes con las
diversas tematicas de quimica inorgéanica y al reconocer los resultados del post test aplicado
se propone 2 guias complementarias que pueden llegar a hacer ejecutadas durante una
intervencion mas amplia, con mas estudiantes y en otros contextos. Pues estas dos guias son

tematicas adicionales y contiguas a las solucionadas inicialmente.

7.6.1. Guia 7: “;Por qué la bruja utiliza solo un sapo para preparar una olla de

hechizos?”

Principalmente esta guia plantea la ensefianza de los célculos volumétrico de una
manera basica, analitos, catalizadores y elementos basicos y acidos en una reaccion. Para
esto se proponen las siguientes finalidades de ensefianza y aprendizaje divididas en

conceptuales, procedimentales y actitudinales como se presentan a continuacion:
.Qué Conceptos?
- Identificar las variables que afectan la velocidad de una reaccion quimica.

- Reconocer que la velocidad de una reaccion, guarda relacion con propiedades internas

y externas de la materia.

- Identificar las caracteristicas microscopicas entre particulas de compuestos que

reaccionan en virtud de una neutralizacion quimica.
.Qué Procedimientos?

- Explicar el comportamiento de factores como temperatura, presion y cantidad de

soluto y disolvente, sobre la velocidad de reaccion en diferentes soluciones.

206



- Explicar de manera sencilla como se manifiestan las variables volumétricas en la

vida cotidiana.

- Realizar diferentes experiencias que ayuden a ldentifica los componentes de una
solucion y su representa cuantitativa en unidades de concentracion fisicas y quimicas (% en

volumen, % en masa, molaridad (M), molalidad (m)).

- Generar hipotesis en relacion a postulados experimentales que permitan confrontar la

teoria con la practica.
- Qué Actitudes?

- Apreciar el trabajo en grupo con base a la cooperacion y responsabilidad para el logro

de las finalidades de cada trabajo.

- Valorar el componente historico de las practicas experimentales que permitieron

construir el concepto de volumetria y la explicacion de la cinética quimica.

- Reconocer las ventajas del trabajo en equipo para el desarrollo de practicas de

laboratorio que permitan contrastar las teorias de la quimica.

- Apropiar en las actividades de aula, los postulados epistemologicos que han

favorecido el desarrollo del conocimiento cientifico desde la antigiiedad hasta la época actual.

La primera actividad de esta guia propone una situacion problematizadora, en donde a
partir de ella tendran que crear una hipotesis segiin lo leido, luego encontraran la

contextualizacion de la temética y a partir de eso deberan responder algunas preguntas.

Seguido a esta actividad introductoria, se encuentra la sesion jSABIAS QUE! La cual
como en las guias anteriores se aloja alli el contenido cientifico, los conceptos, definiciones
y teoria sobre el tema, pero esta vez se incluyo apoyo audio visual para el desarrollo de este
item por parte de los mismos estudiantes al ser ellos los creadores de la parte teodrica de la
guia. La segunda actividad, pretende poner a prueba la resolucion de célculos volumétricos
de las reacciones propuestas alli, es una actividad de papel y 1apiz en donde tendran que hacer
sus respectivos calculos para hallar la respuesta. Para seguir en la aplicacion y resolucion de
ecuaciones, se planted de nuevo una situacion problematizadora en donde a partir de eso

deben explicar y construir la reaccion.
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En la siguiente sesion llamada “MANOS A LA OBRA” se busca poner en practica el
conocimiento adquirido por parte de los estudiantes, aqui se alojan las experiencias a realizar.
Es un laboratorio en casa, los materiales que se utilizan son de facil acceso, reciclados y con
un procedimiento féacil de realizar y al vincularse experiencias y materiales de su vida

cotidiana el aprendizaje sera significativo.

Finalmente se plantea un recuento de lo aprendido durante toda la tematica y este
espacio se encuentra en la sesion “CONSTRUYAMOS CONOCIMIENTO”. Haciendo uso
de las tecnologias de la informacién y comunicacion, deberan realizar un video en grupo
donde expliquen alguna de las dos experiencias realizadas anteriormente teniendo en cuenta
preguntas como: ;como explicarias este suceso a tus compafieros?, ;qué reacciones quimicas
se aprecian en la experiencia de aula?, ;cudl es el objetivo y los usos de este tipo de

reacciones?

La estructura de esta guia, fue disefada para fortalecer y promover el aprendizaje
significativo en los estudiantes, crear espacios con recursos de facil acceso, de sus casas y
reciclables para asi ayudar a la conservacion del medio ambiente y suplir aquellas
necesidades en el entorno académico, como es mencionado por Ramirez y Mendoza (2011),
la percepcion de las reacciones quimicas en la vida cotidiana por parte de los y las estudiantes
constituye una via insustituible para construir representaciones, formar conceptos y realizar

de forma creativa sus conceptos.

Esta guia puede favorecer a la articulacion de saberes, aprendizaje significativo y
resolucion de problemas, pues de acuerdo a Franco et al., (2017), una buena ensefianza debe
ser constructivista, promover un cambio conceptual es el verdadero aprendizaje significativo,
en este caso partir de lo que los y las estudiantes tengan como conocimientos previos, que
sus ideas previas 0 concepciones sean transformadas a las verdaderas cientificas sin decir que
lo que ellos sabian o decian estaba mal. Este proceso articula saberes y mejora la resolucion
de problema, esta guia propuesta para una futura aplicacion vincula diferentes contextos de

la vida diaria y toma ejemplo reales con los cuales pueden hacer vinculos rapidamente.
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7.6.2. Guia 8: “;Entre tu y yo quien decide hasta donde llegar?”

Se propuso esta ultima tematica para fortalecer y finalizar todo el contenido de esta
area. Su estructura es similar a todas las anteriores, pues contiene las finalidades de
aprendizaje, las cuales son esas metas a las que tendremos que llegar al terminar el paso por

esta guia.
.Qué conceptos?

- Reconoce las transformaciones de la materia en el interior de una ecuacion quimica

identificando el reactivo limite y el reactivo en exceso.

- Identifica las condiciones fisicoquimicas que determinan el rendimiento de una

reaccion y la importancia de la pureza de cada uno de sus reactantes.
,Qué procedimientos?

- Explica el comportamiento de una reaccion quimica a partir del reactivo limite y del

reactivo en exceso.

- Balancea ecuaciones quimicas por medio de métodos como tanteo, algebraico y

redox.

- Analiza el rendimiento de una reaccion quimia, a partir de las propiedades
fisicoquimicas de los reactantes, las relaciones de masa entre reactivos y productos, y la

pureza de algunas de las sustancias participantes.
.Qué actitudes?

- Reconoce diferentes puntos de vista en las actividades de aula que conlleven a la

argumentacion de sus posturas de pensamiento.

- Aprecia el trabajo en grupo con base a la responsabilidad en entrega de trabajos y

cooperacion durante las experiencias de aula.

- Valora los diferentes esfuerzos que han hecho destacados quimicos del estudio de las
relaciones estequiometricas para entender el comportamiento de activos y productos en

funcién de un rendimiento y equilibrio quimico.
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Esta guia de trabajo hace referencia a la tematica de reactivo limite y reactivo en
exceso, reconocimiento de la transformacion de la materia de manera microscopica,
rendimiento de la reaccion segun ciertas condiciones fisicoquimicas y la importancia de los

reactantes.

Encontramos como primera actividad la “contextualizacion” del tema, con una lectura
sobre el concreto preparado y la industria cementera, hablando de sus agregados, el limite
que cada uno debe tener para la fabricacion de este, las condiciones ambientales aptas para

€s0, SuS usos, Yy su deterioro al exceder los reactivos.

La segunda actividad, tiene como propdsito el fortalecimiento en la realizacion de
calculos y rapidez en la resolucion de situaciones problemas, los estudiantes deben efectuar
los calculos respectivos para dar solucion a dos situaciones problemas, que se encuentran
dentro del marco de la vida cotidiana, los datos que se alojan junto con las preguntas son los

fundamentos precios para el desarrollo de esta actividad.

La tercera actividad denominada ;sabias que?, Es aquella en donde normalmente se
encuentra toda la teoria del tema, pero en esta oportunidad son ellos mismos los que deberan
completar esta sesion a partir del conocimiento adquirido anteriormente con las
contextualizaciones, situaciones problemas y calculos realizados. Deberan completar la tabla
que esta alli con los conceptos construidos durante las actividades anteriores sobre reactivo

limite, reactivo en exceso y porcentaje de rendimiento.

Como cuarta actividad se propuso una experiencia en casa, para asi comprobar y poner
en practica la teoria. Cabe resaltar que esta experiencia de laboratorio realizada en casa es
con materiales asequibles, reciclables y de facil acceso con los que han tenido contacto
anteriormente. Para reforzar y complementar esta experiencia se encuentra un espacio en
donde deben dar respuesta a las siguientes preguntas: escribe la ecuacion para la reaccion
quimica de la experiencia anterior, /Cuales y cuantos productos surgen?, explica en tus
propias palabras lo que sucedid en la experiencia anterior, a partir de lo observado cual crees

que el reactivo que limita la reaccion y cudl es el que queda en exceso.

Finalmente se exponen 3 ejercicios los cuales deben analizar detenidamente ya que

exponen diferentes situaciones problemas un poco madas focalizadas a la quimica, sus
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respectivos elementos, formulas y gramaje en donde tendran que hallar el resultado a lo

solicitado en cada pregunta.

La vinculacion del contexto, de su entorno social y ejemplificaciones allegadas a los
estudiantes hacen que se creen lazos de una manera mas facil, que el enlace de los conceptos
cientificos a su proceso de ensefianza y aprendizaje y la apropiacion de estos sea fructifero,

que las recuerden por medio de esas relaciones entre la cotidianidad y la ciencia.

Lo mencionado anteriormente también favorece y facilita la realizacion de estas
practicas de laboratorio en casa, pues a partir del tejido social formado al rededor del
estudiante es que se formulan estas experiencias, se tiene en cuenta que todo lo que se vaya
a necesitar para realizar los procedimientos sean recursos con los cuales todos cuenten en sus
casas, nos referimos a materiales de bajo costo y facil acceso, y en su mayoria reciclables.
Pues con ello comprenden que no se necesita de un gran laboratorio dotado en equipo y
sofisticado para poder realizar ciertas practicas que fortalezcan la teoria y con ello su

ensefianza y aprendizaje de la quimica.

De diferentes postulados que se han descrito durante el paso del tiempo, sobre en como
los alumnos aprenden ciencia, uno de ellos apunta a que lo hacen por descubrimiento, pues
la ciencia no se ve como producto sino como un proceso, que es lo que se tratado de favorecer
al vincular diferentes actividades de este tipo en cada una de las guias. Pues los estudiantes
buscan, analizan y descubren patrones y estructuras unificadoras. El aprendizaje se dara
como una sucesion de estados de equilibrio y desequilibrio hasta llegar el estado cognitivo
que se desea. También se ha dicho que toda esta actividad mental es constructiva, los
estudiantes adquieren un nuevo conocimiento por medio de un proceso activo de asimilacién
y acomodacion donde lo nuevo y ya existente que tiene el estudiante se transforma a medida

que se construyen esquemas de comprension mas inclusivos (Rioseco y Romero, 1999).
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8. CONCLUSIONES Y PROYECCIONES
En el siguiente apartado, presentamos las diferentes conclusiones generadas a partir de
los resultados obtenidos en el cuestionario inicial, la intervencion didactica y el cuestionario
final, haciendo un especial énfasis en la propuesta metodologica empleada y su importancia

tanto dentro como fuera del aula de clase.

Es importante mencionar que gracias a la aplicacion de técnicas de andlisis estadistico
con el software Statistical Package for Social Sciences (SPSS), se logréd sistematizar y
examinar las concepciones de los estudiantes de acuerdo a las tendencias de respuesta de los

mismos tanto en el cuestionario inicial como en el cuestionario final.

8.1 Sobre las concepciones iniciales del estudiantado

Acerca de las concepciones del estudiantado hacia la Quimica y su aprendizaje a través
de Practicas de Laboratorios Artesanales, tras aplicar el pre-test a los estudiantes del grado
décimo, observamos que en relacion a las concepciones iniciales de los educandos, estos
presentaban ideas previas muy generalizadas y en ocasiones erroneas acerca de las distintas
tematicas sobre la quimica y sus reacciones, por lo que también fue comtin encontrar muchos
cuestionamientos a los que los estudiantes no dieron respuesta o simplemente escribian “No

s¢”, pues los mismos aludian que no recordaban las tematicas abordadas en su diario vivir.

Entre los resultados obtenidos en el cuestionario inicial, podemos destacar que
alrededor de la mayoria de los estudiantes respondia de forma reduccionista, posturas que no
eran certeras a la preguntas formuladas, ya que se evidenciaba carentes andlisis mas
profundos, algunos estudiantes respondian de acuerdo a otras practicas de laboratorio

realizadas ahi en su Institucion Educativa, e incluso que nunca habian tenido una.

Después de la aplicacion del cuestionario inicial y la identificacion de las principales
problematicas que presentan los estudiantes a la hora de abordar y desarrollar conceptos
relacionados con la quimica, mas especificamente a las reacciones quimicas, se logro disefiar
y aplicar una secuencia didactica basada en experiencias de laboratorio de tipo artesanal, con
la realizacion de clases presenciales hasta la guia N°3, pero que debido a la pandemia
COVID-19, se realiza un cambio a modo hogar desde la guia N°4 hasta la guia N°6, para que
cada uno de los educandos desde sus casas pudiese desarrollar el objetivo de cada guia,

apoyados en la utilizacion de elementos didacticos como videos y actividades
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experimentales, con los cuales se pretendia potenciar y fortalecer los conocimientos de los

educandos.

Para el caso de las concepciones de los alumnos, inicialmente mencionamos que en la
categoria de Naturaleza de la Prdctica de laboratorio, encontramos que la idea alternativa
de experimentos es la predominante en el curso, pero también relacion teoria prdctica,
dandonos a conocer que los y las estudiantes consideran este como la definicion sobre lo que
es una practica de laboratorio, lo que incluye mencionar que dentro de esta experiencia se
realizan experimentos, que tienen una relacion con la teoria vista en clase para asi hacer uso
de diferentes instrumentos de acuerdo a la temadtica. Seguidamente en la categoria
denominada Lugares para experiencias de laboratorio, la sub-categoria mas notoria es
espacio abierto, en la que el estudiantado considera que si se pueden realizar experiencias
fuera de un laboratorio de cuatro paredes. Posteriormente en ;Qué es una reaccion quimica?,
la subcategoria mas mencionada es combinacion, en donde los educandos comienzan a ver
las reacciones quimicas como una combinacion de dos sustancias en las que se obtiene un

producto o resultado una sustancia nueva.

En este orden de ideas, en el caso de la categoria de Reaccion oxidacion, hallamos que
la concepcion oxidado es la mas notoria en los alumnos, quienes por medio de una situacion
cotidiana entienden esta tematica como el 6xido que las cosas experimentan o contraen al ser
expuestas al medio (agua, sol y viento). Seguidamente en la categoria de Reaccion quimicas:
reversibles e irreversibles, encontramos que para los y las estudiantes la subcategoria
irreversible fue la mas notable, en donde cada estudiante interpreta que las reacciones
quimicas son irreversibles a través de situaciones de la vida cotidiana. Posteriormente en la
categoria de Neutralizacion encontramos que en nuestra poblacién de estudiantes la
subcategoria gastritis es la mas prominente en los educandos, pues desde alli vinculan el
efecto de la milanta para eso uso de esta enfermedad, la cual realiza una reaccion que produce

frescura al tomar una cucharadita.

Para la categoria de Cloro, la subcategoria mas mencionada fue pureza, dandonos a
conocer que los y las estudiantes consideran que esta es una diferencia notoria entre un cloro
de laboratorio a uno que se utiliza en casa, cocina etc. Ahora bien, para la categoria de

Saponificacion, la subcategoria mas mencionada es diferentes reacciones quimicas, 10 cual
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nos da a entender que dentro de esta reaccion para los y las estudiantes ocurren diferentes
reacciones que intervienen en la creacion del jabon que usan a diario. En cuanto a la altima
categoria denominada Ecuacion quimica observamos que la mayoria del estudiantado

entiende que ocurre un cambio guimico en cada una de estas de acuerdo a la reaccion.

Ademas, tras la intervencion de las guias sobre las practicas de laboratorio de tipo
artesanal en la enseflanza de la quimica inorganica, se evidencia que la mayoria de los
estudiantes comienzan a cambiar de manera progresiva sus concepciones, hacia definiciones
un poco mas elaboradas, donde comienzan a reconocer los distintos conceptos sobre lo que
es una practica de laboratorio y una reaccion quimica, asi mismo como la importancia en el
desarrollo de la quimica y su relacion con la su contexto, reconociendo e interpretando para
tal fin los conceptos como naturaleza de la practica de laboratorio, tipos de reacciones

quimicas, ecuaciones quimicas y sus asociaciones con situaciones cotidianas.

A partir de lo anterior, se evidencia que la aplicacion de la estrategia didactica de
experimentos artesanales en la ensefianza de la quimica inorganica fue importante en el
desarrollo académico de los estudiantes, pues a partir de cada experiencia realizada, los
educandos pudieron generar diferentes conexiones entre los saberes practicos y
experimentales para asi mismo construir distintas definiciones de las tematicas desarrolladas.
Asi mismo, es importante resaltar, que, las distintas situaciones y actividades planteadas
durante el desarrollo de las clases, los y las estudiantes presentaron analisis mas completos,
ademds de mostrar mayor motivacion e interés por el abordaje de los diferentes ejes

tematicos.

8.2 Sobre el diseiio y aplicacion de las guias de Practicas de Laboratorio
Artesanal para la enseiianza de la Quimica

En cuanto al disefio y aplicacion de la Intervencion Didactica, podemos considerar que
esta tuvo efectos positivos sobre las concepciones, actitudes y practicas de los estudiantes,
pues observamos motivacion e interés por parte de ellos hacia los procesos de aprendizaje.
Podemos decir, que esto se debe a que las actividades fueron muy dinamicas y llamativas
incentivandolos a siempre estar activos, pues el estudiantado estaba presto a cualquier
solicitud, realizaban preguntas, elaboraban cada experiencia y asi explicaban cada una de

ellas y de qué forma influian en ellos o en su vida cotidiana.
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De igual forma, durante el desarrollo de las jornadas de aula y en casa, observamos que
los estudiantes querian participar, asimilaban los conceptos abordados con mayor facilidad
cuando empleamos las estrategias de experimentacion de aula, que permitieron potenciar el
trabajo formativo. Por otra parte, desatacamos como esencial en la intervencion el uso de
herramienta y/o utensilios de facil acceso, construccion y bajo costo, los cuales promovieron

la curiosidad en los estudiantes e incluso la generacion de propuestas de nuevas herramientas.

Esto nos permite establecer, que los trabajos practicos en el aula, son potenciales
beneficiarios en el salén de clase para mejores aprendizajes, los cuales se orientan desde
procesos autonomos y autorregulado, puesto que motivan e incentiva a los jovenes hacia el
aprendizaje, mitigando actitudes de aburrimiento y rechazo escolar hacia esta area y

tematicas.

Podemos decir que, los experimentos como estrategia de aula, permite apropiar en el
proceso de ensefianza, distintas problematicas y realidades del contexto que en ocasiones
durante la ensenanza de las ciencias se dejan a un lado 0 se olvidan por cuestiones de tiempo
y otras dificultades de aprendizaje. Es necesario entonces, propender de este tipo de
estrategias que favorezcan actitudes y aptitudes y que de igual forma contribuyan a que los
estudiantes se diviertan y aprendan a realizar ciencia y materiales necesarios al contexto que

favorezcan a sus familias.

Por otra parte, las herramientas tecnoldgicas empleadas jugaron un papel fundamental
en la finalizacion de aplicacion de las intervenciones, pues debido a la pandemia 3 guias
fueron resueltas en casa siendo un reto para nosotros. Nos permiti6 salir de las rutinas
educativas, en donde usualmente se desarrollan clases magistrales para ensefiar a los
estudiantes y captar su atencion. Por el contrario, durante la ejecucion de esta iniciativa,
implementamos elementos como videos, audios, diapositivas, paginas de internet como
YouTube, WhatsApp Web, Google Meet, la cuales motivaron a los estudiantes a desarrollar
de la mejor forma cada guia y familiarizarse con las TIC que hoy en dia son utilizadas con
gran facilidad por las nuevas generaciones. Este tipo de estrategias, oxigenan el modo de
ensefar y permiten a los estudiantes pensar que no todo el proceso de educacion es tedioso,

monotono sino algo divertido.
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Las actividades tanto experimentales como tedricas dentro de la intervencion didactica
propuesta, permitieron el fortalecimiento de las concepciones iniciales de los educandos, al
tiempo que aportaron en el proceso de construccion de conceptos propios. Pues reconocemos
que, en un inicio, los educandos no tenian claridad de los conceptos y practicas sobre el tema
central de la investigacion, Las practicas de laboratorio y las reacciones quimicas. De ahi, la
necesidad de generar estrategias y emplear herramientas que favorecieran un pensamiento
positivo hacia la quimica, en donde reconocieran la importancia de esta en su vida cotidiana
desde su produccion y transformaciones de diferentes productos. Asi pues, al final del
proceso formativo, los jovenes fueron capaces de identificar las diferentes reacciones

quimicas dentro de su contexto y aplicaciones de esta en su vida diaria, familiar y demas.

8.3 Sobre la contribucion de la intervencion didactica en la progresion de las
concepciones

Planteamos que el enfoque mixto utilizado en esta investigacion, fue adecuado e
idoneo, ya que este nos permitié conocer y confrontar las concepciones y actitudes de los
estudiantes en un inicio y en un final. Ademas, la herramienta de recoleccion de datos, nos
permitié evidenciar que fue una estrategia oportuna, ya que permiten analizar la informacion

de manera confiable y contribuyen a la naturaleza de las investigaciones.

Evidenciamos que, inicialmente los estudiantes relacionaban las practicas de
laboratorio y las reacciones quimicas como un proceso canson, tedioso e incluso les generaba
pereza, porque el area de la quimica siempre la habian visto como algo dificil de entender.
Después de realizadas las intervenciones, observamos la posicion de cambio, y entre sus
conclusiones finales encontramos ideas que relacionaban de manera positiva el trabajo en

grupo y las diferentes situaciones de la quimica en su vida cotidiana.

Podemos afirmar entonces que, las estrategias empleadas en el proceso de ensefanza y
aprendizaje de conceptos relacionadas con la quimica, contribuye a generar posturas y
actitudes positivas hacia esta, logrando una progresion en las concepciones del estudiantado,
que ha sido medida en esta investigacion mediante los valores de p-valor y significancia

estadistica obtenidos y las respuestas textuales que en todos los casos mostramos.

Por ultimo, la revision del cuestionario final (Post test- Anexo 11.1), se identificé un

cambio conceptual al que llegaron los educandos, reconociendo el valor de cada una de las
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diferentes experiencias realizadas, tales como experimentos, revision de historia, elaboracion
de herramientas, videos, audios, diapositivas, entre otros que permitieron el progreso en el

aprendizaje de cada estudiante.

8.4 Perspectivas y proyecciones

Establecemos que es de vital importancia que, este tipo de proyectos se realicen en
otras instituciones del municipio y departamento, esperando confrontar las concepciones y
actitudes de cada uno de los casos seglin el contexto desarrollados (rural o ciudad), para asi,

establecer variables sociodemogréaficas.

En cuanto a las proyecciones que se han tenido con la investigacion han sido fructiferas,
ya que se ha participado en diferentes eventos, regional, nacional e internacional. Se han
realizado ponencias a nivel nacional e internacional como: V Congreso Nacional de
Investigacion en Enseflanza de la Biologia y el XII ENPEC Pesquisa em Educagdo em
Ciéncias: Diferenca, Justica social e Democracia, ademas se han escrito articulos cientificos
con presentacion de resultados parciales y actualmente se estan elaborando para finalizar la

divulgacion de conocimiento cientifico generado.

También resaltamos que con esta investigacion, hemos aprendido y fortalecido
aspectos importantes para nuestra formacién como docentes, ya que al implementar este tipo
de estrategias para cada tematica en una zona rural, mediante guias de trabajo, logramos el
fortalecimiento de actitudes y concepciones hacia la quimica relacionada con las reacciones
quimicas y su vida cotidiana. Igualmente, hubo un proceso de ensenanza bidireccional, ya
que la realizacion de estas actividades nos enriquecié de nuevos saberes, pues a medida que

se iba enseflanza también se iba aprendiendo un poco mas sobre la tematica.

8.5 Recomendaciones

Con todo lo mencionado, es factible mencionar que esta clase de investigacion es muy
apropiada para comprender el estado de conocimiento en el que se encuentran los estudiantes
e identificar sus concepciones hacia tematicas de la quimica y la experimentacion de facil
acceso y mas en diferentes contextos como en este caso. Por el contrario, se espera que de la
misma manera o mejor, como sucedidé en nuestra investigacion se progrese en las

concepcionesy en las actitudes de los estudiantes hacia esta rama tan importante de la ciencia.
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Consideramos también, que el trabajo en grupo como finalidad actitudinal de
enseflanza, ya que por medio de esta modalidad se afianzan los lazos de amistad y de género,
pues en la diversidad se pueden favorecer mejores aprendizajes, aportando representaciones

y construyendo conceptos idoneos y oportunos.

Finalmente, creemos que esta clase de proyectos educativos, se puede aplicar en un
futuro y retomar modelos metodolégicos de los que acé hemos referenciado, con poblaciones
de contexto alterno como centros urbanos, comunidades rurales y habitantes de zonas en

donde las concepciones y actitudes pueden llegar a ser muy diversas.
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9. DIVULGACION DEL CONOCIMIENTO
Para terminar, en esta seccion resaltamos que, con los resultados parciales del proyecto,
hemos disefiado ponencias y articulos cientificos que han sido presentados en diferentes
eventos académicos cOmo un valioso aporte para el ambito regional, nacional e internacional

como:

9.1 1 Encuentro Regional de Saberes Disciplinares, Pedagogicos y Didacticos de
las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental.

Este Encuentro fue organizado por la Universidad Surcolombiana, de la ciudad de
Neiva, con el objetivo de fortalecer y conocer el trabajo investigativo, tanto de estudiantes
como graduados, el cual seria llevado a cabo los dias 17, 18 y 19 de octubre de 2018. En este
evento realizamos una presentacion oral con nuestra propuesta de investigacion, el cual
denominamos: “Contribucion de Practicas de Laboratorio Artesanales para la Ensefianza y
Aprendizaje de la Quimica con estudiantes de décimo grado de la Institucion Educativa

Gabriel Plazas En EI Municipio De Villavieja-Huila”.

9.2 XV Encuentro Departamental de Semilleros de Investigacion.

Este evento fue organizado por la Fundacion Red Colombiana de Semilleros de
Investigacion RedCOLSI en la Universidad Cooperativa de Colombia (Neiva), los dias 16 y
17 de mayo de 2019, con el fin de promover el encuentro de diferentes semilleros de
investigacion en diferentes regiones del pais, con la socializacion de experiencias
investigativas y formacion de todos los asistentes. Fue nuestra segunda comunicacion oral,
en donde abordamos nuestra investigacion con relacion a: “Implementacion de Practicas De
Laboratorio Artesanales para la Ensefianza y Aprendizaje de las Reacciones Quimicas
Inorganicas con estudiantes de décimo grado de la Institucion Educativa Gabriel Plazas En

El Municipio De Villavieja-Huila”.

9.3 X1l ENPEC Pesquisa em Educaciao em Ciéncias: Diferenca, Justi¢a social e
Democracia.
Este evento de investigacion fue realizado por la Universidad Federal do Rio Grande

do Norte, los dia 25, 2, 27 y 28 de Junio de 2019, en Natal Brasil. Evento Internacional bienal,

219



promovido por la Asociacion Brasilena de Investigacion en Educacion Cientifica
(ABRAPEC), con el objetivo de acercar y fomentar la interaccion entre investigadores de las
areas de Educacion en Biologia, Fisica, Quimica y areas afines, enfocadas de manera aislada
o interdisciplinar, con el proposito de discutir trabajos de investigacion recientes y tratar
temas de interés de ABRAPEC. Fue un honor tener nuestra primera ponencia internacional
denominada “Practicas de Laboratorio Artesanal: um problema de pesquisa no ensino e

aprendizagem de quimica no sul da Colombia”

9.4V Congreso Nacional de Investigacién en Ensefianza de la Biologia.

Este evento de investigacion fue realizado en el Jardin Botanico de Bogota, los dias 9,
10 y 11 de octubre de 2019 en Bogota D.C. El objetivo de este evento nacional, es aportar
elementos de discusion y reflexion sobre la ensefianza y el aprendizaje de la Biologia y la
Educacion Ambiental en diversos contextos sociales, culturales y naturales propios de
Latinoamérica. En donde abordamos nuestra investigacion con relacion a: “Las Relaciones
CTSA'y Practicas De Laboratorio Artesanales: Una Revision a la Construccion del Problema

en los Contextos Rurales Del Departamento Del Huila”.
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11. ANEXOS
11.1. Pre test y post test

5 SURCOLOMBIANA

P, e far Mrmas Tilari

VIVIEMDD ENTRE REACCTIOMES”
Zemillers de Imvestigacidn Enseflanra de ey Clencias - EMNCTMNG

Clrso: Fecha:

A confinuacidn, encortrords un seris ds pregurtos relocionodes con fus concepriones sobre o
Guimica, los insfrumentos gues pucdes encontror am un laboratoric y qui actividodes desorrollar
alll. Responde ds manera indspendierte ¥ con o maoyor sinceridod o cada irterrogarte. Recuerda
gue este ouesTiorario o fiens impliouriones swoluatims.
Practicos de Loboratorio

1. Juan, es estudionte de décimo y &l profesor de Quimica les ha informode que tendndr

ura prdctica de laborstorio en la siguiente dase, sin embargo, no sobe qué es eso; si pudicres

oyudaris Lqué b dirfas sobre lo gue es una Prdctica de Laboratorio?

2. La profesora Lucla necesita demostrar a sus estudiontes los diferentes estodos de lo

materia {silido, Hguids v gossoso]) usordo &l ogua como sjemple: £En qué lugores oress que
s puede realizar esto evperimertacidn?, dqud instrumentos utilizarios?

3. Dibuja y menciona:

Los instrumento gue esperas encontrer e un | Abora bien, desds otros espacion jqué
leboratorio de quimice instromentos de wsos cobdiane podrias wsar con
tns compafierss bajo el acompafiamismio de ta
profesor o profescra para resmplarar los qoe
snelon utibzarie ex un laboratorie de qunvica?
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Reocciones Cluimica:

4. Dicrioments nos podemes ver inmersos on diferertes situccionss qus corllevan distintos
Reccciomss Quimicas, por gjemplo, en comn ouando fu papd quiers preparar ora deliciosa
chicha de pifa, debe porer o fermentor o fruro, o coomdo o momd guisrs espantar los
marcudes, o que hooe ex gererar humo con la quema de papel wotros fejides. De esta morera,
en tus propios polobros osietonos dporo 1 gué es wna Peoccide quimico y Cqué otros
gjomplos de reoccionss quimicos puedes recordor de la vide cofidiana® Explica tus

rESpUEsTos.

6. Daonidd tiens ura cicla ¥ desde hace vorios meses ha dejodo de wsarla, errumdndola en el
potiods su oosa bajo la sxposicidn del sol v lo lhvio. Hoce unos dios, ha recibido una imerhocidn
para un cicle pases v al revizar el estode de su vehiculo, se ha dado cusnta de gus las barras
presenton una colorocide noronja, desprenden un olor desogrodable v S5 han producids
poladuras sobre dgunas estructuras metdlicas. S0ué orees qus le ha pasade a la cida de
Daniel? iPor qué? CSerd que tiens arreglo 0 s pusds cambiar la cpariencic de la cicla?
Explica s ideas

6. Matilds quisrs combior = disfo v pora sllo ha lslde que poro que nuestro coerpo pusds
elaborar mejor los profeings que recesito, no s6 debe dejor cocirer demosiodo los olimentos,
puzs sucede un proceso de desnafuralizockdn, sin emborgo, ello no comprends como el fusgo
pusde afector su dista y en lopor de odel gozor, confinuor cementondo de peso. En s propios
polobras, explicn o Motilds sobre el proceso que ha leldo, respondiends los siguiesnies
pregurtos: Cgué tipe de combios gensra o color (fuego] en sus olimertos? dlos combios
gonorodos por & color som reversibles o irreversibles dpor gué?, dqué otro fipo de
cuporicncins oonooes  on s que ol ool ofecte o los  sustomcos?
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_s sU II.E-D LOMBIANA.

Frmnint e o Lo e P s

7. En &l colegio, a Francisoo be ha dods om foerte dolor ds estdmago, por bo tanfo, ha terido
quz ir ol médico, pues el malestar ha sido persisterte durante las Jtimas semanas. El médico
en &l hospital, le ha revisado y diognosticade come caso de Ulcera géstrica, ko cual, segin &,
I sido cousadn por el desorden alimenticio de Francisoo y &l comer en horas no puriuales,
bajo ura dista ordiFario. CC0E crees que oourre e &l estdmogo de Francisoo? S0 tipo de
reaccidn sucede cuardo &l dejo de comer o, por &l contaric, cuands ingicre alimento? S0

SRS participon®

B. U= mzses despuds, Francisoo ha voehho ol cheques médion pora pevisor s oo
de Uloera géctrica (gostritis) v o médico, nuswomerte s ho recetode ol joeen fomor
antificides como lo Milanta o ko Leche de Mogresio, los cunles segiin &l permiten dismiruir
el dolery ha acidez astomacnl.

GO crees que sucede cuemdo uno de esos medicamentos lega al estdmago?

L0 reaccidn sz producs @n &l astdmago una wez gus llega el medicoments al mismo?
Representa o eouocifin quimica  correspordients o dicha peaccide

231



Q. Por comerte un mango con sal =5 manchd fu comisa favorita, ¥ pora quitar lo
mancha en tu o=z s han agregeds Blancow que tiene cloro en su composicidn quimico
GPor qué orees que S5 quita una morcha en la Fopa coordo se oplica cloro? €El cloro gus
emplaomes en cosa &5 el mismo que podiemes w=ar en on loboratorio?, CGhed dif erercias
exister? Ewxplica qué pueds suceder a rivel microscdpico en estos dos cosos.

10 Ern 2 mosa de lo abusla Marting chuela Marting han preparado lechors para kes
fiestas de San Pedro. Pora lover les bandsjos de o carres, deben usor ura gron cortidad
de jobdin. 0w creas que tenga o jobdn que logra quitar toda ha grase? (0w sucede a
nivel microscdpics enfre los particulas del jobdn v de la grosa? Realiza un dibuje pora
represontor tus ideos.

1L En un laborctorio, Maria inferta hoose recccionar en medic ccweso, hidrdxide de
sodio (MolH) v dcido dlorhidrico (HO), porgue su profesor le ha irdicode gue de esta
reaccifn o5 genera ues de los componentes de la sal de cocira, & cloruro de sodio (Mol
El profesor plantea la siguente souacidn:

NaOH + HCl — NaCl + H;0

El profiesor le ha pedido o Marfo explicar o que oourre a nivel molecular en esta reaccidn,
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lSI SURCOLOMBIANA

Lomminin b Bw Vwmns “NCnvis

12. Dentro de una esfara carrada y transparente hay un trezo de papel. Mediante ura lupa
hacemos que arda dicho papel hasta quemarss totalmente. Si pesamos todo & conjunto
antes (Imogen 1) y después (Imegen 2) de la combustidn, resulterd que:

a) & peso de (2) serd igual que el de (1)

b) El peszo de (2) serd menor que o de (1)

¢) & peso de (2) serd mayor que o de (1)
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11.2. Validacion del cuestionario

Indaga .
. | Clarida g . :
concepcl d Lenguaje | Redaccion | Imagenes
ones

= = o | 3
s| 8| 3| 8| 3| 38| &
© 2] > < > < © —_
. —- E (&) S (8] S a Q.
Si | No | =® | E 3 3 3 3 o o
S8 312|828 8
o =} c
Z Z < =

Comentarios

Juan, tendra una practica de laboratorio en la clase de ciencias naturales, sin embargo, no sabe qué es eso; si

Pregunta 1 . . ., . :
pudieras ayudarlo ;qué le dirias sobre lo que es una Practica de Laboratorio?
En el parrafo principal cambiar la palabra
Experto 1 X X X X ELEMENTOS por INSTRUMENTOS,
APARATOS o algo similar.
X X X Cuando se hace referencia a “qué es €s0”’, no
queda claro a qué se refiere:
(Es a la practica de laboratorio? ;Es a la
Experto 2 X clase de ciencias naturales?
Seria bueno complementar informacion
sobre Juan. ;Es un adulto? ;Es un nifio? ;es
un campesino? ;Es un citadino?
En el parrafo inicial recomienda ajustar la
Experto 3 X X X X palabra opiniones a concepcion o por lo que
tu sabes.
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Si en el enunciado del cuestionario dice
quimica deberian seguir con el mismo
concepto

Podrian contextualizarlo un poco mas,
“durante la clase de quimica el profesor les
ha informado que tienen una practica de
laboratorio en la siguiente sesion, Juan te
dice que no sabe qué es eso, ;Qué le dirias
que es? ”

1. Juan, es estudiante de décimo y el profesor de Quimica les ha informado que tendrdn una prdctica de laboratorio

PreQ_u_nta 1 en la siguiente clase, sin embargo, no sabe qué es eso; si pudieras ayudarlo ¢qué le dirias sobre lo que es una
modificada Prdctica de Laboratorio?
La profesora Lucia necesita ensefiarle a sus estudiantes los diferentes estados de la materia (s6lido, liquido y
Pregunta 2 | gaseoso) usando el agua como ejemplo: ;En qué lugares crees que se puede realizar esta experimentacion y
qué instrumentos utilizarias?
X X X La profesora Lucia necesita ensefiar a sus
estudiantes los diferentes estados de la
Experto 1 materia (solido, liquido y gaseoso) usando el
P agua como ejemplo: (En qué lugares crees
que se puede realizar esta experimentacion?,
(qué instrumentos utilizarias?
Experto 2 X X
Si estan en grado décimo muy posiblemente
ya tienen conocimiento de ello, considero
ue seria mejor cambiarle la palabra ensefiar
Experto 3 X X d ) P

por “demostrar a sus estudiantes como
ocurren los cambios de estados (.....)
tomando el agua como ejemplo”
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2. La profesora Lucia necesita demostrar a sus estudiantes los diferentes estados de la materia (sélido, liquido y

Preg_u_nta 2 gaseoso) usando el agua como ejemplo: ¢En qué lugares crees que se puede realizar esta experimentacion?, ¢qué
modificada instrumentos utilizarias?
Dibuja y menciona:
Pregunta3 |- Los elementos que esperas encontrar en un Laboratorio de quimica.
- Ahora bien, desde otros espacios externos al laboratorio, que elementos podrias usar con tus compafieros bajo
el acompafiamiento de tu profesor o profesora para reemplazar los instrumentos y s practicas de laboratorio
Los instrumentos o aparatos que esperas
encontrar en un laboratorio de quimica.
- Ahora bien desde otros espacios ;qué
Experto 1 X X X X instrumentos de usos cotidiano podrias usar
con tus compafieros bajo el acompafiamiento
de tu profesor o profesora para reemplazar
los que suelen utilizarse en un laboratorio de
quimica?
X Reemplazar la  expresion  “espacios
adecuados” por otra mas familiar para los
Experto 2 X X X estudiantes.
Revisar ortografia
Los instrumentos para desarrollar las
Experto 3 X X X X - P
practicas de laboratorio
- Los instrumento que esperas encontrar en un laboratorio de quimica.
Prec?_l;_ntzg -Ahora bien, desde otros espacios ;qué instrumentos de usos cotidiano podrias usar con tus compaiieros bajo el
modificada acompanamiento de tu profesor o profesora para reemplazar los que suelen utilizarse en un laboratorio de quimica?
Pregunta 4 Diariamente nos podemos ver inmersos en diferentes situaciones que conllevan distintas reacciones quimicas,

por ejemplo, en casa cuando tu mama preparar una deliciosa chicha de pifia, ella debe poner a fermentar la
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fruta, o cuando tu papa quiere espantar los zancudos, lo que hace es generar humo con la quema de papel u
otros tejidos. De esta manera, en tus propias palabras cuéntanos ;para ti qué es una reaccion quimica? Y ;qué
otros ejemplos de reacciones quimicas puedes recordar de la vida cotidiana? Explica tu respuesta

Experto 1

Diariamente nos podemos ver inmersos en
diferentes situaciones que conllevan
distintas reacciones quimicas, por ejemplo,
en casa cuando tu papa quiere preparar una
deliciosa chicha de pifa, ella debe poner a
fermentar la fruta, o cuando tu papa mama
quiere espantar los zancudos, lo que hace es
generar humo con la quema de papel u otros
tejidos. De esta manera, en tus propias
palabras cuéntanos: ;para ti qué es una
reaccion quimica? y ;qué otros ejemplos de
reacciones quimicas puedes recordar de la
vida cotidiana? Explica tus respuestas.

Experto 2

Revisar ortografia y términos

Experto 3

Considero que los enunciados estan muy
extensos y la lectura por parte de los
estudiantes se puede volver un poco tediosa,
les sugiero acortar mds y con situaciones
sencillas que dejen claro explicitamente la
respuesta que quieren obtener

Un ejemplo mas corto podria ser: pepito en
una practica de laboratorio de biologia estaba
cortando una cebolla y a causa de eso
empezo6 a llorar, su profesor de quimica que
estaba cerca le dijo que al cortar los tejidos
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de la cebolla se liberan sustancias irritantes
para los 0jos.

Diariamente nos podemos ver inmersos en diferentes situaciones que conllevan distintas Reacciones Quimicas,
por ejemplo, en casa cuando tu papd quiere preparar una deliciosa chicha de pifia, debe poner a fermentar la fruta,

Pregunta 4 o cuando tu mamd quiere espantar los zancudos, lo que hace es generar humo con la quema de papel u otros tejidos.
modificada De esta manera, en tus propias palabras cuéntanos: ¢para ti qué es una reaccién quimica? y {qué otros ejemplos
de reacciones quimicas puedes recordar de la vida cotidiana? Explica tus respuestas.
Daniel tiene una cicla y desde hace varios meses ha dejado de usarla, arrumandola en el patio de su casa bajo la
exposicion del sol y la lluvia. Hace unos dias, ha recibido una invitacion para un ciclo paseo y se al revisar el
estado de su vehiculo, se ha dado cuenta que las barras presentan una coloracidon naranja, presenta un olor
Pregunta S | desagradable y las peladuras sobre algunas estructuras metalicas se han hecho presentes ;Qué crees que le ha
pasado a la cicla de Daniel? ;Por qué? ;Serd que tiene arreglo o se puede cambiar la apariencia de la cicla?
Explica tus ideas

X X Daniel tiene una cicla y desde hace varios
meses ha dejado de usarla, arrumandola en el
patio de su casa bajo la exposicion del sol y
la lluvia. Hace unos dias, ha recibido una
invitacion para un ciclo paseo y al revisar el
estado de su vehiculo, se ha dado cuenta de
Experto 1 X que las barras presentan una coloracion
naranja, desprenden un olor desagradable y
se han producido peladuras sobre algunas
estructuras metalicas. ;Qué crees que le ha
pasado a la cicla de Daniel? ;Por qué? ;Sera
que tiene arreglo o se puede cambiar la

apariencia de la cicla? Explica tus ideas

Experto 2 X X X Revisar términos
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Experto 3

X X X X

Pregunta 5
modificada

Daniel tiene una cicla y desde hace varios meses ha dejado de usarla, arrumdndola en el patio de su casa bajo la
exposicion del sol y la lluvia. Hace unos dias, ha recibido una invitacién para un ciclo paseo y al revisar el estado de
su vehiculo, se ha dado cuenta de que las barras presentan una coloracién naranja, desprenden un olor desagradable
y se han producido peladuras sobre algunas estructuras metdlicas. ¢Qué crees que le ha pasado a la cicla de Daniel?
¢Por qué? ¢Serd que tiene arreglo o se puede cambiar la apariencia de la cicla? Explica tus ideas

Pregunta 6

El nutricionista de Matilde le ha recetado una dieta baja en calorias, €l le ha sugerido empezar a comer mas
proteinas como carne y dejar a un lado los carbohidratos o azucares y las grasas saturadas. Matilde ha leido
que para aprovechar mejor las proteinas y que estas se aprovechen en el cuerpo, no se debe dejar cocinar
demasiado los alimentos, pues sucede un proceso de desnaturalizacion, sin embargo, ella no comprende como
el fuego puede afectar su dieta y en lugar de adelgazar, continuar aumentando de peso. En tus propias
palabras, explica a Matilde sobre el proceso que ha leido ;qué tipo de cambios genera el calor (fuego) en sus
alimentos? ;los cambios generados por el calor son reversible o irreversibles, por qué? ;qué otro tipo de
experiencias conoces en las que el calor afecte a las sustancias? QUEDA IGUAL

Experto 1

La nutricionista de Matilde le ha recetado
una dieta baja en calorias. Le ha sugerido
empezar a comer mas proteinas (como las
de la carne) y dejar de lado los
carbohidratos o azucares y las grasas
saturadas. Matilde ha leido que para que
nuestro cuerpo pueda elaborar mejor las

X X | X X proteinas que necesita, no se deben cocinar
demasiado los alimentos ricos en proteinas,
pues sucede un proceso de
desnaturalizacion. Sin embargo, ella no
comprende como el fuego puede afectar su
dieta y en lugar de adelgazar, continuar
aumentando de peso. En tus propias
palabras, explica a Matilde sobre el proceso
que ha leido, respondiendo las siguientes
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preguntas: ;/qué tipo de cambios genera el
calor (fuego) en sus alimentos?, ;los
cambios generados por el calor son
reversible o irreversibles, ;por qué?, ;qué
otro tipo de experiencias conoces en las que
el calor afecte a las sustancias?

Revisar términos

Experto 2 X X X .
P El enunciado es bastante largo
El inicio se podria omitir y simplemente se
Experto 3 X X X podria decir que Matilde quiere cambiar su
dieta y que para ello ha leido....
Pregunta 6
modificada
En el colegio, a Francisco le ha dado un fuerte dolor de estdémago, por lo tanto, ha tenido que ir al médico, pues
el malestar ha sido persistente durante las altimas semanas. El médico en el hospital, le ha revisado y
Prequnta 7 diagnosticado como caso de Ulcera géstrica, la cual, seglin €1, ha sido causada por el desorden alimenticio de
g Francisco y el comer en horas no puntuales, bajo una dieta ordinaria. ;Qué crees que sucede en el estomago de
Francisco? ;Qué tipo de reaccion sucede cuando el deja de comer o por el contario cuando ingiere alimento,
que sustancias participan?
En el colegio, a Francisco le ha dado un
fuerte dolor de estdbmago, por lo tanto, ha
tenido que ir al médico, pues el malestar ha
sido persistente durante las ultimas
Experto 1 X X X semanas. El médico en el hospital, le ha

revisado y diagnosticado como caso de
Ulcera gastrica, la cual, segun ¢l, ha sido
causada por el desorden alimenticio de
Francisco y el comer en horas no puntuales,
bajo una dieta ordinaria. ;Qué crees que
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ocurre en el estobmago de Francisco? ;Qué
tipo de reaccion sucede cuando el deja de
comer o, por el contario, cuando ingiere
alimento? ;Qué sustancias participan?

Experto 2 X X X X El enunciado es bastante largo

Experto 3 X X X X

En el colegio, a Francisco le ha dado un fuerte dolor de estémago, por lo tanto, ha tenido que ir al médico, pues
el malestar ha sido persistente durante las dltimas semanas. El médico en el hospital, le ha revisado y

Pregunta diagnosticado como caso de Ulcera gdstrica, la cual, segin él, ha sido causada por el desorden alimenticio de
modificada Francisco y el comer en horas no puntuales, bajo una dieta ordinaria. ¢Qué crees que ocurre en el estomago de
Francisco? ¢Qué tipo de reaccién sucede cuando el deja de comer o, por el contario, cuando ingiere alimento?
¢Qué sustancias participan?

Unos meses después, Francisco ha vuelto al chequeo médico para revisar su caso de Ulcera gastrica o gastritis y
el médico, nuevamente le ha recetado al joven tomar antiacidos como la Milanta o la Leche de Magnesia, los
Pregunta 8 cuales segun ¢l permiten disminuir el dolor y recuperar la normalidad en la flora estomacal. ;Qué crees que
sucede entre estos medicamentos al llegar a la boca del estdmago de Francisco y reaccionar con la ulcera gastrica?
Representa la ecuacion quimica del proceso.

Dos comentarios:

a) Confirmar consultando con algun experto
que los antidcidos permiten recuperar la flora
Experto 1 bacteriana del estdbmago. Para mi, en
principio, tiene sentido (menor acidez, mejor
para las bacterias), pero desconozco este
tema.
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b) No me parece apropiado decir que un
medicamento reacciona con una Uulcera
gastrica. Entiendo que se pretende averiguar
si el alumno sabe que se genera acido
clorhidrico en exceso en el estbmago y que
los antiacidos tienen compuestos basicos
capaces de neutralizar ese exceso de acido.
No obstante, habria que buscar otra forma de
plantearlo, como:

(Qué crees que sucede cuando uno de esos
medicamentos llega al estdmago?

(Qué reaccion se produce en el estbmago una
vez que llega el medicamento al mismo?
Representa la ecuacion quimica
correspondiente a dicha reaccion.

Cuando el medicamento llega al estomago,
(qué proceso quimico ocurre en €1?
Representa la ecuacion quimica
correspondiente a dicho proceso.

O alguna similar

Experto 2

Revisar la expresion: “reaccionar con la
ulcera gastrica”, esta puede generar una
concepcion alternativa en los estudiantes y
sesgar la indagacion pretendida.
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Experto 3 X X X X
Unos meses después, Francisco ha vuelto al chequeo médico para revisar su caso de Ulcera gdstrica (gastritis) y el
médico, huevamente le ha recetado al joven tomar antidcidos como la Milanta o la Leche de Magnesia, los cuales segtn
él permiten disminuir el dolor y recuperar la normalidad en la flora estomacal.
Pregunta8
modificada ¢Qué crees que sucede cuando uno de esos medicamentos llega al estémago?
¢Qué reaccidn se produce en el estémago una vez que llega el medicamento al mismo? Representa la ecuacion
quimica correspondiente a dicha reaccidn.
Por comerte un mango con sal se manchoé tu camisa favorita, y para quitar la mancha en tu casa le han agregado
Pegunta 9 cloro para ropa, ;por qué crees que se quita una mancha en la' ropa cugndo se aplif:a cloro? Z:El cloro que
empleamos en casa es el mismo que podemos usar en un laboratorio, qué diferencias existen? Explica que puede
suceder a nivel microscopico en estos dos casos.
Por comerte un mango con sal se mancho6 tu
camisa favorita, y para quitar la mancha en
tu casa le han agregado cloro para ropa.
(Por qué crees que se quita una mancha en
la ropa cuando se aplica cloro? ;El cloro
Experto 1 X X X X ¢
que empleamos en casa es el mismo que el
que podemos usar en un laboratorio?, ;qué
diferencias existen? Explica qué puede
suceder a nivel microscopico en estos dos
Casos.
Se sugiere reemplazar la expresion “cloro
Experto 2 X X X X para ropa” por una que ilustre un producto
mas cotidiano.
Experto 3 X X X X
Pregunta 9 | Por comerte un mango con sal se manché tu camisa favorita, y para quitar la mancha en tu casa le han agregado cloro
modificada | para ropa. ¢Por qué crees que se quita una mancha en la ropa cuando se aplica cloro? ¢El cloro que empleamos en casa
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es el mismo que podemos usar en un laboratorio?, ¢qué diferencias existen? Explica qué puede suceder a nivel
microscépico en estos dos casos.

En la casa de la abuela Martina han preparado lechona para las fiestas de San Pedro. Para lavar las bandejas de

Pregunta 10 | la carne, deben usar una gran cantidad de jabon, ;qué crees que tenga el jabon que logra quitar toda la grasa?
(qué sucede a nivel microscopico entre las particulas del jabon y de la grasa, realiza un dibujo de tus ideas?
En la casa de la abuela Martina han
preparado lechona para las fiestas de San
Pedro. Para lavar las bandejas de la carne,
deben usar una gran cantidad de jabon.
Experto 1 X X X X (Qué crees que tenga el jabon que logra
quitar toda la grasa? ;Qué sucede a nivel
microscopico entre las particulas del jabon y
de la grasa? Realiza un dibujo para
representar tus ideas.
Experto 2 X X X X
Experto 3 X X X X No hay espacio para el dibujo
En la casa de la abuela Martina abuela Martina han preparado lechona para las fiestas de San Pedro. Para lavar las
Pregunta 10 bandejas de la carne, deben usar una gran cantidad de jabdn. (Qué crees que tenga el jabdn que logra quitar toda la
modificada. | 9masa? ¢Qué sucede a nivel microscépico entre las particulas del jabén y de la grasa? Realiza un dibujo para
representar tus ideas.
En un laboratorio, Maria intenta hacer reaccionar hidréxido de sodio (NaOH) y acido clorhidrico (HCI), porque
su profesor le ha indicado que de esta reaccion se genera uno de los componentes de la sal de cocina, el cloruro
Pregunta 11

de sodio (NaCl). El profesor plantea la siguiente ecuacion:
NaOH+HCI <NaCl+H 2 O
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El profesor le ha pedido a Maria explicar lo que ocurre a nivel molecular en esta reaccion, como los reactivos se
transforman en productos. Si estuvieras en el lugar de Maria que le responderias al profesor:

Experto 1

El componente principal de la sal de mesa o
de cocina, es el NaCl (alrededor del 99%,
me parece).

Se trata de un 4cido y una base muy fuertes.
El equilibrio esta muy desplazado hacia la
derecha. Mejor no poner la doble flecha.

Me parece que para explicar lo que ocurre
hay que referirse a disoluciones acuosas de
NaOH y de HCL, sin olvidar que lo que
reacciona aqui son fundamentalmente iones
Na+ con iones CL- y que no podemos
hablar de “moléculas” de NaOH
(compuesto 16nico).

NaOH (aqg) + HCI (aq) [J NaCl (ag) + H20
)

Ojo, pues, a las posibles explicaciones
erroneas como decir que cada “molécula”
de NaOH que reacciona lo hace con...

Experto 2

Revisar escritura del agua y simbologia,
pues la reaccion no transcurre en el
equilibrio ni fisico, ni quimico.

Revisar ortografia, términos y signos de
interrogacion faltantes.
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Experto 3

X X X X

En un laboratorio, Maria intenta hacer reaccionar en medio acuoso, hidréxido de sodio (NaOH) y dcido clorhidrico
(HCI), porque su profesor le ha indicado que de esta reaccién se genera uno de los componentes de la sal de cocina,
el cloruro de sodio (NaCl). El profesor plantea la siguiente ecuacion:

Pregunta 11
modificada. NaOH + HCl - NaCl + H,0
El profesor le ha pedido a Maria explicar lo que ocurre a nivel molecular en esta reaccién, como los reactivos se
transforman en productos. Si estuvieras en el lugar de Maria ¢qué le responderias al profesor?:
COMENTARIOS FINALES
Experto 1 Si se busca detectar la posible existencia de ideas previas respecto a lo que es una reaccion quimica, echo en

falta alguna cuestion con la que se puedan poner de manifiesto determinadas ideas previas que no parece se
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traten aqui como, por ejemplo, la (aparente) no conservacion de la masa en algunos procesos quimicos. Esto
llevaria a decantarse por la opcion b) en la cuestion siguiente:

Dentro de una esfera cerrada y transparente hay un trozo de papel. Mediante una lupa hacemos que arda dicho
papel hasta quemarse totalmente. Si pesamos todo el conjunto antes (1) y después (2) de la combustion,
resultara que:

[quim1.ca]

(1) (2)

a) El peso de (2) sera igual que el de (1)
b) El peso de (2) serd menor que el de (1)
¢) El peso de (2) sera mayor que el de (1)

Otro ejemplo es la idea, presente en muchos alumnos, de que siempre que en un proceso se desprende un gas,
se produce un cambio de color o se la precipitacion de una sustancia, se trata de una reaccion quimica,
ignorando que podria tratarse de un cambio solamente fisico (como el gas que se desprende al abrir una botella
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de refresco, el cambio de color al afiadir café a la leche o la sustancia de color blanco que se deposita en las
resistencias de maquinas de lavar...

Me parece muy acertada la idea de realizar experiencias de laboratorio “artesanales”, con instrumentos,
materiales, etc., habituales. Creo que puede ser un recurso didactico excelente para aprender y motivar a los
estudiantes.

Un cordial saludo: Jaime Carrascosa

Es un cuestionario de indagacion pertinente y adecuado, de conformidad con la intencionalidad del proyecto.

Experto 2 . . . . ., )
Se recomienda acoger los comentarios y sugerencias para su implementacion exitosa.

Los felicito por el trabajo desarrollado, se nota el interés y la rigurosidad con la que lo han realizado, espero

Experto 3 que mis aportes puedan fortalecer el trabajo.

Experto 1: Dr Jaime Carrascosa Alis
Experto 2: Dr. Ricardo Franco

Experto 3: M.Sc. Jeniffer Rivas Avilez
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11.3. Intervencion guias

11.3.1. Guia Nol

L INSTITUCION EDUCATIVA CABRIEL FLATAS
]

Area de Ciencias Naturales ¥ Educacion Ambiental

Inteprantes de gropo de trabajo:

Grada: Fecha:
GULA DE LABORATORIO N° 01: Disfrazindame del peligra

ContextuaBzacion

Un dia un Andrés entro sole al laboratorio con muckas ganas de
aprender, pero este esaba solo. Con mucha cumesidad v sin
colocarss los elementos de proteccion que wsualments usan en el
laboratorio, empezd a mirar v tocar todos los recipientes que
vela por ahi. Descuidadamente tomo un recipiente de vidrio que
contenia um polvo brillanie ¥ trasparente, viendo como brillaban |
los cristales decidio olerlo, pero al oler, sus ojes empezaron a
arder y llorar, desesperado par la picasin tomo un mataz
enorme con liquido trasparente pensando que era agua, pero sin
darse cuenta que estaba sobre un mechere encendido, al
levantarle se quems sus manes v al reaccionar lo dejo caer. Per
todo el piso e escurma el liquido que después hize reshalar a
Andres, al caerse golped 1ma mesa que femia unos recipientes
CON SUSEAnCias comosivas que cayeron sobre su ropa. Asustado ——
empezs a lmpiar ¢l gar antes que llsgam alguien. de repemte ligé wm gnpoe de
esmdiantes con &l profieser ¥ lo encontraron casl desmudo misntras rapeaba, pues s ropa s&
babia desintegrado por les Lquides comosives, Andrés minca mic volvie 3 enmar a un
Iaboratorio sin permiso.

Eipétesis:

SURCOLOMBIANA

Qué preguntas te surgen?

:Jué fancion tienen cada uno de los atmendos ¥ elemenios que usa el persomal en un
laberatorio?

;Q'[I'E'.-'.-i.HDSAAPBEM)ER'.‘
Que finalidades Concepiuales?
Identificar las aplicaciones y fmciomalidades de los diferente: elementos de

Proteccion Personal
Reconocer kos fipes de Riesgos que podemos encontrar en distinfos ambientes
escolares.
Identificar los diferentes fipos de elementos ¥ hermamdents de
Labaratorio
Fecopocer v explicar los diferenfes piciogramas gque podemos
enconirar en un labaratario.

:Qué Procedimientos?
Copstruir  diferentes hermmientas para la cuanfiicacion wolumetrica en el
laboratorio.

Geperar hipotesis en relacion a postulades conceptuales de pelizro v rissgo en
relacion con la experiencia de laboratorie.

Diisefiar un plan de emergencia par la aiencion de accidentes en las experiencias de
labamtomo.

Reealizar la practica de laboratorio propuesta por los docemtes v comparar con los
PrOCEsns convencionalss
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Comparar diferentes medidas de masa v volumen mediante la implementacion da
diversos instrumentos de labaratoro.

{Qué Actitudes?
Reconocer diferentes puntos de vista en las actividades de aula. que conlleven a la
argumentacion de posturas de pensamiento.
Colaborar = integrarse de forma pardcipativa con fus demas compatieros realizando
las diferentes demostraciones puiadas par fus profesores.
Apreciar el trabajo en grape con bass a la cooperacion v responsabilidad para loerar
las finalidades de cada mabajo.
Actaar con responsabilidad al manipular materialss v reactivos en las experiencias
de laboratorio tomandoe en consideracion la myportancia de mi vida v de los demas.

;SABIAS QUE!

En un laberatorie podemos encontrar muxchos elementos v sustancias que pedrian colocar
en fiesgo muestra vida ¥ la de las persomas que nos acompafian, £5 MUy COMEAD SRCODIrar
diferentes tipos de sustancias con legemos o ditagjos de color rojo, tambien maquinas
rotaladas con indicaciones de su uso, jpero sabes par qué & imporante tode eso”? Pama
entender mas a fondo debemos empezar por amalizar los tipos de resgos que podemos
BnContTar.

El trabajo en el labomtorio presemta uma serie de riesgos de oniZen v consecusncias Dory
variadaz, relaciorados basicamente con las instilaciones, los productos que se manipulan ¥
las operaciones gue =& realizan con ellos. Con respecto a los productos debe tenerse en
cuenta que suelen ser muy peliprosos, mmgue normalments se emplean en pequefias
cantidades ¥ de maner disconfima.
En un laboratorio se suelen ndlizar productos:

= Eeactivos (uimices Comesives. =  Sustancias Inflamables.

»  (Gazes, » Sustancias Biologicas.

»  Sustancias Quimicas Toxicas. =  Sustancias Cancindgenas.

= Eeactivos (uimices.

Los principales factores de rniesgo en un laberatorio son:

» Descopocimisnto de las caracteristicas de peligrosidad de las sustancias.
» Empleo de métodos v procedimisntes de mabaje intrinsecamente pelizrosos.

Males hikitos ds rabaje.

Empleo d= material de laboratorio inadecuade o de mala calidad.
Instalacionss defectuosas.

Dlisefio no ergonamice ¥ falta de espacio.

Contaminacion ambisncal

1. Examina la imagen v sefiala los riesgos ¥ peligros presentes en la actvidad de
labaratorio de estos estudiantes:
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2. Segun el video “seguridad em ef laboratoris” responds:
a. ;Jué caracteristica representan los siguientes pictogTamas™:

b. Sapin ta pestura frente a lo explicade en el videa, escribe cinco recomendacionss
para trabajar comectamente en el Laboratorio.

;QUE NECESITAMOS?
Bama - Mangnera plastica de un cuarto de
Cramres pulzada
Jeringa sin agaja - Zumo de pifia
Gotero plastico - Jaboo de loza
Sal - Vasos de vidrio trasparsnes
Alrahal - Higado da polio
Trapo limpic - Caolader
Hislo - Cucharas piasticas
Olla pequetia - Becipientss

;MANDS A LA OBRA!

' En erupes de mabajo:

Primera Experiencia:
Fabhrico Mis Propias Herramientas de Trabajo

1 Con la jeringa, la manguera v el pofero
plasdco, signiende las indicaciones del
profesor, imelos colocando primere en la
puna de la jeringa uma pumta de la
manguer. ¥ en la oa punta el gotere sin
su cabeza plastica, fabrcande m
pipeteado amesanal.

2 Toma un vaso de wvidne v com &l

pipeteador agrega 25ml de agoa. luego

marca basta donde Lzgo el llenado de agoa
con M marcade Shapie v realiza kb

mismo con los volimenss de 50ml, 73ml v

100ml, asi bemos fabricado um beaker

artesanal.

Caon dos latas de aluminio partidas por la miad, toma una de las partes mferniores v

con uma puntilla dbrels seis huecos pequetios. Con la ofra parts inferior de la ofm

lata agrésale akobel v algedon. luego toma la parte inferior con los huscos v

empaa ambas partes inferiores de las latas, luego calienta con un fosfore las latas y

acércalo a une de los agujeros, estos se encenderan come los quemadores de uma

estafa a gas, asi fabricaremaos un mechero artesanal.

Segunda Experiencia:
DiseRemos un destiador

Y]

El panto de ebullicion de una sustancia es la temperatura a la cual la presion de vapor del
Houido es igual a la presien que rodea al Bguide v el Liquide se transforma en vapoer, esta
propisdad es permite separa sustancia por medio de la desdlacion. En cada sustancia el
pumte de ebulliciones caracteristico de la misma, por ejemplo, &l agua hisrve a 100°C, ol
alcebiol a 70 °C v la glicerina 290°C (la glicering es la sustancia que utilizan las camaras de
bumo en las fiestas)

En la destilacion varias sustancias gue se encuentran mezcladas en mn Liquide se van
separando par el cambio de temperatura. Para separa el alcohol de un juso fermentado se
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debe calenfar a una temperanra mayer de T0°C pero menor a 100°C para que 1= agoa y las
demas sUstANCiAs qUe oo s Necesitan sigan en el recipisnte.

Actividad: con respecto a la lechira anterior v con los materiales que te facilite &l docente
(botella de vidrio, latas, manguera, mechero, cubeta de plastico, botella de plastico). Dizefia
Jumte a f1 agnapo de mabaje un destiladar. ¥ divgja el planc en la simgente fabla

Materiales nilizados Flano del destilador

Tercera Experiencia:
LO5 INVESTICGADORES SIN LABORATORIO

;Sabes como se exras el ADN? Observa el video tindada Extraccion de DNA || UPY —
En muestro laboratorio mowil nos movilizamos haria mma escema del crimen. donde
encontramos un cadaver sin identificar, muestra mision es obtener un poco de ADN pam
poder deniificarlo, manos a 1a obra.

Mareriales: Higado, Una licuadera, pipeteador artesanal, un trape limpio, des vasos de
vidrio pequetios, Azua, Alcohol etilice, Detergente lavavajillas, Sal v Piia

Primere colocaremos el hipado en la licuador, adiciondndole una pizca grande de zal
(MaCl), Agrezamos agua de tal manera que cubm la muesta ¥ licnamos a alta velocidad
par 15 segundos.

Diespusés verteremos el concentrado de células a traves de un trozo de trape pan filtraren m
vase de vidrio. Adicionamos 30 ml de jabon lignide v mezcla suavemente. Luege dejamos
reposar la mezcla entre 5 v 10 minatos.

Despuses dzl reposo agregamos 5 ml de enzima (pumo de piia) v agitames suavements.

Luego may lentamente adicionamos sobre las paredes del vaso con la pipeta, alcohol etilice
de tal manera que 2 forme una capa sobre la mezcla. Sipue vertiendo hasta que tengas en el
vase aproximadaments la piisma cantidad de alcohol que de mezcla. E1 ADN se elevard
desde la mezcla hasa la capa de alcohol

Con un agitador delgade v de marera muy delicada extrasremos el ADN que estd en el
alcohol

Lrsrracss 1 Rsurano or s Exmacckn oo DNA

CONSTRUYAMOS CONOCIMIENTO

1. De acuerdo a la primem experiencia, identifica que elementos de uso cotidiane
podemes ntlizar en un laboratora.

2 A Camila = Je reshalo un fube de ensayo coo uma sustancia imitanse, la cml le
salpico en los ojos ¥ las manos ;Cré debe hacer inmedistamente ¥ como pude
evitar que le sucedieTa esto” Arpumenta
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3. ;Segim la tercera experiencia, gue funcion cumple el juge de pifa v el alcohol en la
extraccion de ADN?

E5 HORA DE EEFLEXTONAR

Con ayuda de iodes los zropes de mabaje ¥ los profeserss, construye f1s conclhisiones en
relacion a bo visto y aprendide en la practica de Labaratorio.

;Vamaos a escribir!

:Les gusto la actividad de laboratorio? ;Por qua?

;Como consideras que foe el trabajo de tu grupe? ;Lograron los objetivos?
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11.3.2. Guia No2

INSTITUCION EDUCATIVA GABRIEL FLAZAS i
Area de Ciencias Naturales v Educacion Ambiental

- _ SURCOLOMBIANA
Integrantes de grupo de trabajo:

Grado: Fecha:

CULA DE LABORATORIO N° 02: Mezclando el Jugo de Chalupa

Contertualizacion

En um dia oy caluroso, senti sed, ¥ decidi hacer un juge de Chohma.

Una vez estando en la cocina, tome siste Cholupas, las abr ¥ toda la
pulpa la eche en la icuador junto con tres vasos de agua, lnego adicions © %

cuatro cucharadas de amicar y coloqué todo a licuar. Cuando terming de ]
liruar me samvi un vaso, pero al momento de fomarlo me atoré con las \3 )
semillas trinamdas que habia en el jugo: mi mans al darse cuenta, tomo [ ﬁ
mmhﬁymdmwﬂ:om:mm;lusnsmde _—
mhpmmmbmmmjuthmmmm;panhacu

el juge; entonces separa parte del juge ¥ colocandolo a calentar y revolvisnds
de la pulpa v 12 guardo en la nevera pam hacer dulce v mas jugo de Cholupa.
Hipatesis:

ué prezuntas te surgen?

0ué procedimiento emplearias para separar las semillas tritaradas del jugo?

' QUE VAMOS A APRENDER?

:Qmé Conceptos?

Reconocer 1a clasificacion de mezclas de acuerdo a sus propiedades fisicas,
Feconocer los tipos de mezclas en la nanuraleza.
Identificar los difrentes tipos de separacion de mezclas
Explicar los mecanizmos presentes en los métodos de separacion de
mezclas.

0mé Procedimientos?
Realizar diferentes ewperimentos gque ayuden a identificar las
propiedades de uma mezcla.
{Generar hipdtesis en relacion a postalades experimentales que permitan confrontar la
teara con la practica.
Ewaluar las propiedades fisicas que permiten la separacion de una mezcla.

Qué Actitndes?
Rﬂmwamjmmﬁpmosdzm:amhsmmmz aula, que conlleven a la
arpumentacion de posturas de pensamiento,
Caolabarar e integrarse de forma participativa con fes demas compatieros realizndo
las diferentes demostraciones guiadas por fus profeseres.
Apreciar el trabajo en grapo con bass a la cooperacion v responsabilidad para lograr
las finalidades de cada rabajo.

;SABIAS QUE...!

Una mezcla esta determinada por launion de dos o msas materiales, pero no estin combinados
de forma quimica, ya que todes los componemtes mantisnen sus propiedadss. Diariamente
realizamas en nuesta casa muchas mezclas, como ko son agua v aceite para hacer el amez,
sal ¥ agua para cocinar papas, cuando adicionamos azicar al jugo, enfre otras. Existen dos
tpes de menclas

Homogeneas: son aquellas en donde los componentes mesclados no sem
idemtificables a simple vista, solo s2 ve una fass.
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Heterogéneas: ocumen cuando los elementos mezclados se pusden observar, va sea
en dos o mas fases, sendo Lo contrario a la mezcla homosenea.

Este tipe de mezclas s2 separan par medio de metodos Ssicos:

Filiracion: para este metodo s= debe utilizar un filmo (papel filiro, agua con rocas,
enfre ofros), donds este permite &l paso del lignide, pere retiens los solidas
Evaporacion: consiste en calentar la mezcla hasta el punto de ebullicion ds alpame
de Jos dos compensntes, y esperar que se evapare por conmpleto. El (los) oo
components quedara alli
Tamizado: se emplea una red o famiz (& emplea en sustancias sobidas de distinto
famafio), donds sus agujeros permiten & paso de los granes de menor famafio y retisne
los mas grandes.
Decamtacion: empleada para separar liquidos que po s2 disuslven el imo con 2l oo
o fambien con solides insolubles enun lignide. Se emplea un embade de decantacion,
en donde 58 deja reposar la mezcla hasta que el componente mas dense sediments par
compleso v va al fondo. Lusgo 52 abre la walhvala ¥ se deja salir v se debe cermar en el
moments apropiade para gue el componsnts mAs GeNsy PEIMANSTCE.
Destilacion: permite separa Hquidos selubles entre 51, pero con la condicion de qua
posean distinto purto de ebullicion. S vierte la mezcl en un recipiente ¥ 52 calienta,
controlando la temperatura para que solo el componente de punto de sballicion mas
bajo 52 evapore v este sea conducido a oo recipiente a tmves de un conducto que
este frio, alli se precipita v volvera a su estado imicial.
Cristalizacién: en estz mesode s2 separan los solidos disuelios en agna, consiste en
evaporar el liguido de tal forma que en el fondo dal redipiente quaden los cristales del
Cromatografia: en este matode s emplea la capilaridad: siende aguela que permite
el avance de una sustancia a taves de un medie especifico, entonces se identifica dos
fases en la mezcla, urs la fase movil que avanza sobre la otra ¥ 1a fase estacionaria
s0bre 1a que se avanza.
Separaciom magmética: este método consiste en separar sustancias segn su
mdﬂmp@ﬁm.msﬂgm;mpmﬂmamymm.dmmﬁmﬂnd&em
s uiiliza un iman o m elecmoiman

{Eqeipo ds redaccion de comcapto (2018])

;QUE NECESITAMOS?

Bam - Tiema de diferentes tipos

Guampes - Gravilla

Hujaz de papel - Dps  botellls de  plastico
Mechera trasparentes

ArFiicar morena - Hojas de arbeal verdes

Harina - Tiablanca

Amaa - Plate pando

Sal - Colador

Vaso de aluminio - Cucharas

Dios vasos rasparenies - Recipisntes

;MANDS ALA OBRA!

En grupos de mabajo:
Primera Experiencia:

Mezela

1

2

Toma un recipiente impio v llénalo hasta la mimd de agna, despuss agrega ' de tema
e &] misma recipienfe con agua ¥ mezcla.

En otro recipiente agrega muevaments agua hasta la mitad ¥ hego all mismo 3
cucharadas de sal Mezclar

Abora, en un plato pande ¥ si ningun tipe de residuos poner mes cucharadas de
harina y res cucharadas de amacar morena, remever hasta crear la mezcla.

En un vaso Tansparente agregar una cierta canfidad de agua v en este mismo cinco
cocharadas de aceife Itenta mezclarkos.

Por iltimo, en el plate pando coloca las hojas verdes de espiraca ¥ con la base dal
vaso de aluminio empiera a tritiralas hasta que salga liquido de ellas, lneso retina los
residuos solides de las hojas

Segunda Experiencia:
Separacicn

1

Toma la botella ¥ partela por la mitad usando unas tijeras, lnego por la parts que
parece un embade agTeza piedritas que oo alcancen a pasar por La boca de la botzlla,
despugés apTeza uma pudiada de grawilla y por Uiime agresa dos pufiadas de arema
ETuesy ¥ arema fina. Una wez listo muesiro mootaje lo colocaremes sobre el vaso
trapsparente v deniro del filoo agamemes la mezcla =17
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2. Toma el vaso de aluminie v agrégale la mezcla “1™ nago colocale sobre el mechero £ ;e puedes ohsarvar cuando mezclas el azcar v la harina? ;Qué otmo metodo
de alcohol v déjale hervir hasta que po quede agua. , utilizarias para su separacion?

3. Pama la mezcla ~3” utilizaremos 2l colador, cogele ¥ con la mezcla en su interior,
solre un plato realizaras movimisntes de zarandeo basta que deje de caer residuos.

4. coge la ot botella de plastico v partela por la mitad, después per la parte que tiens
Ia tapa, adiciora el agua con aceite sin quitar la tapa, deja reposar por tres minutos,
Tuepo lentaments abre la tapa ¥ deja caer el Liquido gue estz en el fondo v clema
cuando este haya salide por completa

5. Paor ultimo, agrega la sustancia “5” al plato pando ¥ en la mitad del plato coloca la

tiza de forma werfical, que quede parada en Iy mitad del plato, deja reposar par 20 6. Diitugja lo qué observasts al mezclar el agua v el aceite, ;por que las sustancias oo se
mimmios. mezclaron ¥ que oTos cases similares has visto en
 casa?

CONSTRUYAMOS CONOCIMIENTO

1. Dearwerdo a la primera experiencia, identifica el tipo demezcls que se formd en cada
s,

Tipo de mezcla

Ama v nema
Sal yagma
Amcar y harina
Arua vy Aceite
Exmacio verde

2. Enlaprimera separacion ;qué funcion cumplio miestro embude” Argumenta.

7. :Por qué se observan varios colores en la tiza? (e sustancias crees que tienen las
hojas en su interior?

3. Como pusdo poner en practica el primer método de separacion en mi bogar?

E5 HORA DE REFLEXIONAR

4. Enlasepunda separacion ;Por qué 1a sal no actia igual que el agua? Explica. Con ayuda de todes Jos grapes de rabaje ¥ los profesores, constaye tus conchasiones en
relacion a ko visto v aprendide en la practica de Laboratorio.
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REFERENCIAS

Equipo de redaccion de Conceptos (2018) Concepto de Mezcla. Equipo de
Fedaccion de Concepto. De Obtenide el 12 de febrero de 2019, Tomadoe
de hittpsoconcepte.demezcla’

;Vamos a escribir!

;Les gusto la actividad de laboratorie? ;Por que?

cComa consideras qué fue el trabajo de tu grupo? ;Lograron los objetives?

zAbora, cmil es to concepto sobre mezcla?

;COMO COMPLEMENTAMOS NUESTRO LABORATORIO DIA A DIA?

' Selecciona to frata fawvorita, v picala en pequelios trozos pam introducirla en una botella

plastica de 2 Litros, llénala de agua hasta la mitad v presicnando basta que no quede aire en
50 inferior fapala.

U - Melin - Sandia
Pitia - Pem - Deurazmo
Cafia de aracar - Manrans - Guavaba
Mandarina - Cimela - Fresas
Mara - (vuanabama

A esta mezcla agregale o poco de azioar (una cacharadsia).
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11.3.3. Guia No3

INSTITUCION EDUCATIVA GABRIEL PLATAS
Area de Ciencias Naturales v Educacion Ambiental

SURCOLOMBIANA

AT

Integramtes de grupo de trabajo:

Grado: Fecha:

GUIA DE LABORATORIO N° 03: ¥ tu... ;como reaccionas?
{SABIASQUE...!

Fecordemos que las reacciones quimicas po suceden cada vez que se
combinan dos sustancias. Sienpre las combinaciones forman mezclas
En estos casos, ocmre un cambio fisico v no quimice. Las reaccionss
quimicas 5o sole ocuren en &l laboratario, coando kervinos un bueve
crudo, 52 transforma, el huevo cambia quinticamente. E1 kosvo dure as
\m producto ¥ DUnCA regTesard a 51 composicion anterior. De la misma
forma, cuapde ponemos la masa de las galletas al home, su
Composicion quimica cambia. Las galletas horneadas saben ¥ huelan
diferente de la masa. Estas son pists gue indican que ocumio un cambio guimico.
(Winterberg, 201%) Para que se produzca una reaccion quimica, las particulas de los reactives
deben colisionar enfre =1, A mas colisiones, mas rpido ocurren las reacciones. Para que un
choque sea eficaz, tiene que haber la energia suficiente para que s2 rompan los enlaces en los
reactives ¥ tiene que haber una erientacion adecuada para gue se pusdan unir después y
Tormar productos.

Ahora hisn, la forma mas simple de un reactive &5 un elemento. Un elemento =5 una sustancia
que contiens solaments un tipo de dtomo. Por ejemplo, el oxigeno es
un elemento. El agua esta compussta por dos elementos: oxigeno &
hidrageno. Cuando se unen dos 0 mas elementos, el resultado es m
campuesto. Los compusstos tambien pueden ser reactivos. Existen
mackisimos comp para dos todes. En cambio, la
cantidad de elementos es Emitada. Se pueden comprendsr gracias am
esquema lamado tebls periddice. En este esquema se organizan los
elementos por el mumero atomico. Este mimere comesponde a la
canfidsd de protomes en cada atomo. También contiens la masa
atomica- la cantidad de protones sumada a la cantidad de neutrones.

Catalizadores

Los catalizadores ayudan a acelerar una reaccion. Cuando se agrega un catalizader 2 wm
reactive, la enerpia aumenta Una mayor eperga en la reaccion hace que las meléculas
fimcionen mas rpidamente, generando el producto en oucho menos fempo.

Reaccitn de combustion

' Se lama combustion parmalments a todo fipe de reaccion quimica exotemmica (gue genera

calor), relativaments @pida ¥ que se desarrolls en fases gaseosas o heterogeness (Hoquido-
Fase0sas o salido-gaseosas), tante de manen controlada (come en los metores de combustion
mtema) comoe descontrolada (en las explosiones). Las reacciones de combustion combinan
1M reactvo o0 0xlzEno para produckr enerzia En otras palabras, arden. La combustion no
50l0 quema lefios en uma boguera par dar calor. ;Estas reacciones hacen posible viajar ala
huna! Los cohetes contienen gas hidrogene. Solo s necesaria una chispa de isnicion pa que
el hidrogene reaccione con &l oxigeno. Los dos gases comtinlan ardiende hasta que uno de
ellos se acaba. La energia producida es lo suficientemente poderosa par enviar an cohete al
espacn.

Reacciones de nentralizacion

Este tipo de reaccion quimica se produce cuando ura sustancia basica ¥ otra acida
mteraccionan da tal manem que se nentralizan formando un compuesto neutre ¥ agua.
Reacciones de oxide rednccion o Redox

5 denomina como tal, al tipo de reaccion quimica en que exists intercambio de electrones.
En bs reaccionss da oxidacion une de los compaestos pierde electrones en favor del otra,
cxidandose. El ofro compuesto 52 reducira al aumentar su mimero de elsctronss.

Este tipo de reacciones oouTen tanto en la natoraleza como de manera artificial. Por ejempla,
&5 el tipo de reaccion que hace que necesitemes respirar (adquirendo oxigeno dal medio) o
que las plantas realicen la fotosintesis.

Actividad 1. Fecordando vigjos tiempos

Le= con atencion el siguisnte fexto v resuslve las preguntas.

3. Da omos 3 ejemplos diferentes a los de la lechura sobre combustion v goudl es su
Impartancia®

b Crees que si Antoine-Laurent Lavoisier bubiese estado en otrs condicionss de vida,
habria logrado este aporte tan impartante para ka ciencia?
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Actividad 2. Ensefianos na creatividad.

' A partir de las siznientes ilustraciones cusntanos: ;oome crees que fe el descubrimisnto de
cada una de ellas?, (Quién cress que fue el ciennfice que malizs ol aporte a la ciencia? §
;Por que es tan importante hoy en dia?

Tabla periodica:

Plasticos:

Los prandes encargados de estos descubrimientos puedsn ser:
Selecciona a uno de elles para cada descubrimiento.

Dmitry Mendelever.

John Wesley Hratt

Actividad 3. Encuentrame, desarrolla 1a sipuiente sopa de lemas ¥ crea una historia con las

, palabras halladas.

D COZD—-—NOas=0>MmMDI
ODmMNMmMmAN@m-MAZMO-00F
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OwmemM-CH>r»0<0-—00000
HrCZCcDcCcCowrmA40omo
—FOMMEBPEPO—TDTX@DTZNF X
DoDHIMIODX Dae@mdMOA—-0
FPO0FPOD—-FPIOFCrECCCE=MT
ODZ—-=—0QR0OXEOMDE DO =<
—FPO0PDEO0ABTD—-—00MNE<
04 —S 0 -I-A-NTO->——
A—mMeC<mMOoOnO—A=ZmEmrm
NMN—ZA<<0C<CE<AFRTF

AZE-0mMMAODHALE — = —

Descubrimisnto, Compuesto, energia, productes, combuston, cafalizador, reactivos,
elementos, explesion, accidemte, sustncia descompesicion. laboratesio, inhibidar,
cidacio

Actividad 4. ;Ya sabes qué reaccion sov?

Después de semamas y semanas de mucha lavia en fn vereda, te aruerdas que desde hace
meses dejaste tu hermosa bicicleta, en la coal t2 transportabas todos los dias al colegio enel
patio de o casa pongque se habia pinchado, expuesta al sol ¥ a las impopentes Thivias de ese
tiempo, la vas a revisar por que fus companeras f2 Mvitaron a un pasee por todo el pushlo en
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ella y decides volverla a utilizar. Te llevas una gran sorpresa al ver u biciclef porque = das
cuenta gue abora oo selo 25t pinchada, sine que sus marces ¥ la cadena estan puy oxidados.
aparts de que e5t3 muy sacia ¥ con clor desapradable. La llevas a que ka reparen v &l chistecito
de haberla olvidado tanto tismpo en esas condiciones de clima no t2 salio nada barate. ;Tal
Vez {2 foque COMpIAT una meva'

Hipétesis:

Jué preguntas te surgen”

;Por queé crees que a to bicicleta se le oxidaron & marco ¥ la cadena?

;Crees que el sefior del taller podra dejar tu bici como noeva? Y es asi, ;Como crees
que lo hara?

iMANOS A LA OBRA!
En srupos de mabajo:
Primera Experiencia;
En la mitad de un plate pando, pon una vels ¥ enciendela, losgo con oucha cuidado coloca
encima el vaso de vidrio cubrende la vela. (bserva lo ocurmide.
Segunda Experiencia:
En esta expenencia, con ayuda de un cuchillo fracriona ura mansana en tres partes, luega
emmuelve une de las rebanadas con plastico para alimentos, 1a sepmda rebanada agrézals
zum de imen, la tercera rebanada dejala intacta. (bserva v apuofa Jo que suceds pasada 15
DEmItas.
Tercera Experiencia:
En un recipiente disolver un poco de bicarbonato en agua v agregar una cucharada dal suma
de remolacha (baze). En omo recipients apregar un poco de vinagre e ipualmente una

cucharada del sumo de remolacha (acido). Finalmente, azreramos el contemido de los dos
recipientes en une maevo. Observar lo que ocume.

:Qué materiales prefendes que necesitamos?

CONSTRUYAMOS CONOCIMIENTO

1. Segim lo observado en b primera experiencia, jcomo explicaras este suceso a s
compatierss? ;qué reaccion ooumrs? Arpumenta.

[

Antes de realizar bs sepunda experiencia, escribe que Cees Que OCWTIA con los 3
ozos de manzana ;podran volver a su estade amterior?, ;e tiems gue wer el
plastico en esta actividad?, ;en que mrterviens ol limén, como afectara a la manzana?

Manzana 1 Manzama 2 Manzana 3

3. ;Cus finalidad dene la implementacion del sumo de la remolacha en esta experisncia
sepn lo explicado redrcaments?
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4. ;e reaccion representa esta experiencia?, Describe lo obsarvade v da un sjemgple
de donde poeda oowmr esta reaccion

Para finalizar, escope un dia de b semana en donde te encuentes en la casa desde per la
marfiana hasta por la neche, foma fu agenda y ve apuntande cads reaccion que puedas obsenvar
o 32nfir en tu enforno. Poedes obsemvar en la cocina misniras to mama codina, misntas lava
Ia ropa, o en cualpuier oira actvidad. Despuss escribe en m cuaderne las reaccionss o eventos
qUIMNCOs que creas e desarrollan en cada sitmcion cbsarvada.
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11.3.4. Guia No4

B &

INSTITUCION EDUCATIVA GABRIEL FLAZAS MNTESIAD (‘D

Avea de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental S URCOLOMBIANA . CUNTEITU.QUZACMN

Saptiage, 52 reunio con Felipe, Kimberly, Andrés v Sofia en el parque de Villawieja, a
. tomar guarape bien frio, reunidos alli, escuckaron a don Tukio, hablando de wna experienda
Integrantes de grupo de trabajo: que le paso en el trabajo. Don Fulio menciond, que el jefis les puso a hacer café, v Julidn un
compafiero de trabajo, puso la cazuela con agua a hervir v regrese a sus funciones ¥ olvide
Ia cazuela. Cuando lo recordd ya habia pasado una hora, ¥ oo habia la misma cantidad de

Grado: Fecha: agzua, habia unas potas pagadas en la tapa, pero ;&f resto de agna donde esiaba?
GUIA DE LABORATORIO N° 04: ;Serf enestién de magia? -
- = Hipatesis iCmé preFustas ie surgea?

Todos los afios, par el mes de marzo, una familia de gitanos plantaba su carpa cerca de la
aldea de Villavieja y con un grands alboroto de pitos y timbales daban a
conocer los puevos Cimvemtos” Melguiades, em el gitano mas
F’l conocide, llevaba ciencia en su peder, decia que “Las cosas demen
@ . vida propia, fode es cugsticn de despertaries ¢l dnima”™. Su quinto
mvente, desparpajo a Julidn un chico de 12 afies. Una tarde
calurosa en la aldea s2 asomd en la carpa ¥ estuve inferesado en
conocer la novedad de los sabios de Memphiz Pago disr mil, AFPRENDER
Ibuydehabianngigame&:mpehuﬂ.oyubmngda_:mm 1m?mm& ?
anille de cobre en la pariz al ser destapado por el gizante, el

cofre dejo escapar un aliento glacial Dentro solo habia un :Qué Conceptos?
enorme bloque transparente, con mimitas agujas ntemas en las
ruales s= despedazaba en esmellas de colores la claridad del Eeconocer la Ley de la Conservacion de la materia.
crepasoulo desconcertado. Fulidn, mird hacia el piso ¥ veia wm - Idmuﬂ:uhs:ummmdehkyﬁahﬂum&vmiehmenl&s
gran charco de agua alrededor del coffe, ¥ antes de preguntar... &l TEaCCiones qUANicas MArEAnicas
gitano Tespendio -Es hielo y lo gue ha sucedido o3 magio- - Explicar de manera sencilla qué es la Ley de Lavoisier utilizando ejemplos de la
tratando de explicar el agua que habia desprendido este. vida cotidiana.
ie : - S - PReconocer el contexto historico en el coal s2 levaron a cabo los experimentos de
Tulian, puso la mano en aquel témpano y la retird en el acto, “es@ . .. ;
hirviendo™ exclam asustade, “este as &l zran invento da misstro tismpe™. Lavoisier y = ley de conservacion de la materia,
Segin &l tido de la Guia N°4. Y la simacién problema presennda en b aldea de Que Procedimientos?
Villavieja, jocurre esto en muesto diano vivir? jpor que alrededor de este tempano de Feealizar diferentes experiencias que ayaden a identificar la Ley de la comservacion

hielo, habia agua? Explicancs. de 1a materia,
Llevar a cabo proceses estequiometricos v realizar calcalos comespondisntes.
Generar hipatests en relacien a postalades experimentales que permitan confrontar
1a teoria con 1a practica.

ZOmé Actitudes?
Valorar las practicas quimicas de tipo artesanal de la poblacion de willa visja
relacionadas con la trasformacion de I materia
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Calaborar ¢ integrarse de forma participativa con fus demas compaleros realizande
las diferentes demostracionses paiadas por fus profiesones.

Apreciar el trabajo en grupo con base 2 la cooperacion ¥ responsabilidad para el
logro de  las finalidades de cada

"™ {SABIAS QUE...!

51 nvisrames que decidir cusl es la ley o principio mas importante en el campo de la
(uimica no cabria ninguma duda, €l principis de conservacion de la masa o ley de
Lawvoisier. ¥ no por =u complejidad, que no tisns ninguna, sine perque su establecimienta,
a finales del sigle XVIIL marco el nacimisnto de la quinsica meodemna ¥ el abandeno de =a
predecesora, la alquimia. ¥ por ello a su autor, el frances Antoine-Tawrent Lavoisier se le
conece come 2l padre de la quimica.

EL CODIGO LAVOISIER

Se pusde emunciar en el siguiente codize eoulfo:
H3SN1-M2ININ4THSN4 1 MOH 1 -N20M9- N4 IN3-NIN4 1N3HN1 -W I N0-H43N5-
HANFN4INATHS IN4GN 30N 5. - N4 TN IN 3 SN 1 2- 143N 5-
NATH4ININZ0N4I MG 1 IN4 INTIN] .

NIN20-H26N 20 1-W4 IN SN INININAN 1 IN20-WI0N46N0M 2 INOINI N 1 - N3 511 -
N4IN4GNIIN]-M4N5-N3 TN 1-HN 1IN T N4 3N 1 -M4N 5-H3 W1 1843
NAINSHININA THONTEN 1 243 -N3N43- MO N TH4N 1 N3 5- W 1 -N3 5 1 -
NAIN4ANIIN]-N4N5-NIFH1-NIINTH43N1-N4H5-H1 31 Th43-

NI IN I NSNS TN L TN 3.

NIMN20-NAGN20N 1-M4 NN INININON 1 IN20-M 394 6NN 2 INOMIN 1 -
NISW1IN43-WIN4 TN NI IN I 2N 43 -I201W 1 2-

NANTN4IN TN SN NS I NN TSN D0, 294 ININ2 TN 6N3 S 3N 22N SN2 014 TH3-
HAINS-HAINEN 1 N4 1IN THT N O NE TN 1N 20- 4N 5- M2 AN I N2 0 S 4 TN -
HANOPH AN SN4I NN X4 TN S.

Escribe los 3 enmnciados ocultos:

m:emajamﬂmwmymmmﬁayquem
tizne mucho merito haber Degade a esa conclusion, Lavodsier tve
que realizar mumerosos ¥ meticuloses eEXPErmentos para CONVENCer
a los gue por enfomces pensaban gue al calenfar un metal este
panaba masa coando se COOVEriia en una meva sustancia. Lavoisier
midio en un recipisnte cerrade las mazas del solide v el aire antes ¥
despuss de la combustion v llegd a 1a conchsion de que 1a masa que
ganaba el metal era igual 3 la masa de aire que se perdia.

HWECESIT,
Vinage oot AMOg, - Colbin
Bq‘te.]_la de ) - Detergente )
Bicarbomato  de - Globes (bombas - %‘ﬂa};m peqetia
o iflables)

A0 LA QIR

Ahora, debes prabarte realirzando las sigoientes actividades
Primera Experiencia;

L
1

3.

Con la pramera apunta &l peso por separado de la botella y el globa.

Loeen en la botells adicoma 30 prames de vimagre y en el plobo 30gr de
hicarbomato.

Finalmente coloem [a abermra del globo en la boca de Ia botella, sin dejar caer el
bicarbonato ¥ pesa el montaje Despues de pesar levanta el globo dejando caer ol
bicarbonato en &l vinagre.

Una ver tenmine la reaccion quimica, pesa tode el montje, despues con cuidade
suslia gl globo sin dejar escapar el gas ¥ pesalo, al ignal la botella sin ol glabo.

Una vez obteniendo todos los datos realiza la relacion de las masas iniciales y las
masas finales de los productes
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' Segunda Experiencia:
En un recipiente agrega 30 gr de colbon.

p2 =

En un vaso apare, adicions una cucharada de agua v uma cucharada de jabon en

polvo, reviélvelo hasta fener jabon Liquido unifarme.

3. En el recipiente que contiene el colbon, agepn unas gotss de jabon Logude v
empieza 3 mezclar, hasta observar cambios en la mezcla, revuelve bastante, si no
observas cambio adiciona algunas gotas lentaments hasta lograr observar un cambio

1 51 Consistemia

4. Finalmente pesa el products y saca el total exacto de la masza gastada por cada wmo
de los componentes v la cantidad necesaria para la reaccion

L]

p, 55 HOREA DE REFLESITMNAR

Primera experiencia: agrega las conchasionss y resultados obtenidos

Dibujo o esquema de la experiencia

Descripcion de lo observade

Explicacion ¥ aTgumentacion Genifica

Felacion con Ia seciedad

|@ Abora, cuéntanos que sucedio en la segunda experiencia:

Dibujo 0 esquema de b experiendia Descripoion de Io ebservado

Explicacion ¥ argumentacion cientifica

Relacion con La sociedad
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Ermans, o s s Pillarets

11.3.5. Guia No5

INSTITUCION EDUCATIVA GABRIEL FLAZAS

Ciencins Waturales v Educacion Ambdiental

SURCOLOMBIANA

Fecha:

GUIA DE LABORATORIO N. 5
8l slentss gue una dlcera guema tu estbmage,
2Céme le calmas sin causar ofre tpe de
reacelén en tu cuerpe?

(ué aprenderemos?
% Queconceptos:
% Describir s carscteristicas quimicas de Scidos y bases.
% Reconocosr el agente oudante y reductor en las AT Rl e propuestas.
% identificar las bases y dckdos fuertes mas comunes como tambisn ef nimern de axdacon
de los elementos de Un compuesta.

% Que procedimientos:

% Desarroliar mmpzben:ias & =l desarrolls de scusciones de resccion de nautralizaton ¥
redo.

% Clasificar reactivos y productes de una resccion quimics en &ddos y bases reconcciendo
propisdades fisico quimicas y criterios oe nevtralizacion.

% Explicar hipé‘lzsis ¥ fenomenos a partir de las actividades y experiencias
desarroiladas en clase.

& Arpumentar opiniones en reladdn @ los fenémenos de newtralizacion
mediante &l reconocimisnto de euadones quiml'cus.

% OQue sctitudes:

% Fomentar el respeto por las ciferentes opiniones de los :umpur'\erus ¥
companers.

% Fomentar la responsabilidad y puntualicad en i elabaracon ¥ entrega de activicades en
dase.

% Generar sctitudes pam poner en juego el conocimisnto que infunden los medios de
comuRicacian y el conocimiznto dentifico.

% Generar actitsdes y posturas oritices con respecto & las representaciones de i qufmim n
los medios de comunicacion.
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Ermans, o s s Pillarets

iTih has sufrido alguna wvez de gastritis? O itienes familiares que sufren de acidez
estomacal? i En esas situadiones tu o tus familiares que hacen para imar ese dolor, o gue
les recomienda el medico® Cuéntanos gue oourre en estos casos, cual es la solucien y por
qué. Explicanos en que consiste esta enfermedad, i gue remedios Caseros conooes para este

caso?

iRecuerdas |z biciclets de la cancion de Carlos Vives ¥ Shakira?, han pasado 4 anos
desde el lanzamiento de |a cancion, y todo este tiempo ha estado abandonada, ya esta vieja
y ouidada. i Th nos podrizs contar que crees que ocurre con bos Stomos de hierro, sluminio
¥ Ouigena que intervienen en esta reaccign?

SURCOLOMBIANA



> Ta]
-l sabias qué?

Meutralizaciin:

Ls reaccién entre un Bcido y UK base se denoming rescoon de A
e . - . e
Reutralizacion y &l compuesto iGRkco procucido en Ia resccion se llama sal. e
La forma gereral G una resccion oe neutralimcion ce un Acido fuertey una fpearine ': .
]
base fssrte sn Brus e st pailo
5 p.mﬂ""r'm'- -
_'"m'i
acido + base — sal +agua P
sagentEl

Erila interaccion de estas ooz sustancias (HCle + NaOH o) se geners

una sal binara formads por sodio § cloro que tiene caracteristicas

:rfslnbgi'l‘imﬁmsu estruckura interne. Esta particularicad favorece que la

=2l de rodne sem un producto amplismente utilizado en diferentes industrias qufml'cns ¥
adicionalmente s particular comportamiento leva 2 que ka funcion quimi:n 5= denomine con la
paiabra sl

HElioey, + NaOHpy — Nallia, + HaOg

Er cusiquier resccion de reutrslizacion, &1 cation de b sal proviens e la base y el anion proviens
el Scido. EI resuaca neto de Cuslquier raacticn de newtralizecion entre un BHSo fusrte yuns base
o&5il &n spua, 22 ks formscicn de szus & partic e lones higronic [H*) he hioradio (00 7).

Fusden considerarse tres aftematias adicionales que sungen de i mazcis de un Acido Con ura base:

- Z& mezchs un acikdo Fusrte con una baze fuerte: Cuando esto sucede,
i especie que quedsrd en disolecon serd la que esté en mayor

] piitm 8 i
par 13 aue HmLml -:nnt:hdrup-bctnd:hm.
widaetism. £ . - . s N
“a:mm.c.. frekates LOT - & meEzcls um scido dabil com una bass fusrbe: La disolucian sers
o algasin, - . .
o 5 e 18 e ohsicE, ym que los jones  hidroxilos permanecen  aitamente
:H-\.T;;n ¢ concentrados =n s resccion.
Idnm I3 -' r
e - S& mezci un acdo debil con une base debil: 5 esto sucede, B aodez

de Ia disolucion dependerd ce Ia constante ce adoez osl Addo ool y
de la concentradon tanto de ks base como ded Acido.

R=edox:

Este &5 un tipo de rescdon quimics &n donde S: da unNa fraRsferencis de electrores entre los
cationes y los aniones de kos reactivos pam generar nusvos productos. Todo asto guiers decir que
P que £sta reaccion suoecs bajo Uk mecanismo de éxica reducrion [Redax] es necesario que una
especie quimics ceca electrones trarsformandase &n cation § o1ra los acepte transfonmardose &n
anian, producto de las diferencias de electroregatividaces y los estacas os oxidacan.

| e
P 1) e

SURCOLOM

Framans d fos Aamans il

1 Cowprueba comp quedamps en wedtyp

MATERIALES

Zuma de liman

Liquido indicador [zumo oe remaodacha)
A.Fm

Sicartanats

Cuchary

3 redipientes

EEEEEE

HIPOTESIS

Diiz=hiar el proceso de esta experiencia basandose en el aprendizaje previo que
obtuvieron, identificando los acides y las bases, hadento que estos reaccionen entre 5 y
obsearvando &l fendmeno de neutralizacien.

PROCEDIMIENTD
Prececimiento Diujo
Faszo 4-
Faso
Faso 3:
Faso &

266

B

BIANA



.

SURCOLOMBIANA

.

SURCOLOMEBIANA

i

(e

Explic con tus propias palabras esta experiencia:

Explics con tus propias palabras esta experiendia:

2 ereandn cobre

MHEATEDIAI EC

£que es un catalizador?

“ Sulfatode cobre
% Apum
%  Unalamine de hisrro
% 3al [cetalizador]
% Un recipiente Complets ks ecuacion de Is rEsCCion gue s v B produdr
UIBAaTECIC Cufd, + Fe—
Ejerciclos e clase:
1. Por medio de un smulsdor, determinar el estado e oxdacion de todos kos Atomos que
conforman las siguientes mobsculas o iones.
PROCFEFDIMIENTD (50,077 BE;Crn0; cKMnO, dNI, eClo3 . NHF

Estas cojciaciones 5= harin con ayucs de las TICs con el simulador Calculsdors de nimeras oe

Dizenar =l proceso de esta experenda bassndose an ela.:r:m:i':uj: presio gue obtuvieron. —r.

Procedimients Dioujo - Cufnitanos tu experienca com st metodologia:

Faso 1:

Fazo 1- 2. Enlas siEul'enh-_s rescciorss detarminar cusl =5 e ngente uxiﬂante'lr rediuchor, tambisn
idenkifica ol e5 ks susiandia que se oxida y osal se reduce.

- 2000 + Al(s) + MaOylac) = AILON . (ac) + Mriz(s)
- 505 ac) + Mnie-(ac) — 503~ (ac) + Mn*¥(arc)
Fs0 3 - 5(5) + HNOy(ac) — 50, (ac) + NaO(g)
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SURCOLOMEBIAMA

Y
Reacoion a.

Reaccion b.

Reaccion

3. Una dizolucion scucss A comtiane 3,63 £ de HO=n un Btro de disoludian. Ctrs disohucdon
scucsa B contiene 20 g de NaOH enun ktro de disolugon. Caloula:

8. ElpH decads una de las disoluconss

b. E1pH fined después G mezclar 30 mi de la solician A cen 30 mi de la disalucion 8.

Mazs mkdmica: Ol 35,433 E.J'nc-l Oz 18,955 5."'11ol WA 23 9558 E,-'mul H: 10078 5_,"'11o-l

4. iCue volumen de cisolucion scwosa de MaOH 2 8 =5 nacesarnio pars newtralizas 2% mi o=
una disoludon 0,5 M de HNO, T
Justifica cual serd el pH =n el punto de equivalencia.
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Ahora con argumentas milis salidos d= o que upr\enuim &n cimse, descrise o ooarmido &n cads
L'cperienciu [n:utruli:uci&n-ll r:u-:m] yr“h un :i'uujo de =lias.

ES HORA DE REFLEXIOMAR

Arpumento Dioujc

0us experisncins &t wice coticians considerss que =rtAn relaconaces con &l tema wisto sn eske

gum?

Azt el m‘plm.ghmrﬁ: consults =n que procesos industrisles s puede obsendar la
ooidacion de Blzuneas elementos qu imicas, epumers cada uno de elios ¥ gescribe = proceso.



11.3.6. Guia Nob6

Frmsonis b far rins o il s

INSTITUCION EDUCATIVA GABRIEL PLATAS g
Area de Ciencias Naturales v Educacién Ambiental @
_ SURCOLOMBIANA
Intepramtes de srupe de trabajo:
Grado: Fecha:

GUIA DE LABORATORIO N 06: Pesando Algoddn

En tu mumicipio s2 produce el algedon. La familia “Los
Ocelo”, son los encargades de a desmotadora y 52 han
um&mmmm&ﬂmdm Far
eoviar a la ciudad de Neiva, el cual serd esterlimde v
utilizado en los hospitales, debido a la alta demanda en el
mes de marzo yabnl.

“Los Soto”, han recogido una tonelada de arena. que deben
BOVEAT 3 Nem para la temminacion ¥ comstruccion de la
climica Medilaser, cerca de la universidad Surcolombiana.

Estas familias deben ponerse de acuerdo para emviar los dos producios en el mismoe camo,
peroune dz “Los Sofe”, se ha preguntado a. n@ﬂpﬂamsﬂﬂp&mohm“h JComo
vamos a subir todo eso al camo? ¢. ;Y que familia mlmmsfmaaﬂsuhlﬁmalcm"

3 ¢ !
mw | ;Porqué e rey mo podria fandir ba corona? |

En sl siglo IT 2.C., sl rey Eisron O gobernaba

Smacusa. Siende == ey ostmtoso, pidie a un

orfebre gue le crease una hermosa comoma de 1 ]
oro, para Jo que Je dic wm Engots de oro paro. e "
Unz wex el orfebme bubo terminade, s somegs

al roy su dessada corema. La corcoa pesata lo

misme gee un lingote de oz, pame oy sl el

orfebme babfa susthudo parte del oo & La

corcma por plata pan wngafiarkeT
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Antw la duda ol my hizo llamar a Arquimedes.
Arquimpdes s unc de los mas famosos sabics ¥
matematicos de la época, 2:l que Hisron cuye que wema
b pemona adecuads para abordar sm problemma
Arquimedes, deeds &l primer memente, mpe que tenia
gas calcular s densidad de la corons para avesigaar astsi
% tmatba de cro puro, o sin ambarge coxtemia algo de
plaiz. La corona pesaba lo mismo que un lngots de oro,
au stlo ko quedsba comocar el wolumem, ko mas
comxpEcade.

El roy Hisrén IT estaba conbento com la corona, y mo quaerta
fumdirls

Aryudale s Arquimedes como derermiznar el Volumes de la coroms.

/" ;Cual fue el métods que fimalments uclizs ™
Uz dis, misstras tomaba nn bafle en wma tina, | Arquimedes?
Arquemedes e parcars de que <l agma szhia
cuande 4l e samergia. Sz =i siguiera pensar an
westrse, Arquimeds: sako comisndo deszado
por b calks  emociomade per m
descubsimisnto, ¥ sin parar de gritar ;Earska!
iEurska!, lo que tradecide 2l espafic] wgnifica

;Le be ancontrade! .__\_ i
~an
(QUEVAMOSA AnerpER! 8 8

;Qué Conceptos?

Reconocer las aplicaciones de la Conservacion de la materia.
Identificar las caracteristicas cuantitativas de la materia en las reaccionss quimicas
Reconocer 1a ley de la conservacion de la materia en difersntes reaccionss quimicas




Qué Procedimientos?

Comparar masa, peso, cantidad de sustancia y densidad de diferentes materiales.
Comparar gramos, moles v melécalas de varis objetos utilizados duranse 1a practica.
Realizar diferente: experienciaz gue sirvan pam idemtificar la Relacion entre
cantidades de sustancia y unidades de medida en mapnitudes como masza, peso,
densidad.

Explicar de manera sencilla las relaciones de masa, pesa, cantidad de sustancia y
densidad wtilizando ejemplos de [a vida coddiana.

-Qué Actitndes?

Fal ol o

L

Valorar las practicas quimicas de tipo artesanal en a poblacion de Villavieja a partic
de datos y medidas cuantifatvas de la materia.

Calaborar e integrarse de forma participativa con sus compafieres, realizande las
diferentes demostracionss puadas por sus profesores.

Valorar &l trabajo en grapo a partir de la cooperacion v responsabilidad pam el logro
de las finalidades de cada rabajo.

Feconocer los postuladios histaricos v epistemelagicos en el estudio de los fenomenos
fisico-quimices v sus implicacionss en &l desarrello de teorias cientificas.

24 SIGUIENDO LA RUTA.

Vamos a utilizar una bandeja circular.

Luoeen le adicionaremos agoa hasta alcanzar 1 om (medir con una regla).

Luoepn s2 macerm una tiza para @ablere hast comvertir en un polve fino.
Esparcir 1a tiza sobre la superficie del agua depositada en la bandeja con ayuda de
dos borraderes para tablero (Formar una capa fina y uniforme)

Luegn agregar 1 ml de acido eleico, gota a gota con ayuda de la jeringa.

A partir de este pequetio procedimisnto, describan lo que chservan

Lo aoterier lss ayudara a constndr el concepte de Mdel, Gramo v Malécula,
definamosloc

[

i

—

GRAMO:

MOLECULAS:

IMANOS A LA OBRA! (=

S

En grupes de mabajo, deben wiilizar los materiales proporcionados para hallar pramos,
mirners de moles v mamers de molaoalas de cada umo de les elementos.

Primera Experiencia:

b

Sujete un vase plastico Toz ¥ agregue 20 ml de apua.

Luegn, agregue | copas de azacar.

Observe, sin revolver. ;Cué ha ocumide? ;cress que el volumen del agua ha
cambiade? ; Come puedo comprobarle?

alis
Bocuarda qua: ¥V = ————

4. Ahora, con los gramos hallados anteriommente realiza los caculos para obiener

a
b

Humsero de moles dal azmicar (realice su formula)
HNumero de moléculas del azicar

Arrega las conchisiones ¥ resultados obtenidos

"\I Dibmjo o esquema de Ia experiencia

Descripcion de lo observado
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Explicacion ¥ argumentacion cientifica

Felacion con La sociedad, tecnolama ¥ ambiente

Segunda Experiencia:

Sujete un vaso plastco Toz v agrepae 25 ml de agua.
1. Luego, agregae | copas de sl

1 Observe, ;CQue ha ooumide” orees que &l volumen del apua ha cambiada? ;Como
pusdo comprobarle?

Fecuerda que: V= ——

Ahara, con los gramos hallados anteriomente realiza los caculos para obiener
Mumere de moles de la sal (realice su fammla)

Mumero de molaculas de 1a sal

[

oo
i

| Arreza las conchasiones y resultades obtenides

I

If !
L@ Dibuojo o esquema de Ia experiencia

Descripcion de lo observado

Explicacion ¥ argumentacion cientifica

Felacion con ba sociedad, tecnoloma ¥ ambiente

Tercera Experiencia:

Ahora, tisnes § cm de cobre ;Coal es su mmmero atomico en la tabla periodica v sigla?
Debes hallar masa real

Hallar mimere nroles presentes en el cobre.

Hallar mimero de molacnlas presentes.

;ue elementos pecesitas para realizar esta experienca’

R

#

|| Agegza las conchisiones y resultados obtenidos

)

'-"/ -L';:I Dibujo o esquema de la experiendia Descripeion de To observade
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Explicacion ¥ argnmentacion cientifica

Felacion com la sociedad, tecnoloma ¥ ambiente

CONSTRUYAMOS CONOCIMIENTO

;Les gusto la actividad de laboratorie? ;Por que?
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11.3.7. Guia No7

INSTITUCION EDUCATIVA GABRIEL PLAZAS

p

g Area de Ciencias Naturales v Edncacion Ambiental !S'
e iy _ SURCOLOMBIANA
Integrantes de grupo de trabajo:
Grado: Fecha:

GUIA DE LABORATORIO N- O7- iPor qué la bruja
utiliza solo un sapo para preparar una olla de hechizos?

Imagina la situacion, un buen dia en & boratorio, Andrés se quitd su anille de ore pam
trabajar, al zafarlo de su dedo, por emor lo dejd cast en un gran bidan (similar 3 un tame
grands) que combenia un litre de (hidroxide de sodic (NaOH), rpidameste records que en
mnmdtﬂdﬂﬂmﬂﬁmmm&m(\am) Cunlcraesqu.e
seria el procedimiento adecuado para salvar el anille e ingresar 5o mano sin comer ningun
rieszo? (oo s puede vaciar &l biden ni armjar su contenide par el sifon).

Hipdtesis;

.fgci-fmn: 12 bruja v te Uegaram dos sapos. jqua ]nn;:l' A
para que foncionara sl hechiza?

e
- A-jnmmmgmmdudlulmﬂnmnmpu%
) wn ol parque, que habian viste a b mujer mas

atractiva que vhve fonte al parges principal de

Villavisja, comprande = extaile sape amarillo 2

un horebre que bajaba solo los jaewes al peetlo, \ |

micziras I recibia decis felimmezts, “mmcho | 4

sape szloquece 2 la geote ¥ poco sapo oo
fncicza, por 650 T COmpTe poco . En 12 antpgnedad [as persczas que sabian wiar ka

quimica sn lbmados algweersiay o bmjos. Qe
procedinsientos galmicos cees goe debe toer o
cusmta esta hroja?

Una vez s marche aguel hombme, Fmn ¥ su
FIin0 COMTAron A a0marke por mna readija de la
TROLANA, Teian 2 una anciana revobrer um olla
sobre lefla ¥ agmegar aguel sapo. Al rochr un
pﬂcﬂ]nﬂnnqmlmbajommmmﬂnammn

IO ATRCHVA e

" #Qué Comceptos? %

40UE VARMOS A APRENDER? X

Identificar las variables que afectan la velocidad de una reaccion guimica
Reconocer que la velocidad de una reaccion. guarda relacion con propiedades intermas
v externas de [a materia.

Identificar las caracteristicas microscopicas entre particnlas de compuestos que
reaccioman en virtad de una pewtralizacion guimica.

Qué Procedimientes?
Explicar el compartamiento da factorss como temperatura, presion y cantidad de
soluto v disolvents, sobre la velocidad de reaccion en diferentes solucionss.
Explicar de manera sencilla como s2 manifisstan las variables volmetricas en la
Fealizar diferentes expeniencias que ayuden a Identifica los componentes de una
solucitm y su representa cuantitativa en unidades de concentracion Bsicas v quimicas
(% en wolumen, % en masa, moelaridad (M), molalidad (m)).
{Generar hipétesis enrelacion a postulados experimentales que permitan confrontar 1a
tearia con la practica.

Qué Actitndes?
Apreciar el trabajo en grupe con bass a la cooperacion y responsabilidad para el logro
de las finalidades de cada trabajo.
Valorar el compenente historico de las practicas experimentales que permifieron
construir el concepto de wolumetria ¥ 1a explicacion de 1a cinética quimica
Reconocer las wentajas del trabajo en equipe pam el desamollo de practicas de
laboratorie que permuitan confrastar las teonas de la quimica.
Apropiar en las adividades de aula, los postolades epistemologicos gue han
faverecide el desarrollo del conocimisnto cientifico desde la antigiedad hasta la
&poca actual -

{SABIAS QUE...! .-

En la edad media la Sanfa Inquisicion de la iglesia catolica, condenaba v asesinaba todo lo
que copsideraban en contra de I religion. por ello muchos dentificos de la epoca faeron
condenades a muerts ¥ se prokbibian estadies v 1ibros que trataman temas cientifices. Algunos
cientifices tildados de brujos ¥ herejes fueron: Giordamo Bruro, Giulio Cesare Wanini,
Galileo Galiled, Fuan Fuss, Nicolas Copernice v Antonie Lavoiser.

Cﬂ:mdﬂmﬂmdﬂgmmem.aumﬂm “Lavoisier ¥y la quimica™

‘“*ik
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Lavoisier &5 considerado el padre de la gmmica, gracias a el se dio un pran avance en los
estudios Volumetricos. Los metodos de valoracion volumeétrica son metodos analiticos en
los que la cantidad de analifo se determina a parir de la cantidad de reactive estindar que se
pecesii pam reaccionar completaments con el analito.

En las valomcionss wolimétricas, se caloula la cantidad de sustancias en umidades de
volumen de una disolucion de conceniracion conocida, que se pecesih para maccionar, de
forma practicamente completa con el analito. Como una receta exacta para oo desperdiciar
pada ;Tienes la formula para preparar un delicioso amoz en su punto?

Actividad 1. Realiza los cilculos volumétricos

a. Identifica cual es el acide, cul & 1a base v balancea la ecuacion. ;Jogras identificar
1a relacion die reactives en cada ecuacion):

1. H,50, 4+ KOH »

1 HL04 4 CalDH), =
3. H,00,+ LiOH -

4 H504 + Al(OH ) =

5. HNOs +Mg(0H): =
6. HiPOy + Ca{0H)z =
7. HBr 4+ Fe(DH)as =

b. Los estudiantes de Villavieja han disefiade un mwoter para carro que fimciona a base
de apua, par medio d= hidrolisis (separa los atomes de hidrogeno ¥ de oxigenc), de
esta forma el hidropeno e hace combustionar y permite al camo desplazarse.
Cuantos lites de agm deben emplearse para Degar hasta la cindad de Meiva si el
meator que utilizaron consume 3 2kmlime? (la densidad del hidrogeno es 0,071 {z/ml)
v la distancia entre Neiva v Villavieja es de 40km)

Explica y realiza las ecuaciones:

IMANOS A LA OBRA!

L

—

En grupes de rabajo realiza las sipuientes experiencias:

Primera Experiencia: > Tirulacion de la limpieza

1. Para poder tinlar; se necesifa un indicador de pH. par ello tomaremos un repalla
morado y lo trifmaremos.

1. Luego meteremos el repallo picado a la licoadom v agregaremas 100ml de Alcokal.
3. Una vez licnade se proceder3 a filtrar para redirar los solidos v dejar solamsente la parte
liquida del licuado, este ser muestro indicador de pH.

4. Luego con los diferentes articulos de limpieza sacaremos 1cm® en una copa pam
Mentificar que tipo de pH tiene agrerande dos gotas de muesiro indicador.
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Plasmaremas los resultados en la sipuiente tabla: CONSTRUYAMOS CONOCIMIENTO

Snstandcia Analizada Tipo de pH Caracteristicas de efiqueta ' Ahora haciendo uso de las tecnologias de b informacion v 1a
comumicacion para la educacion, cada grapo de tmbajo
25003 uma zooa =n la imstimucion que le guste ¥ gabe el
procedimients fonte con la explicacion pera presentarloa la
clase, teniendo en cuenta resalfar las conclusiones qae logren
SCAT COM 51 ENIpeD.

Para realizar Ia secuencia del video deben teper en cuenta las
siFnentes pregumntas:

Segun lo observado en la primera experiemcis, como
explicanas este suceso a s compafieros?, ;que IBACCiODEs

e . QUImicas e aprecian en la experiencia de anla?, ;cusl es el objetivo ¥ los wsos de este dpo
| :I| I | de reacciones?

|Ergud!£wfmf¢: A
"4 La titalacion consists en que cantidad de reactvo A (seluto) se pecesifa para reaccionar con

m cantidad fija de reactivo B (solvente) hasta que la sustancia cambie su pH. Como soluio
en sustancias basicas utilizaremos el vinagre ¥ como soluto de sustancia acidas el Masato.

Se dispondra de $0cm® de cada una de las sustancias identificadas en el cusdro anterior en
VA505.

Luego lentamente apregaremes gotas de vinagre o Masato dependiendo de hacia que lado de
Ia escala de pH debemos avanzar basta lograr un cambéo de color que indique Neutralizacion.

Despues kos resultados los escribiremos en la sipments @abla para su anslisis.

Solvente v pH Tipo v cantidad de soluto [ Analisis de la tiulacion
BECRSATINS.
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11.3.8. Guia No8

SURCOLOMBIAMA

GUIA DE

) Gufolek it hdra Bonoe uecars

# Que comceptos:

*

+

Reconooe las transformaciones de ks materia en &1 interior e una ecuscion qu'mim
identificandao el reactivo Emite y el reactivo en excesa.

Igentifica las condicones 'ﬁ.sil::rqufm icas que determinan el rendimients de una resccion ¥
In imporkancia G b purezs de cada uno de sus resctantes,

% Qu= procedimisntos:

+
*

+

& Que actitudes:

*

+

Explica el comportamiznto de una remccion qufmim B partir del reactivo limite y cel
reactve &n exceso.

Ealances ECUSCionEs qUImicas por medio o= metodos como tanteo,
Blgebraion y redan

Analizs =l rencimiento de wns reacdon |:|ui'11|'a, B Farh'rne s pmni:md::
n'sim-qu'l'ni:us die los regctates, las relsciones de mass snkre reactivos ¥
productos, y ks pureza de slgunas de s sustsnoas nurh'cipmtu.

Reconoce diferentes puntos de vista en las actividades de auls que conlieven

L1 ] urﬁum!ntm:il'm de sus posturas de pensamiento.

Apredin el trabajo en grupo con base a la responsebilided en entrege de trabajos y
conperacian durante ks experiencias de aula.

Valora los difer=ntes esfusrzos que han hecho destacados |:|u'|'11i|:n= del estudio de ks
relaciores estequismetricas para entender & comportamiento de activos § productos en
fun<ion de un rendimisnto y equilibrio quimice.
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El concreto preparado con ciertos agregados, de bos cuales los mas conocidos son las
liditas, la= dizbasas, puede deteriorarse debido a una reaccion quimil:: entre los
agreg=dos y los lclis presentes en el cemento. Cuando las condiciones ambientales son
favorables a la ocurrencia de la reaccian.

Este fenomeno conocido con el nombre de dlcali agregado, ha recibido en los
Ultimios anos mucha atencion en nuestro medio ya gue en algunas partes del

pais s2 pueden encontrar agregados potencialmente reactivos. -

Se acostumbra calcular &l contenido total de Sicalis en &l cemento como el equivalente de
Ma20 mediante |a sizuiente expresion:

Equivalente de % Ma,0 = % Na;0 = (0,658 x 9% K.0)

Se ha considerado hasta abora un contenido total de dlclis de D.6%
como el limite superior aceptable para cemento que s utilicen en |z
fabricacion de concreto con agregados considerados reactivos. Es

= _  importante conocer gue los dlcalis pueden resultar e la reaccicn del

Eﬁm hidraxido de caldo formado por la hidratzcion del cemento como el

il | alcali de los minerales insolubles en el agregado, o de fuentes

externas como el agua usada en |z preparacion del concreto, bos

aditivos, aguas subterrdneas, o ssles alcalinas solubles en los agregados.

El exceso de Zlcali contenido &n los poros del concreto endurecido, por encima de los
necesarnios para las reacciones normales de fraguado, da lugar a productos de reaccion
que causan aumentos de volumen en la masa de concrete que pueden llegar & serde
deterioro en las estrocturas.

5, 0; + NaOH + n. H;0 —%  Na;5i0; n.H;0 (1)
Ls rescoisn Alcsi-silice ca huzara bs formscion de un gel o sifcato de sodio.

Unzi vez formado el pel puede absorber sgua, que trae como consecuencia el aumento de
wolumen y consiguiente aumento de presion en el concreto lo que ocasiona la fisuracion y
el deteriono del concreto. Adicionalmente, el exceso de sgua y la exfoliacion de algunos
minerales juzgan un papel importante en la expansion del concreto.



wids Activided 1 wadin LR |

En &l restsurante de comidas rapidas “Sazon Desert” el sdministrador tiene
presupuestado que un fin de semanz se vendan 45 hamburguesas de chiva, 45 pemos
caliente, y 30 costillas ahumadas. Por tal mzon €l compra bos insumaos para preparar cada
uno de los platos. En cada uno de los platos se necesitan 30 g de papas y &l administrador

- . paimd 2punEs Y REACTIVO LIMITE REACTIVO E EXCESD % DE RENDIMIENTOD
compra 7 bolsss de papas pre cocidas y cada bolsa contiens 5000 . pfﬂ““‘”"hai
. 5
écrees que alcance |3 cantidad de paps comprada para la venta estimada del restaurante? aencidn. T8 hiru
épor que? eata soceidn ¢
Ed;ﬁ.
; " pal‘f\‘ﬁd iy
s ireas PEVIES
reﬂlmmerﬂS
mmemﬂs'
Para cada perro caliente: se use 1 salchicha por cada dos lonchas de I:r.lHD'r’ldE‘tﬂl:hD\.Asi
mimnpnrnudu heambaurguess, la ml:inemunlpm':i:'rnd: carne rl::'-l:l-ﬁs-i essanolls, o 2
porciones si la ham burguess s doble. Fam ks costilias

o ahumadas, se usan 230 = de costilla en cada purbn.si-el
administrado Don Coctus compra un puqu:tl:l‘lel!sul:himu.
& k —— lpuqu:tuﬂequﬁuqutcmﬂimmzﬂlmmduumyz
B e . poquetes e becirn que conktizr=n 1% lonchas de tocing, de
. igwal forma compra 2kg de came mokids par hamburguess.
Por ultimo com pro 7 kg de costillas ahumadas para poder suplir B demends de este plato los fines
de semans. icuantos platos logrars amar s oodrers?, ilos insumas an los 3 cESoS Seran
axmctos?, ifeibsran nmhﬂmniﬁruﬂ'ﬂ'rtu?

Matenal

Eicarbonato de sodio
vinagre

4 envases Oe aEUA VBCHS
4?@0&

Cuchara

FEREE
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Precunt "Ny

1. Al primer tarro agressr 1 oschara de vinagre, al sssundo tarro agregar 4
cucharadas, sl tercers 7y al GRimo 10.

2. Encadauno de los 4 globas agregar una oscharsda de bimrbonato de sodio § con mudho
cuidado porer en |a boquilla del tarmo k2 punta del globo comeo se musstra =n s imagen.

3. Forultimo uro & R 5= va agregando el bicarbonate de sodic contenico en el globo 2 a
batells oon vinagre uﬁ;ilimm un paco. Observar con mtemcon.

Procedimie

Excribe ks ecuscion para s resccion quimica de |8 experienca artesior.

iCugles y cusntos productos Surgen?

Explica &n tus propias palabras ko gue swcedia =n eaperiencia anterior

A partir de lo obs=rvado cual coees gue el reactive qus Bmits 18 resccion y cual es el que
QuESE &N EXCESD.

Bowopp
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wids, Actividad 2 ids

i Hu:::r:uniunuru.:i de mitrato de plata con 33,3 g de clornuro rl:alum'minpan
preparar cioruro de plata y nitrato de aluminio. iCusl es &l reactiva limitante?

Mdmsas atdmicas relativas: N = 14; 0= 16; &I = 27 €1 = 33,3; Ap=107.3
AgND, + AICL

2. E butano (C2ZH10) s wtiliza como combustible, tanto para cocinar como para tener
calefaccion y sgua caliente. E1 C4H10 se combina con &l cxigeno para formar

digwido de carbono y sgua.
5i haoes reaccionar 23 g de butano con 96 g de dioxigeno, fque mass de 002 se
desprenders?
Masas atomicas relativas: H=1; C=12; 0 =16
Lol + 0y

3. Faratransfermar completaments o fisfero blance en acide My PO, utilizande &ciso nitrice
5= debe emplesr un sxceso del 30% de iciduni'himrupem de la cantidad
mquirmehi:m . mnl:id-m:l‘ml.s] de acido nitrico del 33% d:bﬂiuﬂplﬂars: para
ouidiar completaments 10 kg de fosforo blanco de scuerde con |s rescoion:

3P 4 SHNO, 4 2H,0 —+ 3H,F0, + SN0

Otro ejercicia y cusdro de bajo de cads ejercido pars que solucionen ko ejercicios.

% Dibujos del procedimisnts:
% En que ocasiorss de Ia vida coticians t= podriss ercontrar con alzo relacionsdo al tema

Industris cementers

ttos: T o ooy W boh T Lei



11.4. Divulgacion del Conocimiento (diplomas, cartas de aceptacion)

¥
V CONGRESO NACIONAL X ENCUENTRO NACIONAL

DE INVESTIGA(;ION EN ENSENANZA DE EXPERIENCIAS EN ENSIENANZA DE LA
DE LA BIOLOGIA BIOLOGIAY LA EDUCACION AMBIENTAL

LA ENSESIANZA DE LA BIOLOGIA Y LA EQUCACION AMBIENTAL: PERSPECTIVAS
CONTEMPORANEAS, HACIA LA CONSTRUCCION DE UNA IDENTIDAD LATINOAMERICANA.

Certifica que la ponencia
Relaciones ctsa y prdcticas de laboratorio artesanales: una revision de antecedentes y
construccion del problema en los contextos rurales del departamento del Huila

con aul‘oﬁ’a de Andrés David Cardenas Chica Maria Camila Cuellar Sanchez
Idanis Perdomo Andrade Elias Francisco Amértegui Cedefio
Jonathan Andrés Mosquera

Se presentd en el evento académico, realizado en la ciudad de Bogotd, Colombia, durante los dias 9, 10y 11 de octubre

del 2019.
Diana Pacheco Calderén Carmen Helena Moreno Duran
Directora del Departamento de Biologia Coordinadora Proyecto Curricular Licenciatura en Biologia
Universidad Pedagdgica Macional Universidad Distrital Francisco José de Caldas
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CERTIFICADO

XII

ENFEL

Netal-RN

Pesquisa em Educagio em Ciéncias:
Diferenca, Justica Social e Democracia

Certificamos, para os fins que se fizerem necessérios, que o trabalho PRATICAS DE
LABORATORIO ARTESANAL: UM PROBLEMA DE PESQUISA NO ENSINO E
APRENDIZAGEM DE QUIMICA NO SUL DA COLOMBIA, de autoria de ANDRES DAVID
CARDENAS CHICA, IDANIS PERDOMO ANDRADE, MARIA CAMILA CUELLAR SANCHEZ,
JONATHAN ANDRES MOSQUERA E ELIAS FRANCISCO AMORTEGU! CEDENO, foi
apresentado no XII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias intitulado
Pesquisa em Educag@o em Ciéncias: diferenca, justica social e democracia, promovido pela
Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educagéo em Ciéncias - Abrapec, de 25 a 28 de junho de
2019, em Natal - RN.

A T A

FERNANDA OSTERMANN

Em nome da Comisséo Organizadora do XIl ENPEC

ABRAPEC

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS
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Big-grafia. Escritos sobre la Biologia y su Ensefianza. ISSN 2027-1034
Edicion Extraordinaria. p.p. 1207 - 18016
Memorias del X Encueniro Macional de Experiencias en Ensefianza de la Biclogia
y la Educacion Ambiental. V Congrese Nacional de Investigacion en Ensefianza de
la Biologia.
B. 10y 11 de octubre de 2018.

RELACIONES CTSA Y PRACTICAS DE LABORATORIO ARTESANALES: UNA
REVISION DE ANTECEDENTES Y CONSTRUCCION DEL PROBLEMA EN LOS
CONTEXTOS RURALES DEL DEPARTAMENTO DEL HUILA

STSE RELATIONSHIPS AND HANDMADE LABORATORY PRACTICES: A
REVISION TO THE CONSTRUCTION OF THE PROBLEM IN THE RURAL
CONTEXTS OF THE DEPARTMENT OF HUILA

Andrés David Cardenas Chica’
Maria Camila Cuellar Sanchez?
Ildanis Perdomo Andrade®
Elias Francisco Amortegui Cedeno?
Jonathan Andres Mosgquera®
Resumen

Presentamos una inicigtiva pionera en la region sur de Colombia, en lka cual
pretendemos generar una propussta educatva con practicas de laboratoric
artesanales. Partimos en nuestra investigacion de un enfoque mixto con alcance
lengitudinal, prospectivo. descriptive e interpretativo. De igual forma, haremos uso
de un cuestionario de ideas previas, validado por expertos y aplicado a manera de
pre y pos-test. Concentrameos nuestro estudic en una nsttucion educativa ofcial
del sector rural en el departamento del Hula que atiende estudiantes provenientes
de familias campesinas con predominancia de estratos socio-economicas 1y 2.
En esta ponencia, nos enfocamos en presentar |a construccion del planteamisnto
del problema y enfatizamos |a revision documental para la elaboracion del estado
del arte. Asi, mostramos diversos antecedentes v los ubicameos en el plano
intermacional, nacional y regional, indagando socbre |la mfluencia de las practicas de
laboratoric en las concepciones del estudiantado, la influencia en el aprendizaje,

1 Estudanis el Programa de Licenciatura en Clencias Natursies: Flskea, Quimica ¥ Blologla,
Semillero ENCINA. Universidad Surcdiomblana. cardenze 012shotmgl com

* Estudanie el Programa de Licenciatura en Clencias Natraies: Flsiea, Quimica ¥ Biologia,
Semillers ENCINA. Universidad Surmoiomblana.

* Esturlanis 0el PrOgrama de Licenciatur en Clencias NEUraies: Fisica, Quimica y Biologia
Semillers ENCINA. Uinversidad Suraiomblana. jganispenions 2000 hotmall as

+ Docante de Planta de Tiempo Compictn del PTograma de Licenciatun en Clencias Maturakes:
Flsta, Quimica y Bioiogla. Director Semillem ENCINA. Universidad Surcolombiana

HLBE.! EEUELEJILHU.III

* Docante caledRco del Programa de Licendiatura an Clencias Naturales: Flsica, Quimica y
Biiogha. Semilienn ENCINA. Unhverskiad SARCOIOMEiana. |onahan mosoUETas s, eou oo
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Big-grafia. Escritos sobre la Biologia y su Ensefianza. ISSN 2027-1034
Edicin Extraordinaria. p.p. 1207 - 1916
Memorias del X Encueniro Macional de Experiencias en Ensefianza de la Biclogia
y la Educacion Ambiental. V Congrese Nacional de Investigacion en Ensefianza de
la Biologia.
B. 10y 11 de octubre de 2018.

motivacion del estudiantade e mpacts social. Concluimos de manera preliminar, la
existente necesidad de profundizar en las investigaciones didacticas sobre las
practicas de laboratoric aresanales, como una esirategia que pemita la
ensenanza y &l aprendizaje de los estudiantes, y mucho mas como una manera de
solventar las dficultades de materiales, espacios de laboratorio, reactivos, entre
olros, Que en varias oeasiones ocurmen en escuelas piblicas nerales.

Palabras claves: Trabajos practicos, practica de lsboratoric artesanales,
ensefanza-aprendizaje de |3 quimica.

Abstract

¥We present 3 pioneering initiative in the southern region of Colombia, in which we
intend to generate an educational proposal with craft laboratory practices. We
started our investigation of a mxed appmach with longitudinal, prospective,
descriptive and interpretative scope. Simiardy. we will use a guestionnaire of
prewious ideas, validate by experts and apply a way of pre and post test. Lefs
concentrate our study in an official educational institution of the rural sector in the
department of Hula that attends students from peasant famiies with predominance
of socic-economic strata 1 and 2. In this presentation, we focus on presenting the
construction of the problem statement and we emphasize The review of the state
of the art. Thus, most cases are located at the mternational, naticnal and regional
lewel, investigating the influence of laboratory practices on the conceptions of the
study, the influence on leaming, the motivation of the study and the social impact.
Conchusions in a preliminary way. the need io deepen the didactic research on the
artisan laboratory practices, as a strategy that allows the teaching and leaming of
the students, and much more as a way o solve the dificulties of the materals,
spaces of Laboratory, reactive, among others, that in several occasions in rural
public schools.

Key words: Practical work. laboratory practice. teaching-leaming of chemistry.
Introduccidn
El estudic esta enmarcado en el trabajo de grado “Contribucion de Practicas de

Laboratoric Artesanales para ka3 ensefianza y aprendzaje de la quimica con
estudiantes de décimo grado de la instiucion educativa Gabriel plazas en el

1908



X

B — prowae.o s

Bio-grafia. Escritos sobre fa Biologia y su Ensefianza. 1SSN 2027-1034
Edicion Exfraordinaria. p.p. 1207 - 1816
Memaorias del X Encueniro Macicnal de Experiencias en Ensefianza de la Biologia
y la Educacion Ambiental. V Congreso Macional de Investigacion en Ensefanza de
la Biologia.
B. 10y 11 de octubre de 2018,

municipic de Villavieja Huila™; realizade en el contexto del Programa de
Licenciatura en Ciencias Maturales y Educacidn Ambiental de la Universidad
Surcolombiana [Hulla-Colombia), (nica institucion de educacidn superior pliblica
de la regidn y la Unica que cuenta con un programa de formacidn del profesorado
de cienci@as natwales (Amortegui v Cuséllar, 2014). Por otra parte, Castro y
Ramirez (2012 definen que la mportancia de ensefar cencas, esta en =l uso de
recursos quehacer diaric. por ejemplo, la solucitn de problemas, ejercicios,
experimentos; de modo que genere en el estudiante la actitud de investigar,
solucionar problemas de su sociedad explorande su entomo con un pensamiento
critico y cientifico. Caamafio (2003) que los frabajos practicos, son considerados
una de las actividedes mas significativas en la ensefianza de las ciencias por
diferentes razones, entre esas, la motivacion gque s= puede generar en el
alumnade, la faclidad en &l confraste de los experimentos con hipdtesis emitidas
en la elaboracion de wn modedo, la asimidacion y comprension de concepios, |a
posibilidad de acercamiento de procedimientos de  indagacion  cientifica,
oportunidad de trabajo en equipo. entre otros. Por tanto, hemos concretado
nuestra inwestigacidn en la linea de los trabajos practicos, considerados como
actividades de |a ensefianza de |as ciencias en |as que kos alumnos han de utdizar
ceros procedimientos para resolverlas (Del Cammen, 2000). Dichos trabajos
practicos segin Gil, Camascosa y Martinez {2000) se han consolidade como una
linea de investigacion fuerte en los Otimos afios en & campo emergents de |a
Didactica de las Ciencias Experimentales, al igual gue ofras lineas de
inwestigacion como reschecidn de problemas, formacion del profesorado, entre
ofras.

Aspectos metodolégicos

En cuanto a la metodologia de investigacion, el estudio es de enfoque mixto. Este
enfoque de investigacion es mucho mas complejo puss desde diferentes
perspectivas. a partr de la obssrvacion, la convivencia, v la interaccién con
nuestra poblacion objeto de estudic Hemandez et al. (2006). En la mwestigacion
cualitativa, =2 propone el andlisis de contenido que es muy utilizada en este,
segun Pifiuel (2002). también es denominada como el conjunto de procedimientos
interpretativos de producios comunicatives que proceden de procesos singulares
de comunicacidn previamente registrados Sene como objetivo |a elaboracion y el
procesamiento de dates relevantes sobre las condiciones mismas en que s han
producido aquellos textos. Tambien, se tendra en cuenta el analisis comelacional
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estadistico, €l cual nos permite realizar analisis estadisticos, los cuales serian
informes, comparacion de medias, comelaciones para cualquier nivel de medicion
de wvariables, validacion compleja, analisis de varianza wectorial en warias
direcciones, reducciones de datos, escalas, senes de tiempo, modelo lineal
general, entre otros., todo esto se hard mediante el programa SPSS (Hemandez,
et al., 2006). Como técnicas de investgacion esperamos emplear cuestionarios,
observacién participante y una intervencien didactica.

Resultados
Antecedentes:

La revision documental s2 realizd a nivel intemacional, nacional y regional, en
bases de datos de acceso libre tales como Redalye, Scielo, Revista Electronica de
Ensefianza de las Ciencias y Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de
las Ciencias; para el contexto colombiano nos referimos a la Revista TED: Tecné
Episteme y Didaxis.

A nivel intemacional, encontramos una relacidn enfre la investigacion de Bueno
(2004}, y el trabajo de inwestigacidn de Ramirez, Mendoza, y Linares {(2011).
Ambas investigaciones de tipo experimental demuesiran que algunas actividades
sencillas pueden aywdar a desmitficar la cencia, pues la quimica no es algo
misterioso, sing que se presenta de manera cotidiana, ademas sostienen que las
practicas no se deben limitar a un salon de laboratorio, pero también resaltan |a
necesiiad de alguna nformacion basica sobre la ciencia y sobre como pensar de
forma cientifica.

A nivel nacional es pertinente mencionar que, en el ano 2012, Espinosa, Gonzaler
y Hemandez, en su investigacion utdizarcn la aplicacion de talleres, test y guias de
practicas, ewidencands motivacion y mayor interés por las clases permitiendo que
los estudiantes desarrollaran diferentes habilidades con ayuda de estas practicas.
Asimismo, Durange en el afio 2015 presenta un trabajo en donde hace una
rewision bibliografica, que e permitid contextualzar las practicas de laboratorio
Como una estrategia didactea que ayuda al aprendizaje-ensefianza de la quimica,
asi como el desamollo de competencias basicas en los estudiantes sobre esta
area.
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En & departamento del Hula se han realizado algunos estudios como el de
Garcia, Ambrtegui v Echeverry (2015), con practicas de laboratorio artesanales,
quisieron favorecer la ensefianza y aprendizaje en microbiclogia. Con guias de
practicas de laboratorios artesanales lograron que los estudiantes elaboraran
diferentes instrumentos que los ayudaria con el desamollo de las practicas como
microscopios ¥ medios de cultivos caseros, asi desamollaron habfidades y
destrezas en elaboracion de materisles y hemamientas artesanales que les
permitié comprender conceptos de esta disciplina.

Igualmente. el proyecto de grado de Losada y Pinto, realizado en & afio 2014, se
basaron en la implementacion de wna unidad didactica tedrico-practica, que se
desamolld temiendo en cuenta la falta de comprension que presentan los
estudiantes frente a algunas tematicas que se abordan en la ensefianza-
aprendizaje de la quimica; esto permitid fortalecer los conocimientos cientificos a
raves de diferentes actividades practicas estructuradas en orden logico.

Finalmente, Chavarro (2016). con su trabajo final de maestria, nos plantea la
contribucién de laboratorios convencionales y virtuales en & proceso ensefianza-
aprendizaje sobre reacciones quimicas. En el mendona que se pudo evidenciar
que los estudiantes no tenian los conocimientos adecuados sobre la tematica de
reacciones quimicas, ko cual fus ideal puesto que gracias a la implementacion de
la unidad didactica y los Laboratorios se cbservd el aporte que dan estos tipos de
recursos educativos para que los estudiantes aprendan desde varios puntos de
vista los conceptos relacicnados con la quimica, también agregd que las
actividades de laboratorio constituyen un recurso apto ya que permiten poner en
practica &l conocimiento tedrico.

Construccion del Problema de Investigacion:

Los estudiantes de grado décimo de educacitn media, por ko general, consideran
que los conceptos de quimica son dificles de aprender, pues no se abarca soko un
tema, sino que cada uno va enlazado a ofro, entonces esto hace que se creen
actitudes negativas hacia esta area, pero también se cusstiona la forma en que el
docente ensefia. Castro y Ramirez (2013), definen que la importancia de ensefiar
ciencias, estd en &l uso de recursos que hace a diario, por ejemplo, la sohucicn de
problemas, ejercicios, expermentos; de modo gue genere en el estudiante la
actitud de investigar, explorande su entomo con wn pensamiento critico ¥
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cientifico. Para &l departamento del Huila, puede ocurir que, en algunas de las
instituciones educativas de los diferentes municipios. carezcan de materiales,
equipos ¥ utenslios de laboratorio, debido al costo que representa obiener esta
dotacién y a la escasa cooperacion de entidades estatales (a pesar de ser
necesariazs para e aprendizaje de las reacciones quimicas, ademas de ser
mencionadas en kos DBA y en los estandares) que tiene dentro de sus funciones.
La Institucion Gabriel Plaza ubicada en el municipic de Villavieja, es un sjemple de
educacian rural, teniendo la dificultad con escasez de implementos que faciliten la
ensefanza en el aula de dase. demanda una infraestructura adecuada pama la
realizacién de las practicas de laboratorio y que asi se permmita fortalecer el
aprendizaje de las ciencias naturales en el area de guimica. Todo esto, se ve
reflejade 2n el desempefio académico de los estudiantes.

Por otro lado, en cuanto a politica educativa & Ministerio de Educacicn Macional
{MEM) desarrolls los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA), que definen cuales
son los conocimientos mas indispensables, o sea, se identifican cudles son los
saberes basicos que los estudiantes deben aprender en cada uno de los grados v
en cada area (MEN, 2016). El DBA nimero tres dice ko siguiente: “Comprende que
los diferentes mecanismos de reaccion quimica (oxdo-reduccion, descomposicion,
neutralizacion y precipitacion) posicditan la formacién de compuestos inorganicos”
(MEN, 2018&: 35), en este se encuentran implicitas las practicas de laboratorio, lo
que las hace una heramienta indispensable para la ensefianza de las ciencias
naturales, y aun mas para conocer sobre las reacciones guimicas; las evidencias
de este DBA se ven reflejadas en 3 capacidad de balancear las ecuaciones
quimicas, asi como el uso de estas para representar |as reacciones que GCUITen
entre los compuestos inorganicos; también que el estudiante sea capaz de
explicar de manera cuantitatva los distintos tipos de reacciones (redox,
descomposicion, neutralizacian, precipitacion, entre otros). Teniendo en cuenta
todo esto, nos planteamos como pregunta de investigacion: ;Como confribuyen
las Practicas de Laboratorio arssanales en la enssfianza —aprendizaje de ka
quimica en estudiantes de décimo grado de |a Institucidn Educativa Gabriel Plazas
en &l municipio de Villavieja-Huila?

Practicas de laboratorio y relacidn CTSA

Desde una perspectiva mundial, Garcia y Martinez (2010) Baman la atencion scbre
la crisis ambiental y I3 excesiva perdida de |a bicdiversidad como una emergencia
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planstaria, dade el elevado nimeno de especies amenazadas de extincion en tan
coroe periodo de tiempo, por lo cual es menester un cambio social hacia el
mantenimiento de los procesos ecologicos como requesmiento imprescindible
para la conservacion y el uso racional de los recursos biclégicos; de igual manera
teniendo en cuenta los Objetvos de Desarrolle Sostenible (ODS) planteados por [a
Organizacion de las Maciones Unidas en la Agenda 2030 (ONU, 2018), ¥ en
concreto con los Objetivos 4-Educacion de calidad. consideramaos que este tipo de
trabajos educatives puede favorecer |la generacion de actibedes en pro del cuidado
del medio ambiente, al comprender procesos quimicos que pueden tener relacion
con procesos biclogicos. Nuestro rabajo, desde ka perspectiva de |a Afabetizacion
Cientifica, debe ademas acercar al alumnado a la manera en la que se construye
el conocimiento cientifico, que permita generar una idea adecuada sobre |a
naturaleza de la ciencia, mas accesible, mteresante, significativa y relevante, de tal
manera que le permita participar de manera activa en debates acerca de las
problematicas relevantes de la sociedad (Banet, 2010), en el caso del
departaments del Hulla por ejemplo las diversas problemsaticas sobre & cuidade
del Ris Magdalens, su contaminacion v lxs implicaciones de sus usos en |a

poblacion.

Finalmente, las practicas de laboratorio entonces, son un posible espacio donde
los estudiantes desamollan a0n mas su aprendizaje v adquiers destrezas que le
permite comprobar y entender muchos conceptos tedricos, asi mismo, se puede
aclarar algunos hallazgos de la natuwraleza y posibles altemativas de solucion a
problemas del entomeo. promowendo las experiencias adquindas. Lo ambiental,
fiene como proposito conocer kas relaciones que mantiene &l ser humano con |a
naturaleza, incluyendo asi un estudio integral, donde la teoria y la practica son
importantes, esperando que s€ tenga una atencion por estas.

Conclusiones

La mayoria de las investigaciones revisadas en las distintas revistas de impacts
nacional & intemacional y las cuales tomamos como referentes bibliograficos,
abordan una metodologia bajo un enfogue cuantitative en donde los disefios
regulammente son de tipe experimental comparando secuencias y propuestas de
aprendizaje entomo a la quimica. Dentro de las principales poblaciones de
estudio, s& observa que en la mayoria de trabajos se ha profundizado en campos
como la educacién superior, sin embarge son muy pocos los que han abordado en
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educacidn basica o media, creando asi una idea negativa sobre la quimica, la
cual, quiza haya sido impulsada por la forma como ésta fue ensefiada, sobre todo
en los colegios donde La intencién principal es cubrir contenidos y preparar a los
estudiantes para el poskble ingreso a la universidad. A partir de la revision
bibliografica se identificaron tres grandes categorias en los gque se pueden
clasificar las investigaciones las cuales son: ausencia de estrategias didacticas,
recursos & infraestructwra para < desamolle de practicas de laboratorio y
aprendizaje de las practicas de laboratorio en ka formacion inicial del profesor de
Ciencias Maturales.

El campo de estudic de |a ensefianza y aprendizaje de la quimica y el medic
ambiente en el departamento del Huila ha sido poco explorado, debido a que se
han centrado en obros ambitos disciplinares. En el municpio de Villavieja-Huila,
hay ausencia de estudies indagatorios sobre las concepciones y estrategias del
aprendzaje de quimica y en la conservacion que desamollen procesos de
formacion v generen cultura ambiental en dicha poblacion, que permitan generar
relaciones entre la ciencia, ks tecnologia, la sociedad y el ambiente.
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