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Comuna 10 del Municipio de Neiva, Huila y tuvo como objetivo caracterizar la quirépterofauna asociada al
humedal, identificar y determinar especies en peligro segin las categorias de amenaza de la IUCN,
endemismo y migratorias, calcular la abundancia, riqueza y diversidad alfa.
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la informacién.

La curva de acumulacion de especies sefialé un muestreo efectivo donde se logré la captura de 49 individuos
de murciélagos correspondientes a 3 subfamilias de la familia Phyllostomidae distribuidos en 5 génerosy 6
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encuentran clasificadas por la [IUCN como preocupacién menor, no corresponden a especies migratorias ni
presentan endemismo de ningun orden, sin embargo, algunos estudios indican la posibilidad de que las
especies Artibeus lituratus y Sturnira lilium presenten comportamientos migratorios. Los indices de Shannon-
Weiner, Simpson y Margalef indican baja biodiversidad de murciélagos para el humedal el Chaparro-La
Barrialosa. Por ultimo se elabord una cartilla informativa sobre las especies encontradas en el humedal.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

The present study was developed in a sector of the El Chaparro-La Barrialosa wetland located in Commune 10
of the Municipality of Neiva, Huila, and aimed to characterize the operating theater associated with the wetland,
identify and determine endangered species according to the threat categories of the IUCN, endemism and
migratory, calculate the abundance, richness and diversity alpha.

The methodology used was divided into 4 phases: Preliminary, field, laboratory and information processing.
The first included an acknowledgment of the study area and marking of sampling points, the second in the
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capture of bats by means of three fog networks for 16 nights; The third phase consisted of the determination of
the individuals captured and the ordering of data and the fourth phase in the treatment of the information.
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present migratory behaviors. The Shannon-Weiner, Simpson and Margalef indices indicate low biodiversity of
bats for the Chaparro-La Barrialosa wetland. Finally, an information booklet was prepared on the species found
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Resumen

El presente estudio se desarroll6 en un sector del humedal EI Chaparro-La Barrialosa
localizado en la Comuna 10 del Municipio de Neiva, Huila y tuvo como objetivo caracterizar la
quirdpterofauna asociada al humedal, identificar y determinar especies en peligro segun las
categorias de amenaza de la IUCN, endemismo y migratorias, calcular la abundancia, riqueza y
diversidad alfa.

La metodologia empleada se dividio en 4 fases: Preliminar, campo, laboratorio y tratamiento
de informacion. La primera incluy6 un reconocimiento de la zona de estudio y marcacion de
puntos de muestreo, la segunda fase consistio en la captura de murciélagos por medio de tres
redes de niebla durante 16 noches; repartidas entre los meses de mayo a agosto; la tercera fase
consistié en la determinacion de los individuos capturados y ordenacién de datos, la cuarta fase
en el tratamiento de la informacion, medicion de la efectividad del muestreo, calculo de
parametros poblacionales y determinacion de especies endémicas, migratorias 0 amenazadas,
ademas de la elaboracion de una cartilla informativa sobre las especies encontradas en el
humedal.

La curva de acumulacion de especies sefial6 un muestreo efectivo donde se logré la captura
de 49 individuos de murciélagos correspondientes a 3 subfamilias de la familia Phyllostomidae
distribuidos en 5 géneros y 6 especies de las cuales 2 corresponden a nuevos registros para el
municipio. Las especies presentes se encuentran clasificadas por la IUCN como preocupacion
menor, no corresponden a especies migratorias ni presentan endemismo de ningn orden, sin
embargo, algunos estudios indican la posibilidad de que las especies Artibeus lituratus y Sturnira
lilium presenten comportamientos migratorios. Los indices de Shannon-Weiner, Simpson y
Margalef indican baja biodiversidad de murciélagos para el humedal el Chaparro-La Barrialosa.

Por ultimo se elabor6 una cartilla informativa sobre las especies encontradas en el humedal con



datos como la descripcion morfoldgica, tipo de alimentacién, habitat, importancia ecoldgica y

sensibilidad.
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1. Introduccion

El humedal El Chaparro-La Barrialosa se encuentra ubicado en la comuna 10 al oriente del
municipio de Neiva, sistema que hace parte de las microcuencas EIl Chaparro y La Barrialosa. La
cobertura vegetal esta constituida en gran parte de la zona por herbazal y la presencia de arboles
caracteristicos del bosque seco tropical.

La zona viene siendo perturbada por distintas actividades de origen antropogénico, que
pueden estar afectando la presencia de la fauna asociada a este ecosistema. Por lo tanto, la
presente investigacion se centrd en la caracterizacion de la Quirdpterofauna del humedal El

Chaparro-La Barrialosa.

El proyecto se realizd con el apoyo de la comunidad vecina al humedal y se centré en la
identificacién taxondmica de los murciélagos como también de algunos aspectos ecoldgicos
(abundancia, frecuencia, riqueza y diversidad alfa), ademas se evalud la eficacia del muestreo
(curva de acumulacion de especies) y finalmente se determind la existencia de especies focales
(amenaza, endemismo y migratoria). Los resultados de este trabajo ayudaron a la consolidacion
de un material pedagdgico que muestra la biodiversidad e importancia de los quirdpteros para el

humedal EI Chaparro-La Barrialosa.
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2. Problema de Investigacion

Colombia es considerado el segundo pais mega-diverso del planeta (Mittermeier y Goettsch,
1997; Sistema de Informacion sobre Biodiversidad en Colombia (SiB, 2017); formando parte del
0,7% del total de la superficie terrestre, albergando casi 10% de la biodiversidad del planeta
(Corzo et al., 2010). Esta situacion estratégica se considera como consecuencia de la ubicacién
que le permite recibir la influencia del Mar Caribe y el Océano Pacifico, ademas la cordillera
andina forma una barrera orografica que proporciona al pais una variedad de climas locales y
regionales, altamente complejos (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD),
2011).

El mundo registra aproximadamente 5.500 especies de mamiferos, de los cuales en
Colombia hay registro de 492 de estas especies; los quiropteros (mamiferos) son el segundo
orden més importante dentro de los mamiferos con 1.300 especies y para Colombia este orden
representa alrededor del 40% del total de mamiferos con 205 especies (Wilson y Reeder, 2005;

Ceballos y Valdez, 2013; Ramirez-Chaves, Suarez-Castro, Gonzales-Maya, 2016).

Los murciélagos son conocidos como los unicos mamiferos capaces de realizar un vuelo
sostenido (Moreno, 1996), condicion que les permite cubrir mayor terreno que los mamiferos
terrestres, cumpliendo un papel ecoldgico fundamental dentro de los ecosistemas, como polinizar
plantas, dispersar semillas y controlar las poblaciones de insectos y vertebrados (Kunz, Braun,

Bauer, Lobova y Fleming, 2011).

La disminucion de las especies de murciélagos esta afectando el equilibrio de los
ecosistemas, esta reduccion es originada por las intervenciones antropicas, las cuales provocan la

fragmentacion y pérdida de sus habitats, esta problemética se ve reflejada en todo el Neotropico



14

ya que el 22% de las especies se encuentran amenazadas y otro 23% mas como casi amenazadas
(Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), 1998;
Hutson, Mickleburgh y Racey, 2001; Fahrig, 2003; Noss, Custi y Groom, 2006; Banegas,
Alquijai y Giron, 2007; Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la

Agricultura (FAO), 2010; Garcia-Grajales y Buenrostro, 2012).

El estudio de la biodiversidad corresponde a uno de los principales temas de investigacion
durante los ultimos afos, basada en muchos casos en la busqueda de controlar la pérdida de
recursos naturales, comprendiendo la riqueza y complejidad de las especies y su reaccion frente a

las modificaciones de los ecosistemas (Renteria, Dunlap, Cuesta y Olave, 2010).

Por estos motivos se genera la necesidad de hacer las caracterizaciones de los grupos
faunisticos especificos identificando particularidades tanto bioldgicas, ecoldgicas y
comportamentales de importancia para la conservacion y sostenibilidad de los ecosistemas donde
se asocian (Gallina y Lépez-Gonzalez, 2011), puesto que en la actualidad estas siguen siendo
muy limitadas en el grupo de los quirdpteros (Martinez-Gémez, Lucio y Rodriguez-Antolin,

2014).

Teniendo en cuenta lo anterior, se hace necesario caracterizar la quirépterofauna asociada al
humedal EI Chaparro-La Barrialosa ubicado en la Comuna 10 del municipio de Neiva para
aportar a su conocimiento y, ademas por la drastica afectacion sobre el area de estudio causada

por el desarrollo urbanistico.
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3. Antecedentes

Las caracterizaciones de quirdpteros en el mundo se han efectuado en areas con alto grado
de conservacion y en especial en ecosistemas terrestres (Patriarca, 1997; Falcdo, Rebélo y
Talamoni, 2003; Garcia, 2005; Trejo, 2011; Paz, Lucas, Martinez-Alés y Pérez-Suarez, 2015),
mientras que los estudios en quirépteros urbanos se han centrado en la actividad en parches de
vegetacion natural, cuerpos agua y parques (Tico, 2012).

Para Latinoamérica se encontraron algunos estudios con condiciones similares a la presente
investigacion, ya sea porque se trabajaron en areas urbanizadas o en areas de humedales, estudios
que se realizaron en paises como México, Costa rica, Ecuador, Perd, Brasil y Argentina, de ellos
se puede concluir que la diversidad murciélagos esta ligada al nivel de alteracion antrdpica, pues
su presencia depende de la oferta de refugio y alimentacion como también de corredores
bioldgicos (Lourenco, Costa, Silva, y Esbérard, 2010; Ayelen, 2013; Aragon y Aguirre, 2014;
Esbérard, Luz, Costa y Bergallo, 2014; Garcia-Méndez, Lorenzo, Vazquez y Reyna-Hurtado,
2014; Carvajal, 2014; Gordillo-Chavez et al., 2015; Pacheco, Zevallos, Cervantes, Pacheco y
Salvador, 2015; Fajardo y Tamayo, 2018).

En Colombia se han estudiado las comunidades de quirdpteros en los humedales Timbique
El Retiro, Cafias Gordas y Parque Ecoldgico de Montelibano, los tres primeros estan ubicados en
el ciudad de Cali (Valle del Cauca) y el ultimo en Montelibano (Cordoba); en estos humedales se
registraron maximo ocho especies de murciélagos, debido a la escasa vegetacion circundante,
siendo los géneros mas representativos Artibeus y Glossophaga (Departamento Administrativo de
Gestion Ambiental (DAGMA), 2005; Murillo, Rondén, Bedoya y Gonzales, 2008; Villota-

Suarez, Racero-Casarrubia, Guevara y Ballesteros, 2009).
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También se han desarrollado otros estudios para las areas urbanas de los municipios de
Monteria, Bogot4, Florencia, Cali, Sincelejo, Toluviejo, San Onofre, Corozal y San Antonio de
Palmito, en donde el promedio de especies capturadas es de 10, ya que las areas estudiadas
presentaron gran cantidad de zonas verdes , las cuales servian como fuente de refugio y de
alimentacion; la familia que mas se capturd fue Phyllostomidae (Alberico, Saavedra y Garcia-
Paredes, 2005; Sampedro et al., 2007; Gonzales-Reyes y Velazquez-Valencia, 2011; Ballesteros
y Racero-Casarrubia, 2012; Sanchez et al., 2015; Garcés-Restrepo, Giraldo, Lopez, y Ospina-
Reina, 2016).

Para el departamento del Huila a excepcion del municipio de Neiva se encontraron dos
trabajos de grado, uno fue ejecutado en las sedes de la Universidad Surcolombiana (Garzon, La
Plata y Pitalito) y el otro en el Parque Natural Municipal de La Argentina, las especies
identificadas fueron cuatro para el primero y cinco para el segundo, esta baja cantidad se debio a
las actividades antropicas y a la falta de esfuerzo muestreo (Rodriguez y Cabiativa, 2016; Murcia,
2011).

A nivel del municipio de Neiva se registraron los trabajos de investigacion efectuados en el
Parque Jardin Botanico y en las sedes de La Universidad Surcolombiana (central y salud), en
ellos se reporta un total de 19 especies entre los tres sitios muestreados y la familia mas
dominante fue Phylostomidae, los registros fueron los siguientes; Carollia brevicauda, Carollia
perspicillata, Carollia castanea, Glossophaga soricina, Lionycteris spurrelli, Phyllostomus
discolor, Dermanura sp., Molossus molossus, Rhogeessa minutilla, Artibeus sp., Artibeus
lituratus, Artibeus jamaicensis, Artibeus concolor, Artibeus glaucus, Artibeus obscurus,
Chiroderma trinitatum, Lonchophylla handleyi, Rhinophylla pumilio, Vampyressa melyssa

(Espitia y Plazas, 2014; Betancourth, Leyton y Puentes, 2018). También se encontraron dos
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antecedentes para la zona del humedal El Chaparro-La Barrialosa, una realizada por la
constructora Inversiones El Chaparro Ltda., en la cual se infiere que para dicha zona pueden estar
presentes 10 especies de murciélagos correspondientes a; Saccopteryx sp, Peropteryx sp, Noctilio
albiventris, Micronycteris megalotis, Carolia brevicauda, Carolia castanea, Tonatia silvicola,
Micronyicteris microtis, Desmodus rotundus, Molossus sp (Ramirez, 2007) y la otra desarrollada
por docentes investigadores de la Universidad Surcolombiana donde lograron determinar dos

especies para el afio 2014; Artibeus planirostris y Glossophaga soricina (Rincén y Rueda, 2018).



4. Justificacion

La importancia del presente estudio radica que al conocer la riqueza (abundancia y
diversidad) de especies de murciélagos en un ecosistema determinado, se resolveran preguntas
tanto a nivel taxonémico como ecoldgico y, a partir de este conocimiento se podra definir la
importancia y funcién de estos para el ecosistema.

No obstante, el conocimiento de los murciélagos asociados al humedal El Chaparro-La
Barrialosa cuenta con pocos estudios a pesar de estar amenazado por el desarrollo urbanistico.
Por este motivo se realiz6 la caracterizacion, para de esta manera poder avanzar hacia el
conocimiento y definir estrategias para la conservacion de estas especies en el municipio de

Neiva.

18



19

5. Marco teorico

5.1. Generalidades de los Quirdpteros

Los murciélagos son clasificados como mamiferos placentados (subclase Euteria) y son los
unicos que tienen la capacidad de volar (Eisenberg, 1989). Pertenecen al orden Chiroptera
proviene de las raices griegas Cheir que significa mano y Ptera que significa ala, haciendo
referencia a la modificacion de la mano de los murciélagos para volar (Galindo y Ballesteros,
2004). En la figura 1, se observa la caracteristica mas sobresaliente que es la presencia de
membranas o alas llamadas patagio, que se han formado por la extension de los huesos de los
dedos, y por la presencia de membranas interdigitales, que se prolongan a ambos lados del
cuerpo; estas membranas son finas y elasticas, consisten de dos capas de piel mas una pequefia
cantidad de tejido conectivo por donde recorren los vasos sanguineos y los nervios, el patagio se
divide en cuatro partes: propatagio, dactilopatagio, plagiopatagio y uropatagio, estos patagios
tienen tres funciones basicas: servir para el vuelo, para termorregular (mantener constante la
temperatura del cuerpo) y para capturar sus presas (Julivert, 2002; Szteren y Hernandez, 2008;
Diaz, Aguirre y Barquez, 2011; Diaz, Solari, Aguirre, Aguilar y Barquez., 2016). Por otro lado,
el dedo pulgar de las manos es corto, libre y posee una ufia ganchuda, que les ayuda a trepar y a

aferrarse a los distintos substratos (Hutson et al, 2001).
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Los murciélagos al ser de habitos nocturnos pueden utilizar una serie de sefiales visuales,
auditivas y olfatorias para poder alimentarse, comunicarse y desarrollar sus actividades, es por
ello que sus ojos pequefios solo les sirven para orientarse durante la navegacion, especialmente en
sitios muy abiertos, asimismo han desarrollado un sistema de orientacion Ilamado ecolocacion
que esta basado en el sonido, el cual les ayuda a localizar sus presas y desplazarse en la oscuridad
(Schober y Grimmberger, 1996; Julivert, 2002). También cuentan con un sistema olfativo muy
desarrollado que interviene en muchas de sus actividades, como la basqueda, eleccion del

alimento y el reconocimiento de las crias por parte de sus madres (Galindo y Gutiérrez, 2008).

q .
5
1 3 6
£ a
.. 1
1. Propatagio ﬁ:» |
; patag \, JA / \‘ ! y
2 Hamero 'L ‘,‘/ 2 / ( Y
. -1 ; | l
3. Radio D / | N[
. V4 gy
4. Dedo pulgar A { | "\ Sl 7 14
c i A { \ ¥ 4
5. Dedo indice 1 4\ g (;’ B
I N\ ! R L !
yedo me v ' s *
6. Dedo medio ;‘\ Y i \ )\ ‘V. ; ?\T" 3 18
7. Falanges del dedo medio y ] XQr -~ A 16
8. Dedo anular T B A
. R — ! Ao
9 Membrana ala [ -‘_ 8 ,-\,__,-———' 17
10. Dedo mefique |
11. Plagiopatagio », 10 14. Oreja
R o s ! 15. Trago
12. Calcaneo ) <l 1 16. Hoja nasal
13. Uropatagio ‘ 17. Verruga del labio inferior
12
13

Figura 1. Anatomia externa de un murciélago.

Fuente: Medellin, Arita y Sanchez (1997).

Los quirdpteros son ecoldgica y taxondmicamente un grupo muy diverso, con cerca de 1.300
especies para el mundo agrupadas en 18 familias (Gardner, 2008; Ceballos y Valdez, 2013). En la

actualidad Sudamérica es una de las regiones con la mayor diversidad de murciélagos,
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incluyendo 9 familias, 75 géneros y 243 especies (Gardner, 2008). En Colombia existen 205
especies de las cuales 7 son endémicas, ubicandolo a nivel mundial como el segundo pais mas
diverso en este orden (Ramirez-Chaves, Suarez-Castro y Gonzéles-Maya, 2016).

El orden quirdptero es el mas disperso de los mamiferos. Ellos se extienden desde el limite
de los bosques de Eurasia y Norte América, hasta el extremo sur de Africa, Australia, Nueva
Zelanda y Sur América, encontrandose en todos los continentes excepto en la Antartida (Galindo
y Ballesteros, 2004). Han sido capaces de colonizar muchas islas oceanicas y en algunas de estas
son los Unicos mamiferos nativos (Koopman, 1994). Su mayor riqueza y abundancia esta en las
regiones subtropicales y tropicales del mundo (Eisenberg, 1989) y respecto a las distribuciones
altitudinales se encuentran tanto a nivel del mar como a grandes alturas (Galindo y Ballesteros,
2004).

Wilson (1973) clasifico a los murcielagos desde el punto de vista trofico en carnivoros,
piscivoros, hematdfagos, insectivoros, frugivoros y nectarivoros (Figura 2). A nivel mundial, el
70% de las especies que se conocen son insectivoras, esto quiere decir que se alimentan
exclusivamente de insectos; el 27% lo integran especies que se alimentan de frutas, polen, néctar,
un 2% aquellas especies que se alimentan de peces o carne; El 1% restante lo integran las tres
Unicas especies de murciélagos que se alimentan de sangre (Galindo y Gutiérrez, 2007). En
general, los murciélagos brindan diferentes servicios ecosistemicos, como son la dispersion de
semillas, la polinizacion y el control de poblaciones tanto de invertebrados como de vertebrados
(Gutiérrez y Galindo, 2010),

Las especies también se pueden clasificar dependiendo del tipo refugio como trogléfilas a
las que viven en cuevas y minas, arboricolas las que habitan en los huecos arboles y fisuricolas

las que residen tanto en paredes rocosas como en grietas de edificios y casas (Galindo y
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Gutiérrez, 2007). Los refugios son utilizados para la reproduccion, proteccién y alimentacion

(Gutiérrez y Galindo, 2010; Tico, 2012).

Figura 2. Diversidad morfoldgica de los murciélagos relacionada con sus hébitos alimenticios.
Arriba de izquierda a derecha: Carnivoro, Piscivoro y Hematdfago. Debajo de izquierda a
derecha: Nectarivoro, Frugivoro e Insectivoro.

Fuente: Medellin, Arita y Sanchez (1997).

5.2. Humedales

Se entiende por humedal a las superficies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o
artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas
las extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros
(Secretaria de la Convencion de Ramsar, 2013). Los humedales artificiales se diferencian de los
naturales con base en el proceso que los origina o mantiene, el humedal natural corresponde a una
formacion ecosistémica desarrollada por diferentes fenomenos naturales, en donde se pueden
encontrar humedales de tipo marino (humedales costeros), estuarino (marismas de mareas y

manglares), lacustre (humedales asociados a lagos), riberefio (humedales adyacentes a rios y
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arroyos) y palustre (marismas, pantanos y ciénagas), mientras el artificial corresponde a un area
intervenida por el hombre, siendo los més representativos los estanques y embalses (Roldan y
Ramirez, 2008; Centro Regional para El Hemisferio Occidental (CREHO), 2010).

Estos son claves para la biodiversidad mundial, debido a que proporcionan una gran
variedad de hébitats que pueden ser utilizados por las distintas especies animales como fuente de
refugio, reproduccion y alimentacion (Tabilo-Valdivieso, 1999). De igual manera, las diferentes
especies animales aportan al mantenimiento de sus funciones ecoldgicas, ademas de que pueden
ser utilizadas para establecer los limites de los humedales desde los puntos de vista bioldgico y
ecoldgico (Vilardy et al., 2014).

Se estima que a nivel mundial la pérdida de humedales asciende entre el 64 y el 71% de los
existentes, debido al desarrollo urbano, agricola e industrial (Secretaria de la Convencion de
Ramsar, 2010b; Davidson, 2014). Esta pérdida afecta la calidad de vida de la poblacion y del
ambiente en general, pues se estan perdiendo importantes servicios como son la regulacion del
ciclo hidrico, la retencion de sedimentos, el control de erosion, la estabilizacion microclimatica y
la regulacion de ciclos de nutrientes etc (Instituto Humboldt (IAvH), 1998; Secretaria de la
Convencién de Ramsar, 2010a; Alfonso, Rodriguez y Hernandez, 2014; Gardner et al., 2015).
5.3.  Especies con riesgos de amenazas, migratorias y endémicas

Una especie amenazada es aquella en la que sus poblaciones estan en riesgo de desaparecer,
cuando su nivel de amenaza se esta evaluando es denominado taxon, si esta especie es encontrada
de forma ocasional dentro de una regién se denomina errante (Ojeda, Chillo y Isenrath, 2012).

La categoria de amenaza ofrece una probabilidad actual de la posibilidad que una especie se

extinga, esta puede ser transferida de una categoria mayor a una menor si no cumple con los



24

criterios de amenaza en 5 afios 0 mas (Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN), 2012).

Las diferentes categorias corresponde a extinto (EX), extinto en estado silvestre (EW), en
peligro critico (CR), en peligro (EN), vulnerable (VU), casi amenazado (NT), preocupacién
menor (LC), datos insuficientes (DD) y no evaluado (NE) (UICN, 2012) (ver tabla 1).

Tabla 1

Categorias de amenaza y descripcion.

Categoria Descripcion
EX El Gltimo de su especie ha muerto.
EW Especie que permanece en cultivo, en cautividad o como poblacion

naturalizadas completamente fuera de su distribucion original.

CR Especie que enfrenta un riesgo de extincion extremadamente alto.

EN Especie que presenta un riesgo alto de extincion en estado de vida
silvestre.

VU Especie que presenta un riesgo alto de extincién en estado de vida
silvestre.

NT Especie gque no satisface, actualmente, los criterios para En Peligro

Critico, En Peligro o Vulnerable.

LC Incluyen especies abundantes y de amplia distribucién.

DD Especies que no presentan informacion adecuada para hacer una
evaluacion, directa o indirecta.

NE Especie que no ha sido clasificada en estos criterios.

Fuente: UICN, 2012.
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Las especies migratorias se definen como el conjunto de especies de una poblacion

geogréficamente aislada donde recorren ciclicamente y de manera previsible uno o varios limites

de jurisdiccién nacional; la mayoria de estos desplazamientos corresponden a la respuesta de un

estimulo fisioldgico o ambiental (Posada y Naranjo, 2009).

Sus manifestaciones corresponden a cuatro grandes categorias, cada una con su tipo de

migracion (tabla 2).

Tabla 2

Tipos de migracion.

CATEGORIA

TIPO DE MIGRACION

DESCRIPCION

Etapa del ciclo de

vida

Direccion

Temporalidad

Intrageneracional

Intergeneracional

Ciclica

Unidireccional

Estacional

Individuos que adoptan una estrategia de
ocupacion secuencial de habitats, ninguno
ofrece condiciones para mas de una etapa
del ciclo de vida.

Especies de vida corta que atraviesan una
secuencia de habitats a lo largo de
sucesion de distintas generaciones.
Individuo que viaja de un lugar a otro y
regresa a su origen.

Organismos que se desplazan de un lugar
para habitar otro de manera permanente.
Organismos que buscan alimento por la

fluctuacion en la disponibilidad de
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recursos determinada por el cambio de
estaciones.
Irrupcidn poblacional Poblaciones de organismos en donde su

habitat no ofrece seguridad alimentaria.

Orientacioén Latitudinal Desplazamientos de norte a sur o sur a
geogréfica norte de organismos.
Longitudinal Desplazamiento de organismos que

siguen el eje horizontal del globo
terraqueo.
Altitudinal Organismos que se desplazan a lo largo

de gradientes de elevacion.

Fuente: modificado de Posada y Naranjo, 2009.

En ecologia el término endemismo es relacionado con la restriccion de una especie a un area
determinada a priori o limites geopoliticos (Noguera-Urbano, 2017). Por lo tanto cada especie es
endémica dentro del &rea geogréafica con la que se relaciona su distribucion.

Usada en ecologia y conservacion como distribucion restringida y para definir a las especies
endémicas se ha empleado un tamafio de area geografica como limite practico, por ejemplo las
especies con una distribucion menor a 100,584 Km?, 50,000 Km? 0 10,000 Km? tendran una
distribucion restringida (Noguera-Urbano, 2017). Ademas se considera la categorizacion de
especies casi-endémicas (son aquellas que penetran ligeramente a algin pais vecino debido a la
continuidad de los habitats o sistemas orograficos) y semi-endémicas (especies endémicas a una
regién o a un pais durante una época del afio) (Gonzalez-Garcia y Gémez de Silva, 2003).

5.4. Curvas de acumulacion de especies
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Una vez realizado un inventario, el primer procedimiento a seguir es determinar si la muestra
es representativa del atributo medido. Para el caso, lo principal es evaluar si obtuvo la mayoria de
las especies de los grupos objeto de estudio. La forma maés eficiente para determinar esto es por
medio de curvas de acumulacion de especies pues 1) dan fiabilidad a los inventarios biol6gicos y
posibilitan su comparacidn, 2) ayudan a una mejor planificacion del trabajo de muestreo, tras
estimar el esfuerzo requerido para conseguir inventarios fiables, y 3) extrapolan el nimero de
especies observado en un inventario para estimar el total de especies que estarian presentes en la
zona (Lamas, Robbins y Harvey, 1991; Soberédn y Llorente, 1993; Colwell y Coddington, 1994;
Gotelli y Colwell, 2001).

El programa Stimates es una herramienta muy Gtil para realizar curvas de acumulacion y
estimaciones de la riqueza esperada de acuerdo con modelos. Este programa toma los datos
provenientes de un sistema de muestreo estandarizado, aleatoriza toda la informacion y realiza
calculos del nimero de especies observado y esperado utilizando estimadores y considerando las
desviaciones estandar provenientes del proceso de aleatorizacion (Villarreal et al., 2006).

El resultado arrojado por el programa se grafica de tal forma que en el eje Y se encuentra el
numero de especies acumuladas y en el X el numero de unidades de muestreo o el incremento del
numero de individuos. Cuando una curva de acumulacion es asintotica indica que aungue se
aumente el nimero de unidades de muestreo o de individuos censados, es decir, aumente el
esfuerzo, no se incrementara el nimero de especies, por lo que tenemos un buen muestreo
(Villarreal et al., 2006; Jiménez-Valverde y Hortal, 2003).

55.  Comunidad
El concepto de comunidad ha tenido varias definiciones a través del tiempo, una de las mas

comunes y simples es “una coleccidn de especies que ocurren en el mismo lugar, al mismo
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tiempo” (Begon, Harper y Townsend 1990). Krebs en 1985 da una de las definiciones méas

completas, la define como “Un grupo de poblaciones de plantas y animales en un lugar dado;

unidad ecoldgica utilizada en un sentido amplio para incluir grupos de varios tamafios y grados
de integracion”: En las comunidades, existen determinados grupos o “asociaciones” de especies
que tienden a repetirse en el espacio y en el tiempo. La composicién de especies dependera de las
condiciones ambientales, las cuales determinan que especies pueden estar potencialmente en un
sitio, mientras que las interacciones, los factores historicos y topograficos que influyen sobre la
posibilidad de colonizacién, determinarian cuales de ese conjunto van efectivamente a formar

parte de la comunidad (Begon, Townsend y Harper 2006).

La comunidad se caracteriza por determinados atributos que establecen sus propiedades,

algunos de estos son (Cabrera, 2013):

e Composicion especifica y riqueza especies: Namero e identidad de las especies o grupos
taxondémicos que componen la comunidad.

e Abundancias relativas: Proporcion de individuos de una especie particular respecto al total de
la comunidad.

e Diversidad especifica: Es un atributo que integra la riqueza de especies con su abundancia
relativa, de esta forma, una comunidad es mas diversa cuantas mas especies tenga y mas
equitativamente estén distribuidos los individuos entre las especies. Se entiende como una
comunidad equitativa aquella en la cual las abundancias de las especies esta repartida de
manera similar entre las especies que la componen.

5.6. Materiales divulgativos de informacion

Se entiende por divulgacion cientifica la transmision de ideas, avances, hipdtesis, teorias,

conceptos y en general cualquier actividad cientifica o tecnoldgica, en este sentido las formas de
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divulgar la informacion van desde television, prensa, radio, ponencias, poster, revistas cientificas,
internet, libros etc (Segui, Poza y Mulet, 2015).

Dentro de la filosofia “open acces”, se menciona la importancia de proporcionar
documentacion de acceso libre para el conocimiento de la biodiversidad (Romero, 2005). Por este
motivo desde la educacion ambiental se elaboran materiales divulgativos como estrategia
didactica, pues permiten circular el conocimiento cientifico a través de un lenguaje cotidiano,

claro y comprensible para la comunidad en general.
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6. Objetivos
6.1. Objetivo general

e Caracterizar la quiréptero fauna asociada al humedal EI Chaparro-La Barrialosa, ubicado en
la Comuna 10 del municipio de Neiva (Huila).

6.2.  Objetivo especifico

e Listar las especies de quirdpteros presentes en el humedal.

e ldentificar si hay la presencia de especies amenazadas, migratorias y endémicas.

e Determinar parametros poblacionales de las especies registradas como son abundancia,
riqueza y diversidad alfa.

e Disefiar material divulgativo (cartilla informativa) sobre las especies de murciélagos

encontradas.
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7. Metodologia
7.1.  Areade estudio

El humedal El Chaparro-La Barrialosa pertenece a un sistema de humedales alimentados por
las microcuencas El Chaparro y La Barrialosa, se encuentra ubicado en la Comuna 10 al sector
nororiente de la ciudad de Neiva a una altura de 533 m y con una temperatura anual de 29°C
(Soto et al., 2013). El area de estudio delimitada para la presente investigacion correspondi6 a 19
hectareas cuyos limites hidricos corresponden al norte con la cuenca del rio Las Ceibas, al sur
con la microcuenca Avichente y La Toma (figura 3).

Conforme a la clasificacion de Holdridge (1967) la zona de vida pertenece al bosque seco
tropical y las unidades de vegetacion presentes en el area corresponden a: bosque de galeria,
matorral y pasto natural, asimismo la zona se caracteriza por presentar terrenos encharcados,
debido a que el suelo estd compuesto por arenas arcillosas y arcillas arenosa, las cuales permite la

acumulacion y recepcion de la humedad (Rincon y Rueda, 2018).

Figura 3. Ubicacion del area de estudio “Humedal El Chaparro-La Barrialosa”, en las

coordenadas 2°56'52.99"N - 75°15'33.37"0.
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Fuente: Google Earth, 2016.

7.2.  Periodo
El muestreo se realiz6 en los meses de mayo, junio, julio y agosto del afio 2016. El primer
mes se caracterizd por ser lluvioso, seguido de una disminucidn en la precipitacion y finalmente
una época casi seca en agosto (figura 4).
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Figura 4. Precipitacion por meses de muestreo.

Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) (2016a).

7.3.  Fases de la investigacion
La investigacion se dividio en 4 fases: preliminar, campo, laboratorio y tratamiento de

informacion, las cuales se desarrollaron con la finalidad de lograr los objetivos propuestos.

7.3.1. Fase preliminar
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En la salida de reconocimiento se observaron las caracteristicas del terreno y se delimité el
area de estudio donde fueron definidos cuatro sitios de muestreo cada uno abarcando un radio de
25 metros (figura 5). Para realizar los muestreos se decidi6 la utilizacion de 3 redes de niebla las
cuales serian instaladas en lugares con presencia de agua superficial y vegetacion arbdrea con el
objetivo de aumentar la probabilidad de captura (Gallina, 2015) (figura 6). Los sitios para realizar
los muestreos corresponden a cuatro puntos ubicados en las siguientes coordenadas: 1a
(2°56°57,07°N — 75°1527,59”0), 1b (2°56°49,30”N- 75°1527,48”0), 2a (2°56°57,57"N —

75°15°44,2970) y 2b (2°56°55,02”N — 75°15°43,93”0).

Figura 5. Ubicacion de los puntos de muestreo.

Fuente: Google Earth, 2016.

Cada biotopo (punto de muestreo) contiene caracteristicas especificas que incidieron en la
presencia o ausencia de murciélagos.
El punto 1a correspondio a un biotopo caracterizado por la presencia de &rboles, arbustos y

herbazal, los arboles que componen el area son; Guazuma ulmifolia (Guasimo), Swinglea
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glutinosa (Limoncillo), Mangifera indica (Mango), Pithecellobium dulce (Payandé) y Casearia
corymbosa (Varazén), de las cuales se contaban pocos individuos ubicados en la ronda del espejo
de agua del humedal y a 20 metros de distancia se tenia la presencia de la zona residencial (figura
6).

El punto 1b estaba representado con la especie Swinglea glutinosa y Pithecellobium dulce,
ubicados en la ronda del espejo de agua, el punto cuenta con la intensa iluminacién artificial y el
paso de habitantes de la comunidad, se resalta la presencia del Pithecellobium dulce con solo un
individuo de altura y cobertura considerable (figura 6).

El punto 2a presenta una zona despejada con pocos arboles de Cuartella americana
(Chaparro) y dos individuos de Casearia corymbosa, ademas de la presencia del paso de agua de
la microcuenca El Chaparro (figura 6).

El punto 2b fue el de mayor vegetacion, ademas de presentar el paso de agua de la
microcuenca El Chaparro, cuenta con gran cantidad de arboles de la especie Curatella americana
los cuales alcanzan alturas aproximadas de 6 metros, asimismo cuenta con la presencia de Croton
ferruginius y Chromolaena sp dispersas por toda el area. Byrsonima Crasifolia (Peralejo) y

Cecropia peltata (Yarumo) también se encuentran presentes en menor abundancia (figura 6).

4 6 ¥ IR
Punto 1a e y ks ¢ S TRE  Punto 2b°

Figura 6. Paisajes de los puntos de muestreo.
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7.3.2. Fase de campo
Se desarrollaron cuatro salidas de campo durante los meses correspondientes a mayo, junio,
julio y agosto, y cada salida tuvo duracion de cuatro noches, realizando un muestreo en cada
punto por noche (figura 7) para un total de 16 noches. Para la captura de los murciélagos se
emplearon tres redes de niebla, cada una de 6 metros de largo por 2,6 m de alto, las cuales fueron
ubicadas en areas de posible paso. EI muestreo fue realizado durante las horas de mayor actividad

de los murciélagos entre las 18:00 y las 24:00 horas, en donde cada 30 minutos fueron revisadas

las redes.

Figura 7. Ubicacion de las redes sobre sobre cada punto de muestreo. Descripcion: los numeros
1, 2 y 3 (globos verdes) indican los lugares exactos donde se pusieron las redes de niebla, la letra
C (globo rojo) muestra la localizacidn del punto de control y la linea azul el paso de agua.

Fuente: Google Earth, 2016.
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Una vez capturado el murciélago (figura 8), fue introducido en bolsa de tela y transportado
hasta un punto de control en donde se le tomaron mediante un calibrador (Stainless, 0-150 mm)
las medidas morfométricas recomendadas por Diaz, Aguirre y Barquez (2011). De igual manera,
se les realiz6 una sesion de fotografia (cAmara digital Canon PowerSHOT A2400 IS HD). Para
obtener un mejor registro de las caracteristicas externas como son color, pelaje y forma del
cuerpo. Una vez conseguida la informacion, se marcaba con esmalte rojo la ufia del dedo externo

de la pata izquierda para evitar el sesgo de reconteo de individuos por especie.

Figura 8. Transporte de murciélagos en bolsa de tela.

7.3.3. Fase de laboratorio
Los datos morfoldgicos obtenidos fueron procesados y organizados en una base datos,
informacion que se utiliz6 para la determinacion taxondmica de los individuos a nivel de especie

con la ayuda de claves y literatura (Diaz, Aguirre y Barquez, 2011; Linares, 1987; Gardner, 2008;
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Diaz et al., 2016). Posteriormente se verifico la condicion de las especies registradas respecto a
endemismos, migracion o riesgos de amenaza conforme la International Union for Conservation
of Nature (IUCN).
7.3.4. Tratamiento de informacion
Esta fase contiene la evaluacién de la efectividad del muestreo (esfuerzo de muestreo y
curva de acumulacion de especies) y los pardmetros poblacionales (abundancia, frecuencia,
riqueza y diversidad alfa) calculados en base a los datos obtenidos en campo.
e Esfuerzo de muestreo
El esfuerzo de muestreo fue calculado por salida y también por el total de salidas, siguiendo
el método propuesto por Medellin (1993) y modificado por Lopez et al., (2009) el cual indica que
se debe multiplicar el largo por el ancho de las redes de niebla, por el nimero de horas abiertas,
por el nimero de noches y a su vez por el nimero de redes empleadas. El resultado se expreso en
las unidades m2 red/hora.
e Curva acumulacion de especies
La curva de acumulacién de especies del programa EstimateS 9,1 (Colwell, 2013) calcul6 la
efectividad del muestreo total, verificando si la curva calculada (Cole rarefaction o Mao Tau en el
lenguaje del programa) se acerca o no a la asintota, al mismo tiempo se utilizaron los estimadores
no paramétricos ACE y CHAOQ1, los cuales son mas rigurosos y presentan menos sesgos cuando
se usan datos basados en abundancia (Palmer, 1990; Jiménez-Valverde y Hortal, 2003).
e Abundancia absoluta
La abundancia absoluta es el nimero total de individuos por cada especie.

e Abundancia relativa
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La abundancia relativa corresponde a la division del nimero total de cada especie, sobre el
namero total de individuos multiplicado por 100.
e Frecuencia absoluta
La frecuencia absoluta (Fa), donde se tuvo en cuenta la presencia de las especies (Pe) en
cada salida (Pm), multiplicando por 100.
e Riquezay diversidad alfa
Los indices de riqueza y diversidad se calcularon con el programa PAST 1.89 (Hammer,
Harper y Ryan, 2001). Este programa realiza procedimientos matematicos interactivos
(bootstraping y permutacidon) con las cuales se pueden evaluar las diferencias entre los valores de
los indices para cada una de las areas estudiadas.
Los indices empleados en la medicion de la biodiversidad fueron (Moreno, 2001; Villarreal
et al. 2006):
Shannon-Wiener (H’) con la ayuda de este indice se determina que tan uniformemente estan
representadas las especies teniendo en cuenta el total de especies muestreadas, ayudando a
cuantificar la biodiversidad especifica en cada una de las unidades de muestreo. Los valores
normales estan entre 1y 5, valores inferiores a 2 se considera como baja diversidad y
superiores a 3 como alta diversidad.
Dominancia de Simpson (D) evalla la probabilidad de que dos individuos sacados al azar
dentro de una muestra sean de la misma especie. Este indice tiene en cuenta las especies mas
representativas (dominantes) dentro de la muestra, a mayor dominancia menor diversidad. El
rango del indice va de 0 a 1, valores cercanos a 0 indica mayor diversidad y cercanos a 1

menor diversidad.
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Margalef (Dmg) estima la biodiversidad de una Comunidad con base a la distribucion
numeérica de los individuos de las diferentes especies en funcion del nimero de individuos
existentes en la muestra analizada, esenciales para medir el nimero de especies en una unidad
de muestra. Relaciona el nimero de especies con el nimero total de individuos. Valores
inferiores a 2 son considerados como zonas de baja biodiversidad y valores superiores a 5 son
indicativos de alta biodiversidad.
7.4. Material Divulgativo.
Para promover la divulgacién de los resultados de la investigacién con la comunidad se
elaboré un material en forma de cartilla, documento que contiene las imagenes de las especies
encontradas en el humedal y su correspondiente descripcion morfoldgica, alimentacion, habitat,

importancia ecoldgica, distribucion geogréafica y sensibilidad.
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8. Resultados

8.1. Registro de especies, esfuerzo y curva acumulacion

El esfuerzo de muestreo total fue de 4492,8 m? red/hora, el cual corresponde a 96 horas en
16 noches, donde se capturaron 49 individuos de murciélagos, agrupados en una familia, 3
subfamilias, 5 géneros y 6 especies. Los valores de esfuerzo fueron iguales tanto por salida como
por punto, sin embargo, el esfuerzo se vio mejor recompensando en la tercer salida en vista de
que se capturaron el total de especies presentes para el area, caso semejante ocurrio en el punto
2b el cual fue de mayor relevancia (tabla 3; tabla 4; anexo 1).
Tabla 3

Captura de especies por salidas y por puntos de muestreo.

Salidas Puntos
2 3 4 la 1b 2a 2b

Total de especies capturadas

Phylostomidae
Stenodermatinae

X

Artibeus lituratus
Artibeus planirostris X

X X X
ot
X
X

X X X

Platyrrhinus helleri -

X

X X X X
><I

X X X X

Sturnira lilium.

Glossophaginae

X
X
X
X
X
X

Glossophaga soricina X X
Phyllostominae

Phyllostomus discolor - X X X - - X X
La X representa captura de la especie.




41

Tabla 4

Esfuerzo de muestreo

Esfuerzo del muestreo total  Esfuerzo por salida Esfuerzo por punto
(m?red/hora) (m?red/hora) (m?red/hora)
4492,8 1123,8 1123,8

Se considera que el nimero de noches es el adecuado para identificar las especies asociadas
al humedal, puesto que la curva calculada y los estimadores confluyen en un solo valor, por lo
tanto se puede decir que se alcanzo la asintota, logrando la captura del 100% de las especies

esperadas para el area (figura 9; anexo 2).

Numero de especies
-
Il

0 T T T T T T T T T T T T T T T |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Noches de muestreo

Cole Rarefaction ACE Mean  ------- Chao 1 Mean

Figura 9. Curva de acumulacion de especies por el total de noches. (Cole rarefaction: linea
solida) y sus respectivos estimadores (ACE: linea discontinua y Chao 1: linea punteada).
8.2.  Especies con riesgos de amenazas, migratorias y endémicas

Segun la tabla 5 las especies encontradas estan clasificadas como preocupacion menor,

ademas de que ninguna corresponde a migratoria o endémica (IUCN, 2018).



Tabla 5

Clasificacion (segun IUCN, 2018) de categorias de amenaza.

ESPECIE CLASIFICACION

DESCRIPCION

Artibeus planirostris. ~ Preocupacién Menor

(LC)

Artibeus lituratus. Preocupacion Menor

(LC)

Platyrrhinus helleri Preocupacion Menor

(LC)

Sturnira lilium Preocupacion Menor

(LC)

En vista de su amplia distribucion,
poblacion grande y porque es poco
probable que su disminucion sea casi
a la tasa requerida para calificar para
su inclusién en una categoria de
amenaza (Barquez y Diaz, 2015).

En vista de su amplia distribucion,
poblacion grande y porque es poco
probable que su disminucion sea casi
a la tasa requerida para calificar para
su inclusion en una categoria de
amenaza (Barquez et al., 2015a).

Es de amplia distribucion, se cree que
tiene una gran poblacion y es
tolerante a una amplia gama de
habitats (Arroyo y Reid, 2016).

En vista de su amplia distribucion, se
presume que es de gran poblacién, se

produce en un nimero de areas
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Glossophaga soricina

Phyllostomus discolor

Preocupacion Menor

(LC)

Preocupacion Menor

(LC)

protegidas, y debido a que es
improbable que disminuya a casi la
velocidad requerida para calificar
para su inclusién en una categoria
amenazada (Barquez et al., 2008)
Su amplia distribucién, poblacion
grande, aparicion en una serie de
areas protegidas, tolerancia a cierto
grado de modificacion del habitat, y
ya que es improbable que disminuya
casi a la velocidad requerida para
calificar su inclusion en una categoria
de amenaza (Barquez et al., 2015b)
Su amplia distribucion, poblacién
grande, aparicion en una serie de
areas protegidas, tolerancia a cierto
grado de modificacion de hébitat, y
debido a que es improbable que
disminuya casi a la velocidad
requerida para calificar para su
inclusion en una categoria de

amenaza (Barquez et al., 2015c)
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8.3.  Abundanciay riqueza
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El humedal se encuentra representado por una sola familia que es Phylostomidae y la

subfamilia mas representativa fue Stenodermatinae. La especie de mayor abundancia fue Artibeus

lituratus con 17 individuos representando el 34,69% de la poblacién de murciélagos, mientras

que la menos abundante fue Platyrrhinus helleri con 2 individuos representando el 4,08%. Las

especies que se capturaron con mayor frecuencia fueron Glossophaga soricina, Artibeus lituratus

y Artibeus planirostris (tabla 6).

Tabla 6

Abundancia y frecuencia de la Quirdptero-fauna asociada al humedal EI Chaparro-La

Barrialosa.
Total de especies capturadas Abundancia Frecuencia
Absoluta Relativa Absoluta
Phylostomidae 49 100,00 100
Stenodermatinae 36 73,40 100
Artibeus lituratus 17 34,69 100
Artibeus planirostris 13 26,53 100
Platyrrhinus helleri 2 4,08 50
Sturnira lilium. 4 8,16 75
Glossophaginae 7 14,30 100
Glossophaga soricina 7 14,29 100
Phyllostominae 6 12,20 75
Phyllostomus discolor 6 12,24 75
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La salida 3 present6 el mayor nimero de especies (6 sp.), sin embargo es la de menor
cantidad de individuos; caso contrario ocurrio en la salida 1 donde se capturaron cuatro especies,
pero fue la mas abundante. Por otro lado, los puntos 1a, 2a y 2b obtuvieron el mayor registro de

individuos, aunque en este Ultimo se logré capturar el total de las especies esperadas para el area

(figura 10). - O Salida 1 O Salida 2 O Salida 3 O Salida 4
A
6
6 -
) 5 5
5
4
4
3 3 33 3
3 4
5 | 2 b b
g 1 11 IlH 1 11 1 1
- —
go-LH. . . .|_|.l|H.
- Glossophaga Phyllostomus  Artibeus Artibeus  Platyrrhinus  Sturnira
"g soricing discolor Lituratus  planirostris helleri Llium
- g O Punto 1a O Punto 1b O Punto 2a O Punto 2b
= 84
7] B) i
6
6 -
_ 5
5 4
4
4
3
3 4
2 2 2
2 L_H | | u [11
1 11 1 —| 11
0 4 T T T T T ]
Glossophaga Phyllostomus  _Artibeus Artibeus  Platyrrhinus  Sturnira
soricing discolor Lituratus  planirostris helleri Llinm
Especies

Figura 10. Abundancias. A) Salidas; B) Puntos.
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8.4. Parametros poblacionales

El resultado del indice de Simpson para el muestreo total indica una baja diversidad (tabla
7), debido a la dominancia de los murciélagos del genero Artibeus, los cuales corresponden al
61% de la poblacion (tabla 6), igualmente esta baja diversidad se confirma con los resultados de
los indices de Shannon-Wiener y Margalef, pues la distribucion de individuos por especies no es
uniforme en la zona. La salida 3 fue la de mejor diversidad dentro de las salidas, mientras que el
punto 2b mostré mayor diversidad en comparacion con los otros (tabla 7; anexo 3).
Tabla7

indices de diversidad por muestreo total, salidas y puntos.

indices de diversidad

Muestreo Simpson (D) Shannon (H) Margalef (Dmyg)
Salidas (promedio) 0,25 1,48 1,66
1 0,32 1,24 1,11
2 0,26 1,47 1,67
3 0,22 1,67 2,40
4 0,23 1,55 1,48
Puntos (promedio) 0,32 1,26 1,38
la 0,40 0,99 0,74
1b 0,38 1,04 1,44
2a 0,30 1,36 1,48
2b 0,21 1,66 1,85
Total para el muestreo 0,23 1,59 1,29

8.5.  Material divulgativo
La cartilla informativa contiene las especies de murciélagos asociados al humedal el
Chaparro-La Barrialosa junto con la descripcién morfoldgica, alimentacién, habitat, importancia

ecoldgica, distribucion y sensibilidad de cada especie (anexo 4).
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9. Discusion

Neiva reporta 20 especies de murciélagos (Espitia y Plazas, 2014; Betancourth, Leyton y
Puentes, 2018; Rincon y Rueda, 2018). Para el presente estudio se determinaron seis especies de
las cuales cuatro se reportan en los estudios referenciados y dos especies son nuevos registros
para el municipio: Cabe aclarar que en el humedal se realiz6 un estudio de las posibles especies
de murciélagos que lo habitan (Ramirez, 2007), de lo anterior se infiere que no se realizaron
muestreos. Razon por la cual no se reconocen en la presente investigacion como especies que
habitan el municipio. De todas formas es importante mencionar que las 10 especies sugeridas
por Ramirez (2007) no aparecen registradas en esta investigacion ni en los reportes mencionados
anteriormente, por consiguiente se podria inferir que sus resultados que fueron avalados por la
autoridad ambiental, representarian el impacto generado por el crecimiento urbanistico y el
posterior desplazamiento de las poblaciones de murcielagos del lugar desde el afio 2007 hasta el
afio 2016.

La intensidad de muestreo calculada para esta investigacion logro el registro del total de las
especies en contraste con la curva de acumulacion de especies calculada. No obstante, para otras
investigaciones el no realizar un buen esfuerzo de muestreo implica no registrar algunas especies
(Chévez y Ceballos, 2001; Buenrostro-Silva, Antonio-Gutiérrez y Garcia-Grajales, 2013),
ademas del método de muestreo aplicado.

La curva de acumulacion de especies, como una funcion del esfuerzo de captura, reconoce
como satisfactorio el muestreo debido a la captura total de las especies estimadas (Moreno y
Halffter, 2000) alcanzando la asintota; representando el 100% de las especies, lo cual revela un
esfuerzo de muestreo efectivo, caso similar se obtuvo en la Universidad del Valle donde la curva

calculada por poco alcanza la asintota, al contrario ocurri6 en Florencia-Caqueta donde la curva
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de acumulacion para el estudio de murciélagos en zona urbana, solo represento el 85% de las
especies esperadas, sefialando que ain quedan especies sin identificar (Gonzéalez-Reyes y
Veldsquez-Valencia, 2011; Garcés-Restrepo, Giraldo, Lépez y Ospina-Reina, 2016).

Los murciélagos capturados se encuentran categorizados como preocupacion menor y no se
clasifican como migratorios o endémicos. Sin embargo, estudios revelan que las especies
Sturnira lilium y Artibeus lituratus podrian presentar comportamientos migratorios verticales
(Giannini, 1999; Arnone, Trajano, Pulchérico-Leite y Passos, 2016).

La abundancia del género Artibeus de un 61% del total de individuos registrados, se debe a
la mayor adaptabilidad en habitats intervenidas a razén de su masa corporal superior en
comparacién con los otros géneros, ademas su distribucién corresponde a toda el area de
muestreo, mientras que en comparacion con Platyrrhinus helleri el cual present6 dos individuos
limitados a dos puntos de muestreo (Saldafia-Vazquez y Schondube, 2016). Por otro lado la
presencia de Glossophaga soricina, Sturnira lilium y Artibeus lituratus confirman la resistencia
de estas especies en zonas alteradas (Ballestero y Racero-Casarrubia, 2012; Carvajal, 2014).

El punto de muestreo 2b obtuvo la mayor representatividad en registro de especies e
individuos durante todo el muestreo ya que presentaba arboles lefiosos y vegetacion con alturas
aproximadas de 6 metros (figura 6), ofreciendo zonas de descanso y lugares donde alimentarse
(Alberico, Saavedra y Garcia-Paredes, 2005; Brown, Monfils y fredrickson, 2009). También se
debe a que era la zona de mayor entorno natural (Fajardo y Tamayo, 2018), presentando especies
como Curatella americana, Croton ferruginius, Chromolaena sp, Byrsonima Crasifolia,
Cecropia peltata; las cuales ofertaban lugares de percha, néctar y frutos para las especies del

gremio nectarivoro y frugivoro.
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La ausencia de especies del gremio insectivoro se puede deber al uso de redes de niebla
ubicadas a baja altura y retiradas de las luces artificiales, lo cual genera sesgo en la riqueza de
murciélagos, debido a que los murciélagos insectivoros usualmente vuelan en zonas altas y
despejadas (Briones-Salas, Sdnchez-Cordero y Santos-Moreno, 2005; Garcia-Garcia y Santos-
Moreno, 2009). Ademas son muy frecuentes en las &reas urbanas debido a la cantidad de insectos
que son atraidos por la luz artificial (Carrera, Quevedo, Urbieta, San Miguel de Vera & Irala,
2006). Sesgo que se menciona en dos trabajos de investigacion donde solo fue posible registrar la
presencia de murciélagos insectivoros mediante métodos de caida de balde, manual y observacion
directa en refugios (Bastiani, Ramirez, Alegre y Ruiz, 2012; Cabrera, 2013). De igual manera
tampoco se contd con la presencia de hemat6fagos probablemente por la falta de oferta
alimenticia, en vista de la ausencia de potenciales presas como animales de granja o ganado.

Los datos obtenidos de los indices de Margalef, Simpson y Shannon-Weiner, sefialan una
baja diversidad en el humedal, lo cual se ve estrechamente relacionado con la vegetacion y las
perturbaciones antropogénicas (McKinney, 2008; Fajardo y Tamayo, 2018), como lo muestra los
puntos l1a y 1b, biotopos donde la poca presencia de vegetacion arbérea y arbustiva, ademas de

incidencia antropica disminuyen la diversidad de murciélagos.
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10. Conclusiones

Se registraron 6 especies de murciélagos en el humedal, de los cuales 2 corresponden a
nuevos registros para el municipio; Sturnira lilium, Platyrhinus helleri.

Las especies encontradas no cuentan con riesgo de amenaza segin la UICN debido a su
resistencia en ecosistemas alterados, de igual manera no se encontraron especies endémicas ni
migratorias que frecuenten el habitat. Sin embargo, dos estudios concluyen la posibilidad de que
las especies Artibeus lituratus y Sturnira lilium tiendan a realizar migraciones verticales.

La baja diversidad obtenida en el proyecto de investigacion sefiala la fragilidad de especies y

su reaccion frente a las modificaciones de los ecosistemas.
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11. Recomendaciones

Realizar una caracterizacion de fauna vertebrada e invertebrada completa para un mejor
acercamiento a las dindmicas ecosistémicas presentes en el humedal.

Se debe implementar la Educacion Ambiental como instrumento o via educativa que facilita
la transmision de conocimientos y la toma de conciencia de lo que significa intervenir o actuar en
el medio, se convierte esta en una estrategia de accién para abordar la problematica de la
conservacion de la fauna silvestre.

Realizar el monitoreo de murciélagos enfocando la cuenca del rio Las Ceibas junto con sus
microcuencas Avichente y La Toma con el fin de determinar el uso del humedal El Chaparro La
Barrialosa como corredor bioldgico, ademas del comportamiento e importancia

Ampliar la caracterizacion de quiropteros sobre la ronda del rio Las Ceibas y sus
microcuencas con el fin de conocer el comportamiento y la importancia de este grupo faunistico
en vista de la ausencia de estudios de investigacion en este grupo especifico.

Socializar el trabajo de investigacion junto con la cartilla disefiada a la comunidad asentada
que bordea el humedal, asi mismo; la comunidad educativa de la comuna y la ciudad de Neiva en
general, en busca de proponer estrategias de accion pedagogica que ponga de manifiesto la
importancia de conservar el humedal y los quirépteros como grupo dispersor de semillas,

polinizador y controlador de plagas, como también otros grupos con los que se relacionan.
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13. Anexos
Anexo 1

Tabla de medidas morfoldgicas externas de murciélagos.

1I¢ndividuo Lt Lc C. Ld Lp. La Lpul. Ldl Ld2 Ld3 O. T. H.n. Especie

1 60 0 9 10 24 73 12 52 65 62 22 5 11  Artibeus lituratus

2 8 0 9 12 22 70 10 56 60 60 21 5 14  Artibeus lituratus

3 11 4 5 6 12 34 5 28 30 28 Glossophaga
soricina

4 83 0 6 12 25 70 10 55 60 60 18 4 15 Artibeus lituratus

5 73 0 5 10 20 59 10 50 50 46 17 4 12  Artibeus
planirostris

6 5 5 4 7 14 36 5 30 32 30 102 5 Glossophaga
soricina

7 70 7 10 10 24 61 10 40 51 50 18 5 10 Artibeus
planirostris

8 9 0 6 7 30 70 10 60 62 60 19 4 12  Artibeus lituratus

9 82 0 10 10 25 70 13 50 62 60 19 3 13  Artibeus lituratus

10 56 5 5 10 14 38 6 33 35 32 12 3 6 Glossophaga
soricina

11 73 0 4 11 20 54 10 47 50 49 16 3 10 Artibeus
planirostris

12 % 0 9 11 25 71 10 50 60 58 20 4 10  Artibeus lituratus

13 0 2 11 15 40 8 33 38 38 14 3 Sturnira lilium

14 77 0 4 10 23 60 10 60 51 50 15 4 10 Artibeus

planirostris
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A m ]
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B owe/ I3 INTRODUCCION

SURCOLOMBIANA

+ Colombia pais mega-diverso tiene registradas 205 especies de quiropteros
mEEEm_mmomv entre las 1.300 identificadas en el planeta, escalonandose de esta
orma en ¢l nivel mas alto de diversidad de este grupo (Solari et al, 2013;
Ramirez-Chaves, Sudrez-Castro, Gonzales-Maya, 2016).

+ Los murcielagos cumplen funciones ecologicas fundamentales dentro de los
ecosistemas como agentes polinizadores, dispersores de semillas y controladores
de poblaciones (Kunz et al, 2011), de alli la preocupacion por la vulnerabilidad
que experimentan ciertos grupos de murcielagos que ven disminuidas sus
poblaciones a causa de la reduccion de su habitat ocasionado fundamentalmente
por actividades humanas, factores que provocan un desequilibrio en los .
ecosistemas, aumentando la viabilidad de ciertas especies que podrian convertirse
en futuras plagas o depredadores de otras especies existentes (Conabio, 1998).

+ La presente cartilla muestra las especies de murcielagos que fueron registradas en
el humedal El Chaparro La Barrialosa entre los meses mayo-agosto del afio 2016.
Sobre cada m%nwm_m se realiza una descripcion, aspectos sobre su alimentacion,
habitat, importancia ecologica, distribucion y sensibilidad. Al final se elabord una
clave dicotomica para hacer un ejercicio de identificacion de cada especie.
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Mortfologia externa del murciélago

1) Hoja nasal

2) Oreja

3) Propatagio

4) Antebrazo

5) Plagiopatagio

6) Calcaneo

7) Uropatagio

8) Cola

9) Trago

10) Verrugas faciales

1DAD

SURCOLOMBIANA
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Artibeus litturatus B oo E

SURCOLOMBIANA

Descripcion: Antebrazo mide de 65-78 mm, cuerpo grueso v macizo, labio inferior con
verrugas, cuatro bandas blancas en la cara muy notorias, pelaje dorsal muy largo de color
café, Los mcisivos centrales supeniores son bitubulados v en forma de corazon (Mufioz et

al.. 2010).

Alimentacion: Su dieta se basa en frutos como fuente principal, también se pueden
alimentar de otras partes de la planta como las hojas v flores, ademas de insectos.

Habitat: bosques primarios v secundarios de alta, baja o mediana intervencionViven en
zonas bajas humedas v secas. en bosques riberefios. sub-montanos v montanos. Son

frecuentes en bosques muy Eﬁ?nEnn_m plantaciones, ¥ en la zona urbana v periurbana
(Mufioz et al , 2010).

importancia ecolégica: Dispersor de semillas v generador de bosques.

Distribucion: Esta especie es nativa de argentina, Barbados, Belice, Bolivia, Brasil,
Colombia, Costa Rica. Ecuador, El Salvador, Granada, QﬁmﬁEEP H.Ho:.&_.ﬁ,mmu Martinica,
Meéxico, Nicaragua, Panama, Perti, Santa Lucia, San Vicente vy las Granadinas, Trinidad v
Tobago, Venezuela @Emfﬁmtnﬁm_ 2015).

Sensibilidad: Se clasifica como preccupacion menor segin la categonizacion de la
UICN (Barquez v Diaz, 2015). La especie no corresponde a endémica o mugratoria
(Amaya v Zapata, 2014; Solari et al. . 2013).
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wcoonimn === Artibeus planirostris

Descripcién: Su antebrazo mide entre 62 — 70 mm, aspecto robusto, color de pelaje
grisaceo, par de lineas faciales tenues, uropatagio sin pelos, cola ausente, tercer molar
superior diminuto.

Alimentacion: su dieta se basa en frutas principalmente, también se puede alimentar de
hojas, flores e insectos en menor cantidad.

Habitat: Se refugia en arboles grandes, en caserios humanos, en hojas de palmas,
cuevas y grietas de troncos o rocas.

importancia ecologica: Dispersor de semillas de numerosas especies de plantas
(Barquez, 2015).

Distribucion: Corresponde a una especie nativa que se encuentra desde el norte de
Argentina a travez de Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador, Guayana Francesa, Guyana,
Paraguay. Perti. Venezuela y Surinam (Barquez y Diaz. 2015).

Sensibilidad: Se clasifica como preocupacion menor segiun la categorizacion de la
UICN (Barquez et al.. 2015a). La especie no corresponde a endémica o migratoria
(Amaya y Zapata, 2014; Solari et al_, 2013).
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Platyrrhinus helleri B oo m

SURCOLOMBIANA

Descripciéon: Tamafio pequefio, cabeza alargada, cuatro lineas faciales blancas, una
linea dorsal blanca, orejas redondeadas con el borde amarillo, el labio superior es
crenulado al final y el labio inferior tiene una prominencia redondeada horizontal,
rodeada de otras verrugas pequefias (Mufioz, 2001).

Alimentacién: La evidencia indica que la especie es fuertemente frugivora
(Gardner 1977) “citado en Arroyo et al (2016)” v ocasionalmente consume insectos

Habitat: Esta especie prefiere habitats himedos, como bosque de hoja perenne,
bosque caducifolio seco, bosque semideciduo, borde de bosque y frutales (Reid 2009)
“citado en Arroyo et al (2016)”. Se extiende en parejas o pequefios grupos en las copas
de los arboles, cuevas, edificios, tuneles, arboles huecos, bajo las hojas de palma v
entre el follaje. por lo general se captura en redes de niebla sobre o cerca de arroyos
(Arroyo et al, 2016).

importancia ecolégica: Dispersor de semillas y generador de bosques.

Distribucién: Corresponde a una especie nativa de Belice, Colombia, Costa Rica,
Ecuador, El Salvador, Guatemala, Honduras, México, Nicaragua, Panama, Venezuela
(Arroyo v Reid, 2016).

Sensibilidad: Se clasifica como preocupacidon menor segun la categorizacion de la
UICN (Arroyo v Reid, 2016). La especie no corresponde a endémica o migratoria
(Amaya y Zapata, 2014: Solari et al.. 2013).
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i Sturnira lilium

Descripcion: Murciélagos pequefios, tienen el hocico corto v ancho, hoja nasal corta,
labio inferior posee tres verrugas centrales rodeadas por una hilera de otras pequefias,
Cola ausente, uropatagio ausente o reducido a una banda demasiado angosta, pies y
borde interno de las patas muy peludos; coloraciones naranja en los hombros{Mufioz
Arango 2001).

Alimentacion: se alimentan principalmente de frutas, pero su dieta incluye ademas
néctar e insectos (Mufioz Arango 2001).

Hibitat: Este genero habita los pisos térmicos himedos v zona decidua tropical
arida; se refugia en cuevas, edificaciones humanas, huecos de arboles (Mufioz Arango

2001).

importancia ecolégica: Actia como dispersor de semillas v regenerador de bosques,
polinizador de plantas v controlador de plagas.

Distribucion: Corresponde a una especie nativa de Anguila, Antigua v Barbuda,
Argentina, Aruba, Barbados, Belice, Bolivia, Brasil. Colombia, Costa FRica,
Dominica, El Salvador, Ecuador, Granada, Guadalupe, Guatemala, Honduras,
Martinica, Meéxico (Sonora Tamaulipas), Montserrat, Panama  Paraguay, Pemi, Saint
Kitts v Nevis, Santa Lucia, San Vicente y las Granadinas, Trimdad y Tobago,

Sensibilidad: Se Clasifica como preocupacion menor segiun la categorizacion de la
IUCN (Barguez et al.. 2008). La especie no corresponde a endémica o migratoria
(Amavya y Zapata, 2014; Solar et al., 2013).
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Glossophaga soricina B oiss

VIRNIDAD

Descripcién: antebrazo de 33 a 39 mm, incisivos centrales muy proyectados hacia
adelante, orejas mas cortas y redondeadas, Labio inferior con un surco profundo
bordeado de pequefias verrugas, cola corta, calcaneo menor que el pie, pulgar
grande. El craneo es muy alargado y delgado (Albuja 1999).

Alimentacién: Esta especie es nectarivoro por excelencia (Barquez et al. 2015).
También se alimenta ocasionalmente de insectos, frutos, polen y partes de las flores.

Habitat: Se puede encontrar en bosques, v areas rurales y urbanas, habita en cuevas,
tuneles y casas (Willig. 1983).

importancia ecolégica: Corresponde a una especie polinizadora.

Distribucién: Corresponde a una especie nativa de Argentina. Belice. Bolivia,
Brasil, Colombia, Costa Rica, El Salvador, Guayana Francesa, Granada, Guyana,
Honduras, Jamaica, México (Sonora, Tamaulipas), Nicaragua, Panama, Paraguay,
Peri. Surinam, Trinidad y Tobago, Venezuela (Barquez et al., 2015).

Sensibilidad: Se Clasifica como preocupacion menor segun la categorizacion de la
IUCN (Barquez et al., 2015). La especie no corresponde a endémica o migratoria
(Amaya y Zapata, 2014: Solari et al.. 2013).

SURCOLOMBIANA S
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SURCOLOMBIANA S,

H] e w,..&u Phyllostomus discolor

Descripcion: Murciclago de tamafio grande, el hocico es estrecho v alargado, menton
con un surco profundo rodeado de pequefias verrugas, las orejas son cortas,
redondeadas v tubulares, urotopagio ancho ¥ la cola revienta conspicuamente a nivel
de la tercera parte de éste en la cara dorsal (Mufioz Arango 2001).

Alimentacion: La alimentacion de esta especie es omnivora por excelencia; comen
frutas, polen, néctar, insectos v pequefios vertebrados, no obstante, predomina el
aspecto frugivoro (Mufioz Arango 2001).

Hibitat: Estos murciélagos toleran los habitats de bosques secos y hiumedos, v
habitan en bosques tropicales multiestructurales. viven en huecos de arboles.
importancia ecologica: Actian en ecosistemas como restauradores de bosques
dispersando semillas v polimzando plantas, ademas conirolando plagas.

Distribucién: Corresponde a una especie nativa de Belice, Brasil, Colombia, Costa
Rica, El Salvador, Guavana Francesa, Guatemala, Guyana, Honduras, Mexico,
Nicaragua, Panama, Perd, Surinam. Trinidad v Tobago. Venezuela (Barguez et al,
2013).

Sensibilidad: Se Clasifica como preocupacion menor segun la categorizacion de la
IUCN (Barquez et al., 2015). La especie no corresponde a endémica o migratoria
(Amava v Zapata, 2014; Solan et al , 2013).
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Clave de 1dentificacion de los murciélagos
asociados al humedal el Chaparro-La Barrialosa

1) Posee una nariz modificada en hojanasal ... . Phvliostomidae (2)

2) Presenta lineas factales . 3

27y No presenta lineas faciales. .o e (&)
3) Linea blanca desde la cabeza hastalabase delacola................................. Platvrrhinus helleri
37) Ausencia de linea blancaen el dorso. sincola... ... (EY)]

4) Trago v margen inferior de la oreja no palido, base de la hoja nasal libre. _Artibeus planirostris
47 Trago v margen inferior de laorsjapalidos .. Artibeus lituratus

5) Hocico corto ¥ manchas color naranja en los hombros ... . Sturnira lilium

57 Hocico alargado sin manchas en los hombros_ . (6)
6) Incisivos inferiores presentes. hocico corto, lengua alargada. ... ... Glossophaga soricina

6") Dos premolares inferiores de cada lado, vientre blanquecino diferente del dorso. . Phvlostomus discolor
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