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RESUMEN DEL CONTENIDO: (Méximo 250 palabras)

Se determiné la presién sonora en la Comuna cinco de la ciudad de Neiva. Para ello se realizaron
mediciones con un sonémetro tipo 1, referencia SVAN 971, compuesto por un micréfono y
amplificador, durante horario diurno comprendido entre las 7:01 y 21:00 horas; y durante horario
nocturno comprendido entre las 21:01 y las 7:00 horas, utilizando el método de cuadricula donde se
definio una de grilla de 500 x 500 m para la Comuna cinco, y asi se determinaron los niveles de presion
sonora en la zona de estudio con base en la metodologia propuesta en la Rescolucion 627 de 2006.

Asimismo, se desarrolld el analisis comparativo de la emision de presion sonora en la Comuna cinco
de la ciudad de Meiva, con los limites permisibles de la Resolucién 627 de 2006, mediante la
utilizacion de Golden Software Surfer 9, Google Maps y AutoCAD 2010, importando desde Microsoft
Excel la informacion de georreferenciacion y los decibeles registrados en cada punto de medicion de
la zona de estudio. Se elaboraron dos mapas de ruido uno diurno y otro nocturno, y ¢l mapa de uso del
suelo, se determind el impacto ambiental proveniente de la fuente emisora, se realizé anéilisis
exploratorio que consiste en utilizar una ponderacion propuesta por Muriel y Cortés (2008). Por
altimo, se consignd ia informacién basado en una comparacion con la nerma Resclucion 627 del 2006
en cuanto a la diferencia en decibeles segtin las caracteristicas de cada punto o caso especial. Donde
los resultados permitieron establecer que de los doce (12) puntos medidos, nueve (9) puntos diurnos
y diez (10) nocturnos son los mas criticos de ruide en esta comuna.
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ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

The sound pressure was determined in commune five of the city of Neiva. For this, measurements
were made with a type 1 sound level meter, reference SVAN 971, composed of a microphone and
amplifier, during daytime between 7:01 and 9:00 p.m. and during night hours between 21:01 and 7:00
hours, using the grid method where a grid of 500 x 500 m was defined for commune five, and thus the
sound pressure levels in the area were determined of study based on the methodology proposed in
resolution 627 of 2006.

Likewise, it developed the comparative analysis of the emission of sound pressure in commune five
of the city of Neiva, with the permissible limits of Resolution 627 of 2006, by using Golden Software
Surfer 9, Google Maps and AutoCAD 2010, importing from Microsoft Excel the georeferencing
information and the decibels recorded in each measurement point of the study area. Two noise maps
were prepared, one day and the other nocturnal, the environmental impact from the source was
determined, and an exploratory analysis was carried out using a weighting proposed by Muriel and
Cortés (2008). Finally, the information was recorded based on a comparison with Resolution 627 of
2006 regarding the difference in decibels according to the characteristics of each point or special case.
Where the results allowed to establish that of the twelve (12) measured points, nine (9) diurnal points
and ten (10) nocturnal ones are the most critical of noise in this commune.
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Resumen

Segun Organismos internacionales como la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y la
Organizacion para el Comercio y Desarrollo Econémico (OCDE) han incluido al ruido dentro de
los temas ambientales de investigacion prioritaria, sefialandolo como un indicador de calidad
ambiental urbana, German y Santillan (2006), ademas de sefialar que posee efectos en la salud
humana como patologias fisicas y psiquicas, con patrones de inadaptacion psicofisiologica con
repercusiones neurosensoriales, endocrinas, vasculares y digestivas. En Colombia se cuenta con
normas expedidas por el Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible como la
Resolucion 627 de 2006 que contiene pardmetros que permiten identificar zonas criticas y posibles
contaminadores por emision de ruido, entre otros, para regular y controlar los niveles de presion
sonora.

Actualmente el problema de la contaminacion ambiental por ruido en las ciudades ha
llegado a ser de gran importancia dado el nimero de personas expuestas y los efectos que tiene en
la comunidad. Por lo tanto, la ciudad de Neiva no es ajena a verse afectada por este tipo de
contaminacion, si bien se cuentan con estudios de ruido previos realizados por la Corporacion
Autonoma Regional del Alto Magdalena - CAM en los afios 2011 y 2015, arrojando datos de
niveles de presidn sonora en el microcentro y zonas criticas de la ciudad; sin embargo, no se cuenta
con informacién de mediciones de ruido detallada en las comunas de la ciudad y en particular en
la comuna cinco, objeto de estudio del presente proyecto.

En consecuencia, esta propuesta busca determinar los niveles de presion sonora en la
Comuna cinco de la ciudad de Neiva, mediante la caracterizacion del area de estudio, seleccion de
sitio para encuestas y puntos de muestreo para mediciones, andlisis estadistico de los datos
obtenidos y evaluacién del impacto ambiental por ruido.

Una vez concluido el estudio, los resultados serviran para que las entidades municipales
puedan desarrollar planes, programas y proyectos, basados en los determinantes ambientales
establecidos por la autoridad ambiental - CAM, ademas para la regulacién de los niveles de presion
sonora en la ciudad, la organizacién de la movilidad y transporte, y decisiones de uso del suelo
mediante los planes de ordenamiento territorial para el tema de ruido.

Palabras clave: Contaminacion auditiva, ruido, presion sonora, mapa de ruido.
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Capitulo 1 INTRODUCCION E INFORMACION GENERAL
Introduccion

La ciudad de Neiva se ha consolidado como un importante polo de desarrollo del
sur colombiano, posicionandose como eje articulador en temas de comercio, industria,
tecnologia, educacion y urbanismo. Pero este desarrollo tiene sus marcadas consecuencias;
lo cual se evidencia en el deterioro de los recursos naturales y problemas ambientales entre
ellos el ruido, definido como todo sonido no deseado por el receptor. En este concepto
estan incluidas las caracteristicas fisicas del ruido y las psicofisiologicas del receptor, un
subproducto indeseable de las actividades normales diarias de la sociedad (Ministerio de
Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, Resolucién 627 de 2006).

Se encuentra como normatividad internacional la Norma ISO 1996:2007, y la
Norma 1999: 1990 es una de las mas relevantes, la cual recoge el procedimiento de ensayo
internacional para medir ruido ambiental, contemplando aspectos como la incertidumbre
en las medidas, la instrumentacion necesaria, la caracterizacion de las distintas fuentes, las
condiciones meteoroldgicas que afectan a la medida, el procedimiento de medicién y la
evaluacion de los resultados obtenidos.

De igual forma la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) ha definido a la
contaminacion auditiva como el tercer problema ambiental de mayor relevancia en el
mundo, para lo cual establecié en 1999 una guia para ruido urbano, la cual es el resultado
de la reunién del grupo de trabajo de expertos llevada a cabo en Londres, Reino Unido, en
abril del mismo afio. El objetivo de la OMS al preparar estas guias es consolidar el
conocimiento cientifico sobre las consecuencias del ruido urbano en la salud y orientar a
las autoridades y profesionales de salud ambiental que tratan de proteger a la poblacion de
los efectos del ruido en ambientes no industriales German y Santillan (2006).

En consecuencia para Colombia con la expediciéon del Cédigo Nacional de los
Recursos Naturales 2811 en 1974 se empieza a generar conciencia y accion de proteccion
ambiental previniendo y controlando la contaminacion junto con la Ley 09 del afio 1979,
se generalizan las problematicas ambientales, y en el afio 1983 se estipula la Resolucién
8321 que establecié niveles sonoros maximos permisibles por zonas urbanas con el
objetivo de proteger y conservar la audicion, la salud y el bienestar de las personas, pero
esta norma se limita solamente a definir técnicas de medicion del ruido ambiental para
interior de habitaciones y no las establece para la evaluacion del ruido ambiental externo,
esta resolucion estuvo a cargo de ser emitida por el ministerio de salud. Para el afio 1995,
el Ministerio de Medio Ambiente, promulgé el Decreto 948, con el cual se reglamentaron
parcialmente las leyes correspondientes a la prevencién y control de la contaminacion
ambiental y la proteccion de la calidad del aire entre los articulos 42 y 64 de este decreto
donde se dictaminan las condiciones de la generacién y emision de ruido en determinados
sectores y sujeto a leyes estipuladas en cada ciudad con respecto a la problematica del
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ruido. Para la emision de ruido y ruido ambiental el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial promulgé la Resolucion 0627 del 2006.

De acuerdo con la OMS la contaminaciédn por ruido es un problema global y sigue
en aumento. Con todo, no existen datos exactos de la cantidad de personas afectadas;
solamente se han realizado estimaciones en algunos paises del porcentaje de personas que
viven en zonas urbanas y son afectados por el ruido del transporte vehicular. Segin German
y Santillan (2006) en los Estados Unidos de Ameérica se estimd en 1982 que el 87% de la
poblacion estaba expuesta a niveles de ruido por encima de 55dB-A (nivel promedio en un
periodo de 24 horas). En 1994 se estimd que aproximadamente el 25% de la poblacion
europea estaba expuesto a ruido con un nivel promedio superior a 65dB-A en un periodo
de 24 horas; aungue en algunos paises europeos la poblacion afectada podria ser mas de la
mitad, en otros podria ser menos del 10%. En Alemania se estim6, en 1999, que
aproximadamente el 15% de la poblacion estaba expuesta a niveles de ruido mayores de
65dB-A en promedio durante el dia. En Suecia fue reportado en el afio 2000 que el 25% de
la poblacidn estaba expuesta a ruido mayor de 55dB-A de nivel promedio en un periodo de
24 horas. Un estudio realizado en el Reino Unido estim6 que en el afio 2001 el 54% de la
poblacién estaba expuesta a niveles de ruido, en promedio durante el periodo diurno,
mayores a 55dB-A y el 67% a niveles mayores de 45dB-A durante el periodo nocturno.

De acuerdo con el caso de estudio Caracterizacion de los niveles de contaminacion
auditiva en Bogota: Estudio piloto realizado por Pacheco, Franco y Behrentz (2009), para
el afio 2009 Bogota contaba con sectores con serios problemas de contaminacion de ruido.
La primera causa de este problema es el trafico; sin embargo, otros eventos como el uso de
parlantes con fines de comercializar productos en la calle, construcciones y la actividad
aeroportuaria son importantes causas determinantes de este problema. Bogota es la capital
del pais y cuenta con uno de los niveles de ruido mas excesivos, siendo la zona mas
contaminada la de Kennedy que fluctta entre los 75dB(A) y los 95dB(A) en siete puntos
criticos de la zona. Similar a Kennedy son las zonas de Fontibon y Antonio Narifio. La
zona de Chapinero ronda los 87dB(A) y Engativa entre los 65dB(A) y los 85 dB(A) (OAB,
2012).

Otro caso de estudio fue la contaminacion acustica y percepcién poblacional al
sistema de transporte masivo de Cartagena, Colombia realizado por Del Rio, Pérez, Castro
y Manjarrez (2009), donde mediante este estudio se rescatan las perspectivas de los
transelintes en cuanto a la potencial mejoria en la movilidad y tiempo de transporte. Con
las mediciones realizadas en torno al ruido de la construccion que rondaba los 80 dB(A),
se determind que este nivel de presion sonora era eventualmente causado en su mayoria
por la construccién, aunque el ruido vehicular también generaba un aumento en estos
niveles de ruido; también era determinante la hora de medicidn puesto que cada momento
del dia acarrea eventos sonoros especificos igualmente en la construccion que se realizaba
en las horas del dia entre mafiana y medio dia.
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Otro caso de estudio fue Metodologia de elaboracién de mapas acusticos como
herramienta de gestion del ruido urbano — caso Medellin segin Yepes, Gomez, Sanchez y
Jaramillo, (2009). Este estudio obtuvo que, Medellin puede ser considerado un municipio
altamente ruidoso, con niveles promedio de 72 dB(A) en el dia y 68 dB(A) en la noche.
Con respecto al cumplimiento de la norma, puede decirse que casi todo Medellin excede
los limites permisibles de ruido ambiental, a excepcion de dos sectores: El sector centro
oriental clasificado como Produccion de Gran Empresa o Industrial, el cual excede la
norma solo en las horas de la noche; y todo sector sur para el mismo uso del suelo, tanto
para el dia como para la noche.

Problema

Para la ciudad de Neiva la Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena —
CAM, para el afio 2011 desarrollé un estudio de monitoreo de ruido en el microcentro de
la ciudad y zonas criticas de la misma, y en el afio 2015 se llevd a cabo otro estudio en las
zonas criticas de la ciudad, obteniendo una actualizacion del mapa de ruido y plan de
descontaminacion de ruido de la ciudad, conforme a lo establecido en la Resolucion No.
627 de 2006, sin embargo en dichos estudios no se contemplan mediciones de niveles de
presion sonora especificos para las comunas y sus respectivos barrios, tal como sucede con
la Comuna cinco, la cual es objeto de estudio para el presente proyecto.

Por tal razon se hace necesario determinar ¢ Cuales son los niveles de presion sonora
en la Comuna cinco de la ciudad de Neiva?, teniendo en cuenta los pardmetros establecidos
en la Resolucion No. 627 de 2006, mediante el disefio de un muestreo estadistico a traves
de un arbol de atributos o caracteristicas de cada tipo de fuente, teniendo en cuenta aspectos
de mayor significancia como: uso del suelo, densidad poblacional de la comuna y
actividades que se desarrollan en el entorno.

Como resultado de esta investigacion se espera identificar cuales son los niveles de
presion sonora en la Comuna cinco y las areas criticas que pueden generar contaminacion
auditiva segun la norma, asi mismo establecer la percepcion del ruido de los residentes del
sector. Esto permitira conocer la realidad de ruido ambiental en la poblacion y poder
desarrollar planes, programas y proyectos preventivos, correctivos o de seguimiento.
Igualmente, esta informacion debe ser utilizada como soporte insumo técnico, en la
elaboracion, desarrollo y actualizacion de los planes de ordenamiento territorial, por
entidades como: Secretaria de Planeacion, Secretaria de Salud, Secretaria de Ambiente y
Desarrollo Rural de la ciudad de Neiva, Secretaria de Movilidad y Transporte, ademas por
la Autoridad ambiental y habitantes de la Comuna cinco de la ciudad de Neiva.

Justificacién

Con los resultados que se obtengan de esta investigacion se dara respuesta al
planteamiento anterior, teniendo aplicabilidad para entidades como La Corporacion
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Autonoma Regional del Alto Magdalena — CAM vy la alcaldia municipal en la realizacion
de una agenda interinstitucional para la elaboracion e implementacion de proyectos
tendientes a la disminucion de ruido en sectores productivos, de la construccion, de
transporte y a las medidas de contingencia a que haya lugar.

Estos proyectos orientados a la descontaminacién por ruido deberan estar en
coordinacion por las diferentes dependencias del municipio, desde la Secretaria de
Educacion, en la inclusién de la temaética de ruido dentro de los Proyectos Ambientales
Escolares y los Proyectos Ciudadanos de Educacion Ambiental, puesto que los colegios
son espacios adecuado para desarrollar concientizacion y cultura ciudadana frente al tema
de la contaminacion por ruido. En la Secretaria de Planeacion y Ordenamiento, a la hora
de emitir conceptos de uso de suelo, para licencias ambientales y autorizacion para
realizacion de obras de construccion, de igual manera como soporte e insumo técnico en la
elaboracion, desarrollo y actualizacion del Plan de Ordenamiento Territorial, y asi poder
ejercer mayor control sobre las emisiones acusticas en cada zona. En la Secretaria de
Movilidad para la organizacion de rutas de transporte y el estado de los buses, practicas
que reduzcan el volumen del tréfico vehicular y su velocidad, como por ejemplo jornadas
sin carro o pico placa. Para la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Rural en el
fortalecimiento de estrategias para sensibilizar a la comunidad del municipio de Neiva en
torno a la problematica de ruido para lograr una conciencia colectiva y una reduccién de la
problemaética social del ruido. En la Secretaria de Salud para establecer el estado se salud
en que se encuentra la poblacion sensible y en la formulacion de respuestas integrales que
busquen la equidad en los resultados en salud de la comunidad.

3. Informacion General
3.1. Objetivo general

Determinar los niveles de presion sonora de la Comuna cinco de la ciudad de Neiva,
Huila.

3.2.0Dbjetivos especificos

Identificar las fuentes de emisiones fijas y mdviles en la Comuna cinco de la ciudad
de Neiva.

Establecer la percepcion de los residentes de la Comuna cinco de la ciudad de
Neiva, sobre los niveles de presion sonora.

Comparar los resultados de las mediciones de presidn sonora en la Comuna cinco
de la ciudad de Neiva, con los limites permisibles de la Resolucion 627 de 2006.
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3.3.Revision de literatura
3.4. Ruido

El ruido puede definirse como un sonido no agradable o conjunto de sonidos no
coordinados que originan sensaciones desagradables e interfieren con la actividad humana,
siendo el ruido una apreciacion subjetiva y molesta del sonido (Cortes, et al., 2009).

El ruido es por tanto un caso particular de sonido, una emision de energia originada
por un fendmeno vibratorio que es detectado por el oido y provoca una sensacion de
molestia (Union europea, Observatorio de Salud y Medio Ambiente Andalucia, y Junta de
Andalucia, 2002)

3.5. Caracteristicas del ruido

De acuerdo con Monrroy (2006), el sonido, como toda onda, se encuentra
caracterizado por sus cualidades que pueden ser resumidas en:

“Tono o altura: Es la cualidad definida por la frecuencia de la onda y, para
entendernos define lo grave o agudo del sonido. Esta magnitud se mide en Hertzios.

Volumen: Cualidad definida por la intensidad de la onda. Se puede diferenciar
por tanto entre sonidos débiles o fuertes. Esta magnitud se mide en Decibelios.

Duracion: Es el periodo de tiempo abarcado por un sonido. El tiempo que se
extiende la emision. Esta magnitud se puede medir en segundos.

Timbre: Es la cualidad del sonido que permite diferenciar entre las diferentes
fuentes. Para entender esto se usa por caso de ejemplo una partitura musical. Las notas
representadas son las mismas para un intérprete de piano que de violin, pero el oido, al
percibirlos, es capaz de distinguir los sonidos y determinar que instrumento es el que lo
emite. Lo mismo ocurre cuando hablamos por teléfono con una persona conocida, a pesar
de no verle, podemos saber de quién se trata por el timbre de su voz™.

3.6.Tipos de ruido

Segun Mondelo, Gregori. Bombardo (2000), El ruido puede ser de diferentes tipos
segun su comportamiento en el tiempo:

“Ruido continuo estable: Es aquel cuyo nivel de presion sonora permanece casi
constante con fluctuaciones inferiores o iguales a dB(A) durante un periodo de medicion
de 1 minuto.



Péagina 6 de 67

Ruido intermitente fijo: en el que se producen caidas bruscas hasta el nivel
ambiental de forma intermitente, volviéndose a alcanzar el nivel superior fijo.

Ruido intermitente variable: esta constituido por una sucesion de distintos niveles
de ruidos estables.

Ruido continuo fluctuante: Es aquel que presenta variaciones en los niveles de
presion sonora mayores a 5 dB(A) durante un periodo de medicion de 1 minuto.

Ruido de impulso o impacto: Es aquel que presenta elevaciones bruscas del nivel
de presion sonora de corta duracién y que se producen con intervalos regulares o
irregulares con tiempo entre pico y pico iguales o superiores a un segundo. Cuando los
intervalos sucesivos son menores a un segundo, el ruido se considera como continuo.

Ruido acustico: Es todo sonido no deseado por el receptor. En este concepto estan
incluidas las caracteristicas fisicas del ruido y las psicofisioldgicas del receptor, un
subproducto indeseable de las actividades normales diarias de la sociedad.

Ruido de baja frecuencia: Es aquel que posee una energia acustica significante en
el intervalo de frecuencias de 8 a 100 Hz. Este tipo de ruido es tipico en grandes motores
diésel de trenes, barcos y plantas de energia y, puesto que este ruido es dificil de
amortiguar, se extiende facilmente en todas direcciones y puede ser oido a muchos
kilometros.

Ruido de fondo: Ruido total de todas las fuentes de interferencia en un sistema
utilizado para produccion, medida o registro de una sefial, independiente de la presencia
de la sefial, incluye ruido eléctrico de los equipos de medida. El ruido de fondo se utiliza
algunas veces para expresar el nivel medido cuando la fuente especifica no es audible y,
a veces, es el valor de un determinado parametro de ruido, tal como el Lag (nivel excedido
durante el 90% del tiempo de medicion).

Ruido especifico: Es el ruido procedente de cualquier fuente sometida a
investigacion. Dicho ruido es un componente del ruido ambiental y puede ser identificado
y asociado con el foco generador de molestias.

Ruido impulsivo: Es aquel en el que se presentan variaciones rapidas de un nivel
de presion sonora en intervalos de tiempo minimos, es breve y abrupto, por ejemplo,
troqueladoras, pistolas, entre otras.

Ruido residual: Ruido total cuando los ruidos especificos en consideracion son
suspendidos. El ruido residual es el ruido ambiental sin ruido especifico. No debe
confundirse con el ruido de fondo.
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Ruido tonal: Es aquel que manifiesta la presencia de componentes tonales, es
decir, que mediante un analisis espectral de la sefial en 1/3 (un tercio) de octava, si al
menos uno de los tonos es mayor en 5 dBA que los adyacentes, o es claramente audible, la
fuente emisora tiene caracteristicas tonales. Frecuentemente las maquinas con partes
rotativas, tales como motores, cajas de cambios, ventiladores y bombas, crean tonos. Los
desequilibrios o impactos repetidos causan vibraciones que, transmitidas a través de las
superficies al aire, pueden ser oidas como tonos”.

4. Marco legal
4.1. Normatividad vigente en Colombia

Decreto 2811 (18, diciembre, 1974). Por el cual se dicta el Codigo Nacional de
Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.

Ley 99 (22, diciembre, 1993). por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente,
se reordena el Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente
y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y
se dictan otras disposiciones.

Ley 09 (24, enero, 1979). Por la cual se dictan Medidas Sanitarias, para la
proteccién del medio ambiente, mediante las disposiciones y reglamentaciones necesarias
para preservar, restaurar y mejorar las condiciones sanitarias en lo que se relaciona a la
salud humana.

Decreto 614 (14, marzo, 1984). Por el cual se determinan las bases para la
organizacion y administracion de Salud Ocupacional en el pais.

Decreto 2269 (16, noviembre, 1993). por el cual se organiza el Sistema Nacional
de Normalizacién, Certificacion y Metrologia.

Decreto 1832 Por el cual se adopta la Tabla de Enfermedades Profesionales.

Decreto 948 (5, junio, 1995). Reglamento de proteccién y control de la calidad del
aire. Bogota D.C.: Diario oficial. Bogot4, D.C., 1995. No. 41876.

Resolucidn 8321 (4, agosto, 1983). Por la cual se dictan normas sobre proteccion y
conservacion de la audicion de la salud y el bienestar de las personas por causa de la
produccion y emision de ruidos.

Resolucion 0627 (7, abril, 2006). Por la cual se establece la norma nacional de
emision de ruido y ruido ambiental.
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4.2.Normatividad vigente a nivel internacional

A nivel normativo se resaltan en la temética de niveles de ruido estandares
internacionales como los de la y el Real Decreto Ley 1386 de 1989 — RDL-1386 (40 dBA
diay 35 dBA noche). (Garrido, Camargo, y Vélez, 2015).

ANSI S3.19-1974 “Norma Nacional Americana para la Medicién de la Atenuacion
Auditiva Real de un Protector Auditivo y la Atenuacion Fisica de protectores de copas.

ISO. 532:1975 Acustica - Método para calcular el nivel de sonoridad, Organizacion
Internacional de Normalizacién, 1998

ISO. 389:1998 Acustica -- Referencia cero para la calibracion de equipos
audiomeétricos, Organizacion Internacional de Normalizacién, 1998

ISO. 226:2003 Acustica: contornos normales de igual nivel de sonoridad.
Organizacion Internacional de Normalizacion, 2003.

ISO. 8253:2010 Acustica - Métodos de prueba audiométricos. Organizacion
Internacional de Normalizacion, 2003.

OSHA. 29 CFR 1910.95: Exposicién ocupacional al ruido. La Administracion de
Seguridad y Salud Ocupacional.

5. Marco contextual
5.1. Generalidades de la ciudad y del area de estudio.

Neiva es una ciudad y municipio colombiano, capital del departamento del Huila,
estd ubicada entre la cordillera Central y Oriental, en una planicie sobre la margen oriental
del rio magdalena, en el valle del mismo nombre, cruzada por el rio Las Ceibas y el rio del
Oro.

Se localiza segin coordenadas geograficas Latitud: 2°55'38” N y Longitud:
75°16'54" O, con una extension territorial de 1533 km?2 que abarca todo el municipio, con
altura de 442 metros sobre el nivel del mar y una temperatura promedio de 24 a 35°c.

Su division politica y administrativa se ha estructurado a partir de 10 comunas con
117 barrios y 377 sectores en la zona urbana y 8 corregimientos con 73 veredas en la zona
rural, con un area estimada de 4.294 y 150.706 ha respectivamente.

Mediante Acuerdo N0.022 del 8 junio de 1995, en el municipio se crearon 10
comunas asi: “Comuna noroccidental o uno, Comuna nororiental o dos, Comuna entre rios
o tres, Comuna central o cuatro, Comuna oriental o cinco, Comuna sur o seis, Comuna la
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floresta o siete, Comuna suroriental u ocho, Comuna norte o nueve, Comuna las palmas o
diez.

La comuna oriental o cinco y/o comuna de las Orquideas cuenta con area de
506,499 hectéreas y esta delimitada de la siguiente forma: Partiendo de la interseccion de
la carrera 16 con el rio Las Ceibas a la altura del puente del Batallén Tenerife, se sigue
aguas arriba por el rio Las Ceibas hasta el eje de proyeccion de la carrera 26, se sigue por
esta en sentido Sur hasta encontrar la Quebrada Avichente, se sigue por esta quebrada aguas
arriba hasta la carrera 45 de la urbanizacion la Rioja, de ahi se continua en sentido Sur por
la carrera 45 hasta encontrar el eje de la calle 19 via a las Palmas y por esta se sigue en
sentido Oriental hasta la carrera 49 del barrio Victor Félix Diaz | etapa, por esta se sigue
en sentido Sur hasta la calle 16, lindero posterior de este barrio, de ahi se continua en
sentido oriental hasta la carrera 52, por esta se sigue en sentido Sur hasta el punto del
nacedero de la Toma (largo existente),de ahi se continua aguas abajo hasta la interseccion
de la carrera 24,de ahi se sigue por esta carrera en sentido Sur hasta encontrar la calle 8, se
sigue por esta en sentido occidental hasta la carrera 19,se sigue por esta en sentido Sur
hasta la calle 7, de ahi se sigue en sentido occidental hasta encontrar la carrera 16, luego se
sigue por esta carrera en sentido Norte hasta el rio las Ceibas a la altura del puente Batalldn
Tenerife punto de partida de esta Comuna (5) cinco”.

5.2. Antecedentes de estudios sobre tematicas relacionadas a ruido y
contaminacién sonora en el municipio de Neiva.

Para la ciudad de Neiva se han encontrado los siguientes casos de estudio en
temaéticas de ruido: Medicion de los niveles de ruido ambiental en la Comuna Tres de Neiva
— Huila, realizada por Tafur y Salinas (2016).

Impacto ambiental de la contaminacion generada por el ruido en la estacién central
de policia del municipio de Neiva y zona periférica, realizado por Dulgarte y Polanco
(2013).

Mediciones de los niveles de ruido ambiental en la Comuna No. 3 de la ciudad de
Neiva, realizado por Olaya, Gonzélez y Florez (2016).

Determinacion de los niveles de ruido y sus efectos en ocho barrios de la Comuna
uno de la ciudad de Neiva, realizado por Guerrero, Osorio y Polania (2016).

Determinacion de los niveles de ruido ambiental en el area urbana municipio de
Rivera — Huila, realizado por Gonzalez y Roa (2017

Medicién del nivel del ruido ambiental en la Comuna siete de la ciudad de Neiva,
realizado por Ramirez, Garcia y Mosquera (2017).
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Niveles de ruido ambiental en la zona microcentro del municipio de Neiva-Huila.
Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena — CAM. (2011).

Mapas de ruido ambiental y plan de descontaminacion por ruido del municipio de
Neiva. Corporacion Autdnoma Regional del Alto Magdalena — CAM. (2015).
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Capitulo 2 IDENTIFICACION DE LAS FUENTES DE EMISIONES FIJAS
Y MOVILES EN LA COMUNA CINCO DE LA CIUDAD DE NEIVA

Resumen

Se determind la presion sonora en la Comuna cinco de la ciudad de Neiva. Paraello
se realizaron mediciones con un sonémetro tipo 1, referencia SVAN 971, compuesto por
un micréfono y amplificador, durante horario diurno comprendido entre las 7:01 y 21:00
horas; y durante horario nocturno comprendido entre las 21:01 y las 7:00 horas, utilizando
el método de cuadricula donde se definié una de grilla de 500 x 500 m para la Comuna
cinco, y asi se determinaron los niveles de presion sonora en la zona de estudio con base
en la metodologia propuesta en la Resolucién 627 de 2006. Donde los resultados
permitieron establecer los puntos mas criticos de ruido en esta comuna.

Palabras clave: Ruido ambiental, Comuna cinco Neiva, Fuentes emisoras, niveles de
presion sonora.

1. Introduccion

Segun Schultz (1982) el nivel de presion sonora ponderado en A, en dB(A), que
debe tener un ruido constante hipotético, correspondiente a la misma cantidad de energia
acustica que el ruido real considerado, en un punto determinado durante el periodo de
tiempo T de observacion.

Dado que los niveles de ruido flucttan mé&s o menos con el tiempo, esta
caracterizacion se lleva a cabo utilizando diferentes niveles estadisticos. Un método
ampliamente usado para medir las variaciones del nivel de presion sonora en el tiempo es
realizando un analisis de distribucion de niveles. Este se cuantifica por medio de la variable
Ilamada percentil L, que indica el nivel en dB(A) que es sobrepasado durante un P% del
tiempo de medicion. Asi, por ejemplo, se tiene el L10, L50 y L90 que son los niveles que
han sido excedidos el 10, 50, 6 90% del tiempo, y se usan para las tipicas medidas promedio
de los niveles de ruido méximo, la mediana y ruido de fondo respectivamente
(Sommerhoff, 2000).

De otro lado, la OECD (Organizacion para la Cooperacién Economica y el
Desarrollo) recomienda niveles equivalentes del periodo diurno no sean mayores a 65
dB(A) para zonas residenciales existentes y no mayores a 55 dB(A) para zonas
residenciales nuevas (OECD, 1991).

De los criterios mas utilizados para comparaciones de ruido ambiental en la Unidn
Europea, el mas utilizado es el de 65 dB(A) como limite para el nivel equivalente durante
el periodo diurno y 55 dB(A) para el periodo nocturno (UE, 2002).
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El objetivo de esta investigacion fue determinar los niveles de presion sonora de la
comuna cinco de ciudad de Neiva, para establecer puntos criticos de ruido en la comuna.

2. Metodologia

El estudio adelantado en esta investigacion es descriptivo y de caracter
exploratorio.

La medicion de ruido ambiental se llevo a cabo con un sondémetro tipo I, referencia
SVAN 971, cuyo micréfono fue instalado sobre un tripode a una altura de cuatro (4) metros
medidos a partir del suelo.

2.1. Definicion y descripcion del area de estudio.

Teniendo como base el mapa de usos de suelo del Municipio de Neiva y el plan
estratégico de la Comuna cinco de la ciudad, se identificaron y georreferenciaron las
fuentes generadoras de ruido de esta en un mapa de Google Earth, luego se diligenciaron
las fichas técnicas en las que se recopila informacion concerniente a la actividad, ubicacion,
sitios de interés cercanos a la fuente (colegios, iglesias, hospitales...) y demas informacion
relevante para el estudio.

Se realizé un reconocimiento de fuentes fijas, caracterizadas por atributos como:
Tipo de actividad y subactividad que se desarrolla, periodo, duracién, periodicidad y
caracteristicas especiales, tales como: Coordenadas geograficas de localizacion,
descripcion del ambiente sonoro, y equipamiento circundante.

Se efectu6 un reconocimiento de campo por medio de toma de fotografias,
recorridos alrededor de la zona a estudiar, con equipo GPS, para su delimitacion,
georreferenciacion y trazado de mapa con AutoCAD. Se determind el tamafio de la
poblacién segun informacion registrada en las entidades gubernamentales de la ciudad o
por inspeccidn visual del nimero de manzanas o cuadras presentes en el area.

2.2.Disefio de la investigacion

Teniendo en cuenta los lineamientos de la Resolucién 627 de 2006 en el capitulo
tres (3), la seleccion de sitios de muestreo para mediciones de niveles de presion sonora en
el mapa de la comuna cinco, se realizé por el método de cuadricula trazando una grilla de
500m X 500m en el mapa de vista en planta de la comuna en AutoCAD. Luego se ubicaron
los puntos de muestreo con exactitud aproximada a las coordenadas del mapa, utilizando
un equipo con sistema de posicionamiento global (GPS). A continuacion, se presentan los
puntos en donde se ubicd el sondmetro para realizar las mediciones en decibeles (dB):



Tabla 1. Nombre de referencia de los puntos de medicion

Punto

Nombre de referencia del punto
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51
52
53
54
55
56
57
58
59
510
511
512

2.2.1.

Estacion de servicio Gasmilenium

Semaforo estadio de futbol

Interseccidn barrio 7 Agosto y Monserrate
Barrio la Libertad, cll 17

Frente fruver Cadmiel, bario el Jardin

Frente a supermercado carnes y verduras romero
Estacidn de Terpel el Jardin

Parque barrio la Orquidea

CAI comuna cinco; barrio Guaduales
Pargue el Vergel

Frente Universidad Antonio Narifio

Esquina después del colegio Colombo Inglés

Caélculo de la emision de ruido

Este célculo se realiz6, segun la metodologia propuesta en la resolucién 627 de

2006:

Por cual se realizo el calculo del nivel de presion sonora continto equivalente
utilizando los datos correspondientes a las cinco (5) mediciones parciales distribuidas en
tiempos iguales para cada punto, las cuales se tomaron en una posicion orientada del
micréfono y consignadas en la tabla 1, asi: norte, sur, este, oeste y vertical hacia arriba.

Las mediciones se efectuaron en tiempo seco sin lluvias, con velocidad del viento de
2.2 m/s en las mediciones diurnas y 1,2 m/s en las mediciones nocturnas, cuya velocidad
estd por debajo de la sugerida por la resolucion 627 de 2006, la cual establece 3m/s. El
resultado del nivel de presion sonora continuo equivalente, considerado como “ruido

ambiental” es obtenido mediante la siguiente expresion de la ecuacion 1.

. W0 E o w g
LAeq = 10 +log () * (1070 + 1010 + 1010 + 1010 + 1010) Ecuacion 1

Donde:

LAeq = Nivel equivalente resultante de la medicion
LN = Nivel equivalente medido en la posicion del micréfono orientada en sentido

Norte

LS = Nivel equivalente medido en la posicion del micréfono orientada en sentido sur
LO = Nivel equivalente medido en la posicion del micréfono orientada en sentido oeste
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LE = Nivel equivalente medido en la posicion del micréfono orientada en sentido este
LV = Nivel equivalente medido en la posiciéon del micréfono orientada en sentido

vertical.

Donde los valores arrojados por la ecuacion 1 se comparan con la tabla 2, llamada:
Estandares Maximos Permisibles de Niveles de Ruido Ambiental, Expresados en
Decibeles dB (A), presentes en la Resolucion 627 de 2006 presentada a continuacion.

Tabla 2. Estandares méximos permisibles de ruido ambiental

Sector

Subsector

Estandares maximos
permisibles de niveles
de ruido ambiental en
dB(A)

Dia Noche

Sector
Silencio

A. Tranquilidad vy

Hospitales, bibliotecas, guarderias, sanatorios,
hogares geriatricos.

55 45

Sector B. Tranquilidad y Ruido
Moderado

Zonas residenciales o exclusivamente destinadas
para el desarrollo habitacional, hoteleria y
hospedajes.

Universidades, colegios, escuelas, centros de
estudio e investigacion.

Parques en zonas urbanas diferentes a los
parques mecénicos al aire libre.

65 50

Sector C. Ruido Intermedio
Restringido

Zonas con usos permitidos industriales, como
industrias en general, zonas portuarias, parques
industriales, zonas francas.

75 70

Zonas con usos permitidos comerciales, como
centros comerciales, almacenes, locales o
instalaciones de tipo comercial, talleres de
mecénica automotriz e industrial, centros
deportivos y recreativos, gimnasios,
restaurantes, bares, tabernas, discotecas, bingos,
casinos.

70 55

Zonas con usos permitidos de oficinas.

Zonas con usos institucionales.

65 50

Zonas con otros usos relacionados, como
parques mecanicos al aire libre, areas destinadas
a espectaculos publicos al aire libre, vias
troncales, autopistas, vias arterias, vias
principales.

80 70

Sector D. Zona Suburbana o
Rural de Tranquilidad y Ruido
Moderado

Residencial Suburbana.

Rural habitada destinada a
agropecuaria.

explotacion

Zonas de recreacion y descanso, como parques
naturales y reservas naturales.

55 45

Fuente: Resolucion 627 (2006)



Péagina 16 de 67

2.3. Casos especiales

Se considera como un “caso especial” a aquel punto de medicion que es fuente de
una emision y que requiere un seguimiento mas detallado que permita evaluar la
atenuacion sonora en un radio de 30 m. En caso de que en el trabajo de campo se detecten
fuentes con esta descripcion, se aplicara un modelo simple de atenuacion del ruido.
Ejemplos de estos puntos son: puntos con alto flujo vehicular (fuente movil), obras en
construccion, sitios de esparcimiento como bares (fuentes fijas). En el procedimiento se
realizaron mediciones reales a diferentes radios de distancia de la fuente emisora: 1, 5,
10, 15, 20, 25 y 30 m.

Para generar la medicion ideal del punto de muestreo a diferentes radios, se utilizara
la siguiente ecuacion 2:

Nivel.sonoro, = — (20 * log ?) + Nivel.sonoro,; Ecuacion 2

3. Resultados

3.1. Definicion y descripcion del &rea de estudio.

En la tabla 3 se indican las coordenadas geograficas de los puntos de muestreo

medidos en la comuna cinco y que fueron objeto de esta investigacion.

Tabla 3. Puntos de medicién georreferenciados con su descripcion fisica

Punto Coordenadas GPS Descripcion fisica
5,1 | -75,27986533800 2,93239224800 Zona residencial, cerca al Hospital Universitario,
transito vehicular medio
5,2 | -75,28134588900 2,93666996300 Zona de centros deportivos y recreativos, transito
vehicular alto
53 | -75,27547731200 2,93474614800 Zona residencial, transito vehicular medio
5,4 | -75,27623527700 2,93789120700 Zona residencial, contiguo a una obra de
mantenimiento vial, transito vehicular bajo
55 | -75,27136199300 2,94073072800 Zona residencial, con presencia de lugares
comerciales y de consumo, transito vehicular medio
5,6 | -75,26924372300 2,93663154800 Zona residencial, transito de transporte publico medio
5,7 | -75,26785357100 2,94081727000 Zona residencial, transito vehicular medio
5,8 | -75,26535272200 2,93886738700 Zona residencial, parque con poca presencia de
personas
5,9 | -75,26281851700 2,94103043400 Zona residencial, presencia de centro veterinario
5,10 | -75,26034296300 2,93709570400 Zona de parque con gimnasio al aire libre y cancha
5,11 | -75,25796938800 2,94022475500 Zona residencial, presencia de lugares comerciales y
flujo de estudiantes
512 | -75,25412245000 2,93994693500 Zona de transito vehicular medio
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Estas coordenadas georreferenciadas en el mapa fisico de la comuna cinco de la ciudad de
Neiva se pueden apreciar en la figura 1. Donde se identifican los puntos de medicién, los
cuales se ubicaron en sectores de tranquilidad, silencio y ruido moderado, que incluyen
subsectores como zonas residenciales, universidades, colegios. Asi mismo se encontrd un
sector de ruido intermedio restringido con subsectores de zonas con instalaciones de tipo
comercial, centros deportivos y recreativos, y vias principales.

v

@ o

W75.2796 W73'2724" $8a \N75 2652
. S. 7%t

Fuente: Google Earth, 2019

Figura 1. Grilla de partida comuna cinco
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3.1.1. Nivel de presion sonora continto equivalente “Ruido Ambiental”

Los resultados obtenidos de las mediciones de los niveles de presidn sonora en los doce
(12) puntos de la comuna cinco, en los horarios diurnos y nocturnos se presentan en las
tablas 4 y 5, junto a los resultados de la aplicacion de la ecuacion 1.

En la tabla 4 se muestra que los niveles de presidon sonora diurnos en los puntos 5,1; 5,2;
5,3;5,4;5,5;5,6;5,9y5,12 no cumplen con los estindares maximos permisibles de niveles
de ruido ambiental, expresado en decibeles (AB(A). Estos sectores se categorizan por estar
ubicados en zonas comerciales, residenciales, centros deportivos y recreativos, vias arterias
y vias principales.

Table 4. Niveles de presion sonora diurnos

DESCRIPCION PUNTO N S E o V  LAeq
ESTACION GASMILENIUM 51 dB 719 776 79 73,3 755 76,2
SEMAFORO ESTADIO FUTBOL 52 dB 876 92 93,5 93 92,7 922
INTERSECCION B/ 7 AGOSTO Y MONSERRATE 53 dB 61,8 674 71,2 79 72,7 73,7
B/ LA LIBERTAD, CLL 17 54 dB 70 686 695 673 699 692
FRENTE FRUVER CADMIEL-JARDIN 55 dB 79 782 80 696 76 77,7

FRENTE SUPERMERC CARNES Y VERDURAS | 56 dB 657 708 669 745 69,1 70,6
ROMERO

ESTACION TERPEL EL JARDIN 57 dB 49,5 52 498 50,8 51,7 509
PARQUE B/ LA ORQUIDEA 58 dB 519 446 46,3 49,1 43 482
CAl COMUNA 5, B/ GUADUALES 59 dB 75 742 76 70 78 75,3
PARQUE EL VERGEL 510 dB 59,5 50,1 51,4 68,3 568 62,2
FRENTE UNIVER ANTONIO NARINO 511 dB 55,3 51,6 52,6 51 57,1 54,2

ESQUINA DEPUES COLEGIO COLOMBO INGLES 512 dB 79,8 77,5 76,7 78 76,4 779
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Figura 2. Fotografia de mediciones diurnas en los puntos 5,8 y 5,9

En la tabla 5 se muestra que los niveles de presion sonora nocturnos en los puntos 5,1; 5,2;
5,4;5,5;5,6;5,7;5,9; 5,10; 5,11 y 5,12 no cumplen con los estdndares méximos permisibles
de niveles de ruido ambiental, expresado en decibeles (dB(A). Estos sectores se categorizan
por estar ubicados en zonas comerciales, residenciales, centros deportivos y recreativos,
vias arterias y vias principales.

Tabla 5. Niveles de presidn sonora nocturnos

DESCRIPCION PUNTO N S E o V  LAeq
ESTACION GASMILENIUM 51 dB 68,4 593 60,1 62,5 529 633
SEMAFORO ESTADIO FUTBOL 52 dB 83,5 94,7 889 83 75,2 89,2

INTERSECCION B/ 7 AGOSTO Y MONSERRATE 53 dB 53,1 52,7 49,8 551 499 52,6

B/ LA LIBERTAD, CLL 17 54 dB 54,9 61,7 58 68,6 38 62,9
FRENTE FRUVER CADMIEL-JARDIN 55 dB 434 483 639 435 396 571
FRENTE SUPERMERC CARNES Y VERDURAS 56 dB 657 708 669 745 69,1 70,6
ROMERO

ESTACION TERPEL EL JARDIN 57 dB 698 529 524 585 40,2 633
PARQUE B/ LA ORQUIDEA 58 dB 31,7 38 266 341 348 344
CAl COMUNA 5, B/ GUADUALES 59 dB 69,2 53,7 56,7 61,7 604 63,7

PARQUE EL VERGEL 510 dB 60,5 475 45 59,7 503 565
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FRENTE UNIVER ANTONIO NARINO 511 dB 60,7 54,1 536 528 654 603

ESQUINA DEPUES COLEGIO COLOMBO INGLES | 5,12 dB 69,5 649 671 633 684 67,2

Figura 3. Fotografia de mediciones nocturnas

3.2. Casos especiales

Segun los resultados de las mediciones de los niveles de presion sonora en los horarios
diurnos y nocturnos, se encontrd como caso especial el punto de medicion 5,2, que hace
referencia a una zona ubicada sobre via principal de doble sentido y con orientacién
norte - sur y oriente con alto flujo vehicular, indicada en la tabla 6.

Tabla 6. Niveles de presion sonora, caso especial

DIURNO NOCTURNO
PUNTO | RADIO Db  NIVEL SONORO PUNTO RADIO dB  NIVEL SONORO

5,2 1 92,4 5,2 1 786

5,2 5 93 78,4 5,2 5 693 64,6
5,2 10 91,2 87,0 5,2 10 741 63,3
5,2 15 931 87,7 5,2 15 73,5 70,6
5,2 20 911 90,6 5,2 20 635 71,0
5,2 25 93,4 89,2 5,2 25 589 61,6
5,2 30 945 91,8 5,2 30 60,7 57,3




Figura 4. Fotografia de mediciones caso especial
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Una vez consolidados los valores de ruido ambiental, obtenidos de la aplicaciéon de la
ecuacion 1, se establece una comparacion frente a los estandares referenciados en la tabla
2, indicada a continuacion en la tabla 7.

Tabla 7. Comparacion de los niveles de ruido ambiental

Niveles de ruido - Dia Niveles de ruido - Noche
Punto Sector
LAeq Comparacion Norma | LAeq | Comparacion Norma
C. Ruido intermedio
5,1 restringido 76,2 Excede 63,3 | Excede
C. Ruido intermedio
572 restringido 92,2 Excede 89,2 | Excede
C. Ruido intermedio
5,3 restringido 73,7 Excede 52,6 | No excede
54 A. Tranquilidad y silencio 69,2 Excede 62,9 | Excede
C. Ruido intermedio
5,5 restringido 71,7 Excede 57,1 | Excede
C. Ruido intermedio
5,6 restringido 70,6 Excede 70,6 |Excede
C. Ruido intermedio
5,7 restringido 50,9 Excede 63,3 | Excede
B. Tranquilidad y Ruido
5,8 Moderado 48,2 No excede 34,4 | No excede
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Niveles de ruido - Dia Niveles de ruido - Noche
Punto Sector
LAeq Comparacién Norma | LAeq | Comparacion Norma
C. Ruido intermedio
5,9 restringido 75,3 Excede 63,7 | Excede
C. Ruido intermedio
5,10 |restringido 62,2 No excede 56,5 | Excede
B. Tranquilidad y Ruido
5,11 | Moderado 54,2 No excede 60,3 | Excede
B. Tranquilidad y Ruido
5,12 | Moderado 77,9 Excede 67,2 | Excede

4. Conclusiones

Se pudo establecer que de los doce (12) puntos en los cuales se realizaron las
mediciones de los niveles de presidn sonora en la Comuna cinco de la ciudad de Neiva, se
identificaron nueve (9) puntos diurnos, y diez (10) puntos nocturnos, que al ser comparados
con la tabla “estandares méximos permisibles de niveles de ruido ambiental, expresados
en decibeles (dB(A))”, presente en la resolucién 627 del 2006, no cumplen con los
estandares alli fijados.

El presente estudio permitid identificar un punto de atenuacion, considerado como
un caso especial al cual se le hizo un seguimiento méas detallado, tomando mediciones en
un radio de 30 m, donde todas las mediciones superaron los estandares permisibles de los
niveles de ruido ambiental. Este punto posee gran movilidad de automotores tanto
particular como de servicio publico, ya que es una ruta con una interseccion vial de doble
sentido, con transito vehicular de norte a sur y oriente lo que produce un elevado indice de
contaminacion auditiva por el sonido de las bocinas de los carros. Por tal razon esta zona
deberia ser monitoreada por entidades como la Secretaria de Movilidad, la Secretaria de
Planeacion y Ordenamiento, para determinar medidas de control que permitan disminuir el
ruido ambiental ocasionado.

Se identificaron tres (3) puntos diurnos y dos (2) puntos nocturnos que, si cumplen
con los estandares méximos permisibles de niveles de ruido ambiental, expresados en
decibeles (dB(A)), estipulados en la resolucion 627 de 2006, debido a que es una zona con
bajo flujo vehicular, que conserva una distribucion de uso del suelo residencial y lugares
para la recreacion y deporte con horarios que no afectan el resto de la comunidad.
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Capitulo 3 PERCEPCION DE LOS RESIDENTES DE LA COMUNA CINCO
DE LA CIUDAD DE NEIVA, SOBRE LOS NIVELES DE PRESION
SONORA

Resumen

En la presente investigacion se disefio y validd un instrumento que permitio
recolectar la informacion para la percepcion de los residentes de la comuna cinco de la
ciudad de Neiva, sobre los niveles de presion sonora. Para la validacion del instrumento se
utilizo el analisis de consistencia interna calculado por el coeficiente de Alfa de Cronbach,
dando como resultado un instrumento de fuerte confiabilidad. Este método de medicion de
la confiabilidad de este instrumento ha sido utilizado en investigaciones realizadas por
Alvarez et al. (2006), Meli4, et al. (1990), Ledesma et al. (2002) y Oviedo et al. (2005),
citados por Castro, Cerquera y Escobar (2015), para darle fiabilidad al instrumento de
medicién empleado en la recoleccion de la informacion.

Palabras clave: Alfa de Cronbach, percepcion de ruido, confiabilidad. tamafio de la
muestra.

1. Introduccién

Para evaluar la percepcion subjetiva del ruido ambiental se han utilizado en gran
parte el método de encuesta, el disefio de estas varia dependiendo de los objetivos
especificos de cada investigacion, de forma genérica estos estudian el componente
psicosocial del ruido (Llimpe, 2011).

La encuesta se puede definir como la técnica que utiliza un conjunto de
procedimiento estandarizados de investigacion mediante los cuales se recoge y analiza una
serie de datos de una muestra de casos representativa de una poblacion o universo mas
amplio, del cual se busca describir una serie de caracteristicas (Garcia, Ibafiez y Alvira,
1993).

Segun Saravia (2015), uno de los coeficientes mas comunes es el Alpha de Cronbach
gue se orienta hacia la consistencia interna de una prueba. Uso de la correlacion promedio
entre los items de una prueba. Uso de la correlacion promedio entre los items de una prueba
si éstos estdn estandarizados con una desviacion estandar de uno; o en la covarianza
promedio entre los items de una escala, si los items no estan estandarizados. El coeficiente
Alfa de Cronbach puede tomar valores entre 0 y 1, donde 0 significa confiabilidad nula y
1 representa confiabilidad total. Esta técnica supone que los items estan correlacionados
positivamente unos con otros pues miden cierto grado una entidad comdn.

Es importante mencionar que el analisis de consistencia funciona de manera
adecuada con preguntas que tienen una escala de respuesta tipo Likert. Una escala Likert,
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es la clasica escala de respuesta que tiene, por ejemplo, valores del 1-7, donde 1 es
“Nunca”, 2 “Algunas veces”, hasta el 7 que seria “siempre”. El Alfa de Cronbach no
funciona bien con escalas que tienen valores si y no (dos opciones de respuesta) (Gliem y
Gliem, 2003).

Otro punto a tener en cuenta es que el Alfa de Cronbach asume por defecto
unidimensionalidad, es decir interpreta que todas las preguntas que se coloquen en el
analisis generan un puntaje total Unico. Por esto si es que se tienen cuestionarios que tienen
diferentes areas o temas, lo idoneo es utilizar el alfa de Cronbach separando por cada una
de las areas o temas (Saravia, 2015).

Por otro lado, de acuerdo con Berglund, Lindvall y Schwela (199), los efectos del
ruido en la vivienda son trastorno del suefio, molestias e interferencia en la conversacion.
En los dormitorios, el efecto critico es el trastorno del suefio. Los valores guia para
dormitorios son 30 dB LAeq para el ruido continuo y 45 dB LAmax para sucesos de ruido
unicos. Los niveles inferiores de ruido pueden ser molestos segun la naturaleza de la fuente.
Durante la noche, los niveles de sonido en exteriores a un metro de las fachadas de las
casas no deben exceder 45 dB LAeq para que las personas puedan dormir con las ventanas
abiertas. Ese valor se obtuvo al suponer que la reduccién del ruido exterior al pasar al
interior por una ventana abierta es de 15 dB. Para conversar sin interferencia en interiores
durante el dia, el nivel del ruido no debe ser mayor de 35 dB LAeqg.

Como resultado de esta investigacion se presenta la percepcion de los niveles de
presion sonora de los residentes de la comuna cinco.

2. Metodologia
2.1. Tamanio de la muestra
A través del reconocimiento de campo se realizd un inventario del nimero de
manzanas que conforman la zona objeto de estudio. Este dato se considerd como el tamafio
de la poblacion (N). Para establecer el tamafio de la muestra y hacer el ajuste de este dato

se utiliz6 la metodologia planteada por Hernandez (2010).

Como se indica en la ecuacion 3 y posteriormente en la ecuacion 4, este dato fue el
tamafio optimo de la muestra en esta investigacion:

_ Z%xpxq

Ng = o2 Ecuacion 3

Donde:

no= tamafio de la muestra sin ajustar
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Z = Corresponde a 1.96 para un nivel de confianza del 95 %. Los valores
Mas usados son para 90 %, 1.645; 95%,1.96 y 99%, 2.575

p= Proporcion de la poblacion que posee las caracteristicas de interés: 0.5

=1-p

e= Error estandar o error tolerable para la medicion (3%= 0.03)

— nO 7
n= 1+(n0_1) Ecuacion 4
N

Donde:
n = tamafio 6ptimo de la muestra
no= tamafio de la muestra sin ajustar
N = tamafio de la poblacion

2.2. Elaboracion y validacion del instrumento

Las preguntas disefiadas para la encuesta de percepcion fueron sometidas a una
“prueba piloto” para evaluar el grado de aceptacion del ptblico basado en las respuestas
generadas. Se validaron teniendo en cuenta las opiniones de expertos en el tema a través
de Sesiones Delphi, de acuerdo a la metodologia usada por Castro y Ramirez (2009). Para
la validacion del instrumento se utilizé el analisis de consistencia interna calculado por el
coeficiente de Alfa de Cronbach. Este método de medicion de la confiabilidad de un
instrumento ha sido utilizado en investigaciones realizadas por Alvarez et al. (2006), Melia,
et al. (1990), Ledesma et al. (2002) y Oviedo et al. (2005), citados por Castro, Cerquera 'y
Escobar (2015), para darle fiabilidad al instrumento de medicion empleado en la
recoleccion de la informacion.

El calculo del Coeficiente de Alfa de Cronbach (o) viene dado por la siguiente ecuacion 5.

2
Le-g
- 2S Ecuacion 5

Donde:
S;%> = La suma de varianzas de cada item.

S,.% = la varianza del total de filas (puntaje total de los encuestados)

k = el nimero de preguntas o items.
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3. Resultados
3.1. Tamafo de la muestra

Como se indica en la ecuacion 3 y posteriormente en la ecuacion 4, este valor fue
el tamafio 6ptimo de la muestra en esta investigacion:

no=1067,111111
n= 23,4 aproximando 24

Aplicando la ecuacion anterior, se obtuvo el tamafio de la muestra, correspondiente
a 24 encuestas, las cuales fueron aplicadas de acuerdo a la ubicacién de los puntos de
medicion en la comuna cinco.

3.2. Aplicacion, validacion y analisis de la informacion

Se disefid un instrumento conformado por treinta y uno items, organizados en
cuatro ejes tematicos: identificacion del personal entrevistado, diagnostico general,
evaluacion de la percepcion y el grado de afectacion de los niveles de presion sonora,
fuentes de ruido y su afectacion sobre actividades cotidianas. Al aplicar la ecuacion
Coeficiente de Alfa de Cronbach para calcular el indice de confiabilidad y de consistencia
interna por medio del Alfa de Cronbach, se encontrd un valor de 0.92, que conforme a lo
estudiado por Cristopher (2007) y resumido en la tabla 8, se encuentra en el intervalo
correspondiente a “alta confiabilidad”, lo que indica que el instrumento aplicado es
confiable y de excelente consistencia interna, encontrandose correlacion de los items con
la informacion recolectada con el instrumento.

Tabla 8. Valores de Criterio de Confiabilidad

Criterio Valor

No es confiable -1a0

Baja confiabilidad 0.01a0.49
Moderada confiabilidad 0.5a0.75
Fuerte confiabilidad 0.76 2 0.89
Alta confiabilidad 09al

Fuente: Cristopher (2007)

En cuanto a la evaluacién de la percepcion y el grado de afectacion de los niveles
de presion sonora se establecio la siguiente escala de valoracion, representada en la tabla
9:
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Figura 5. Fotografia de aplicacion del instrumento percepcion del ruido

Tabla 9. Escala de valoracion

VALOR DESCRIPCION

1 Nada

2 Poco

3 Aceptable
4 Mucho

5 Intolerable

La figura 5 muestra que, las caracteristicas del ruido percibido por el 54,1% de los
residentes de la Comuna cinco, presenta variaciones en los niveles de ruido de la escala de
valoracion indicados en la tabla 9, ubicAndose, asi como “mucho” durante los horarios
diurnos, y el 33.3% de los residentes perciben el ruido durante la noche igualmente como
“mucho”. Teniendo en cuenta que fuentes emisoras que méas generan ruido es el transporte
publico y bares.

Asimismo, el 33.3% de los residentes perciben el ruido de impactos por golpes como
“mucho”, es decir cuyas variaciones en los niveles de presion sonora involucran intervalos
mayores de uno por segundo y ruidos combinados, como el de los vehiculos y los bares,
que tienen una intensidad y constancia del ruido “aceptable” para el 60% de residentes, en
zonas comerciales, residenciales, centros deportivos y recreativos, vias arterias y vias
principales que con las zonas que caracteriza esta Comuna.
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Figura 6. Percepcion de la caracteristica del ruido

La figura 7 muestra que la molestia por contacto con las fuentes emisoras de ruido
como transporte y musica proveniente del exterior apreciada por el 54.1% residentes de los
barrios de la comuna cinco al interior y afuera de sus viviendas es” mucho” de acuerdo a
lo establecido en la escala de valoracion en la tabla 9. En zonas comerciales, residenciales,
vias arterias y vias principales.

También muestra que el ruido se constituye como un factor de distraccién mental para
el 58.3% de los residentes como “aceptable” en la escala de valoracion de la tabla 9. La
molestia se definira arbitrariamente como "una sensacion de falta de placer asociada con
cualquier agente o condicion conocida o pensada por un individuo o grupo y que les afecta
adversamente", segun WHO, (1999). Con relacién al ruido, la molestia se puede describir
como una actitud adversa hacia la exposicion al ruido. Desde el punto de vista de la
conducta, se dice que el ruido es molesto si la persona intenta evitarlo. (Harris, 1998).
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Figura 7. Percepcion en la molestia de ruido por contacto con la fuente emisora y
concentracion mental

La figura 8 muestra las cualidades del sonido percibidas por los residentes que afecta
la interferencia en la comunicacion donde un 54.1% de las personas de la comuna, deben
elevar el tono de voz como “mucho” durante sus actividades diarias, por la sensibilidad a
los sonidos percibidos en la Comuna.

Por otro lado, el 50% de los residentes percibe que la atencion de las personas es
“aceptable” en la realizacion de sus actividades diarias como escuchar television,
conversar, estudiar, leer, dormir, comer entre otras, en su casa y su lugar de trabajo.
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Figura 8. Percepcion en la interferencia del ruido en la comunicacién verbal

La figura 9 muestra que la molestia del ruido en el 66.6% de los residentes de los barrios
de la Comuna cinco, cuando se encuentran dentro de su casa es “mucho” generado por las
fuentes emisoras mdviles como los automoviles y el transporte publico y para el 70.8% de
los residentes es “aceptable” para las fuentes emisoras como mdsica proveniente del
exterior y voces exteriores en zonas residenciales, comerciales y vias principales. De esto
estudios sociales indican que la perturbacion del suefio es considerada uno de los efectos
mas perjudiciales del ruido ambiente (Lambert et al., 1994).

La figura 10 muestra que la molestia del ruido en el 66.6% de los residentes de los
barrios de la Comuna cinco, durante la semanay el fin de semana en horarios de la mafiana
y tarde de acuerdo a la escala de valoracion de la tabla 9 es “mucho” y para la noche es
“poco” generado por las fuentes emisoras como automoviles, transporte publico,
instituciones educativas, iglesias, bares, voces exteriores, animales, musica proveniente del
exterior y obras de construccion.
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Figura 9. Percepcion de la molestia de ruido en los residentes en su casa
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Figura 10. Percepcidon en la molestia del ruido de los residentes en la semanay fin de
semana
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La figura 11 muestra que la percepcion en la molestia del ruido en el 50% de los
residentes en los barrios de la Comuna cinco, para realizar actividades como escuchar
radio, television, conversar, estudiar, leer y dormir es “aceptable” en zonas comerciales,
residenciales, parques, vias principales y vias arterias de esta Comuna.
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Figura 11. Percepcion en la molestia del ruido en los residentes para realizar actividades
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4. Conclusiones

La confiabilidad del instrumento calculada por medio del Alfa de Cronbach tiene un
valor de 0,92 lo que indica que el instrumento disefiado para percepcion sonora de los
residentes de la Comuna cinco de Neiva, posee una excelente consistencia interna, mide
satisfactoriamente lo que se espera y recopila la informacion adecuada de la muestra
obtenida de la poblacion de manera estable y confiable.

Una vez se aplico el instrumento disefiado para percepcion sonora de los residentes de
la Comuna cinco de Neiva, se logro identificar que una de las principales fuentes emisoras
del ruido expresado por las sensaciones negativas que producen molestia a las personas es
el sonido generado por los vehiculos de uso particular y el transporte publico en los
diferentes corredores viales de la Comuna cinco, lo cual indica que la ciudad presenta una
problemética de contaminacion auditiva, que es soportado de forma generalizada en zonas
residenciales y comerciales asi como en lugares aledafios a parques e instituciones
educativas.

Para prevenir y controlar las molestias y las alteraciones auditivas ocasionadas en la
poblacidn por la emision de ruido, la Resolucion 8321 del 4 de agosto de 1983, establecid
niveles sonoros maximos permisibles por zonas urbanas con el objetivo de proteger y
conservar la audicion, la salud y el bienestar de las personas, los resultados de este
instrumento de percepcion pueden ser usados como referentes para el control y monitoreo
de la zona, por entidades como la Secretaria de Salud del municipio.
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Capitulo 4 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DE LAS
MEDICIONES DE PRESION SONORA EN LA COMUNA CINCO DE LA
CIUDAD DE NEIVA, CON LOS LIMITES PERMISIBLES DE LA
RESOLUCION 627 DE 2006

Resumen

Se desarrollo el analisis comparativo de la emision de presion sonora en la Comuna
cinco de la ciudad de Neiva, con los limites permisibles de la Resolucion 627 de 2006,
mediante la utilizacion de Golden Software Surfer 9, Google Maps y AutoCAD 2010,
importando desde Microsoft Excel la informacion de georreferenciacion y los decibeles
registrados en cada punto de medicion de la zona de estudio. Se elaboraron dos mapas de
ruido uno diurno y otro nocturno, y el mapa de uso del suelo, se determino el impacto
ambiental proveniente de la fuente emisora, se realizé analisis exploratorio que consiste en
utilizar una ponderacion propuesta por Muriel y Cortés (2008). Por altimo, se consigno la
informacion basado en una comparacion con la norma Resolucion 627 del 2006 en cuanto
a la diferencia en decibeles segun las caracteristicas de cada punto o caso especial.

Palabras clave: Limites permisibles, georreferenciacion, mapas de ruido,
1. Introduccion

Segun la Directiva Europea sobre Evaluacion y Gestién del Ruido Ambiental (EC
2002), un mapa de ruido se puede definir como: “la presentacion de datos sobre una
situacién acustica existente o pronosticada en funcion de un indicador de ruido, en la que
se indicara el rebasamiento de cualquier valor limite pertinente vigente, el nimero de
personas afectadas en una zona especifica o el nimero de viviendas expuestas a
determinados valores de un indicador de ruido en una zona especifica”.

Se han utilizado diferentes metodologias para la realizacién de mapas de ruido,
durante los afios 80 y 90 (Recuero, 1996; Recuero, 1997), se elaboraron los primeros mapas
mediante medidas experimentales. Para una correcta elaboracion de dichos mapas, se debia
llevar a cabo un plan de muestreo (Sommerhoff, 2004). Las metodologias de muestreo
espacial mediante medidas experimentales mas empleadas para realizar mapas de ruido son
las siguientes: Metodologia de reticula o rejilla: Consiste en dividir la zona bajo estudio
mediante una rejilla de una distancia fija y realizar las medidas en los nodos de la rejilla
(Recuero, 2002). Distancias habitualmente utilizadas mediante este método pueden oscilar
entre los 50 y los 300 m, en funcién de la dimension del area bajo estudio, metodologia de
viales o trafico: Esta técnica consiste en realizar una categorizacion de las vias (Romeu
2006), y muestrear diferentes puntos de las vias asumiendo que las de la misma categoria
presentaran niveles de ruido similares. muestreo en zonas especificas: Esta metodologia se
suele emplear, cuando un muestreo mediante rejilla o mediante viales es insuficiente
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porque deja sin cubrir una zona concreta en la que se concentra un ruido especifico, como
el ruido de ocio nocturno, muestreo en funcion de los usos de suelo: Este muestreo se
realiza teniendo en cuenta las caracteristicas del suelo en funcion de las categorias de
planificacion territorial de la aglomeracion: uso comercial, uso residencial, etc. Los puntos
seran representativos de cada uso de suelo (Romeu, 2006), metodologia de zonas
Aleatorias: Es habitual emplear esta metodologia cuando no se puede trazar una reticula,
no procede la utilizacién del método de viales o porque no hay una zona especifica en la
que se concentre el ruido (Pavén, 2006).

Los mapas de ruido son una herramienta de gestion imprescindible para las
autoridades responsables de la gestion urbanistica. La cantidad de personas afectadas por
niveles de ruido que exceden las normativas y recomendaciones, es uno de los parametros
maés determinantes para establecer areas de prioridad (Ausejo, 2009). La reduccion objetiva
y realista de situaciones actuales o futuras, se realiza mediante los mapas de ruido y, de
esta manera, se convierte en una herramienta Util para cuantificar y planificar la reduccion
de ruido (EC- SILENCE, 2009).

El objetivo de esta investigacion fue realizar un mapa de ruido diurno y otro
nocturno, y un mapa de uso del suelo de la Comuna cinco y un anéalisis comparativo de la
emisién de presion sonora con la Resolucion 627 de 2006.

2. Metodologia
2.1 Elaboracion del mapa de ruido.

Los mapas de ruido se elaboraron utilizando Golden Software Surfer 9, Google Maps
y AutoCAD 2010, importando desde Microsoft Excel la informacion de
georreferenciacion y los decibeles registrados en cada punto de medicion de la zona de
estudio. Donde se gener6 el mapa con la combinacion de colores (o el sombreado),
conforme a las especificaciones de la Tabla 1 del anexo 5 contempladas en la
Resolucion 627 del 2006.

Luego se determind el impacto ambiental proveniente de la fuente emisora, posterior
se realiz6 un andlisis exploratorio que consiste en utilizar una ponderacion propuesta
por Muriel y Cortés (2008).

Teniendo en cuenta lo anterior se consign6 la informacion basado en una comparacion
con la Resolucién 627 del 2006 en cuanto a la diferencia en decibeles segin las
caracteristicas de cada punto o caso especial.
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3. Resultados
3.1.Mapa de ruido

Posterior a la obtencion de los registros de mediciones los niveles de presion
sonora, se procedio a la elaboracién de la representacion gréfica de los mapas de ruido de
la Comuna cinco, con la herramienta Golden Software Surfer 9, Google Maps y AutoCAD
2010, importando desde Microsoft Excel la informacion de georreferenciacion y los
decibeles registrados en cada punto de medicidn de la zona de estudio organoléptico.

En la tabla 10 se indica la combinacion de colores asignados para la representacion gréafica
del mapa de ruido, segun las indicaciones del anexo 5 “combinacion de colores para
representaciones graficas cada 5 dB(A) ”, establecidos en la resolucion 627 de 2006.

Tabla 10. Combinacion de colores

Zona de Color Sombreado

Ruido

dB(A)
Menor de Verde Claro = Puntos pequefios, baja densidad
35
35a40 Verde Puntos medianos, media densidad
40 a 45 Verde Puntos grandes, alta densidad

Oscuro

45a50 Amarillo Lineas verticales, baja densidad
50 a 55 Ocre Lineas verticales, media densidad
55 a 60 Naranja Lineas verticales, alta densidad
60 a 65 Cinabrio Sombreado cruzado, baja densidad
65a70 Carmin Sombreado cruzado, media densidad
70a75 Rojo lila Sombreado cruzado, alta densidad
75a80 Azul Franjas verticales anchas
80 a 85 Azul oscuro |~ Completamente negro

Fuente: Resolucién 627 de 2006

El mapa diurno (figura 11), muestra que los puntos 5.7 ubicado en la estacion terpel
el jardin y el 5.8 ubicado en el parque del barrio la orquidea, presentan niveles de ruido
ambiental promedio de 50,9 dB y 48,2dB respectivamente, cumpliendo con la
normatividad y siendo los méas bajos de la Comuna cinco, indicados con un sombreado de
color amarillo, puesto que el flujo vehicular es muy bajo y es un sector residencial.

El mapa diurno también muestra que los puntos 5.1 de la estacion gasmilenium, 5.5
frente al fruver cadmiel-jardin, 5.9 CAI- guaduales y 5.12 esquina después del colegio
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Colombo Ingles, presentan promedios de niveles de ruido ambiental entre 75 y 80 dB,
valores que exceden los estandares de la normatividad y aparecen sombreados de color lila.
Estos puntos se caracterizan por encontrarse con actividad comercial y flujo vehicular alto,
aunque por las caracteristicas de la zona, se encuentran en zonas residenciales y colegios.

SURCOLOMBIANA

MAPA RANGOS DE RUIDO PERMISIBLE
DIURNO COMUNA 5 NEIVA - HUILA

Figura 11. Mapa de ruido diurno de la Comuna cinco

Segun el mapa nocturno (figura 12), el punto 5.8 parque la orquidea, presento el
promedio de nivel de ruido ambiental més bajo con 34.4 dB, cumpliendo asi con los
estandares de la normatividad e indicado en el mapa con sombreado de color verde claro.
Esto se debe a que es una zona residencial, con bajo flujo vehicular y poca presencia de
personas en actividades de recreacidn y esparcimiento en el parque.

Los puntos 5.1 estacién gasmilenium, 5.4 barrio la libertad — calle 17, 5.7 estacién
terpel — el jardin, 5.9 CAI barrio guaduales, 5.11 frente universidad Antonio Narifio,
ubicados en el mapa de ruido nocturno, presentan niveles de ruido ambiental entre 60 y 65
dB, los cuales segun el sector en el que se clasifican de acuerdo la tabla 2, exceden los
estandares permitidos de la normatividad, encontrandose sombreados de color cinabrio.
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Figura 12. Mapa de ruido nocturno de la Comuna cinco
3.2. Analisis comparativo con la norma

Las mediciones se realizaron en los doce (12) puntos seleccionados ubicados en la
comuna cinco, en zonas con diversas actividades, tanto comerciales, de recreacion y
esparcimiento, como de descanso y tranquilidad en varios dias, y asi obtener una referencia
del estado de presion sonora en el sector mediante una representacién grafica del mapa de
ruido, el cual se compara con los estandares permisibles de la resolucion 627 de 2006.

De esta forma como lo muestran la tabla 4 y la tabla 5 la mayoria de los puntos que
fueron medidos superan los estandares de niveles de ruido establecidos en la Resolucion
627 de 2006. Por consiguiente, segun el mapa de ruido (figura 11 y 12), las areas criticas
estan sombreadas con el color azul (méas de 75 dB) los cuales estan sobrepasando la norma
y los puntos con niveles bajos (30 a 35 dB), que si cumplen con los estandares de la norma
estan sombreados con el color verde claro.

Por otro parte en la figura 12, se muestra el mapa de conflictos de uso del suelo de la
Comuna cinco con los doce (12) puntos sujetos de mediciones, los cuales se encuentran
distribuidos en zonas con uso comercial, dotacional, proteccion, recreacional y residencial.



Figura 13. Mapa de ruido de uso del suelo de la Comuna cinco
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4. Conclusiones

Se encontrd que el punto 5.2 el cual hace referencia al seméaforo del estadio de
fatbol, tanto en el mapa diurno como el nocturno, presenta un alto nivel de ruido ambiental
obteniéndose mediciones por encima de los 80 dB y sobrepasando los estandares
establecidos en la normatividad, apareciendo en los mapas de ruido sombreado con el color
azul oscuro, de acuerdo a lo establecido en la Resolucion 627 de 2006, ya que es un punto
ubicado al lado de una via principal con interseccién de doble carril, alto flujo vehicular
publico y particular en sentido norte - sur y oriente.

Con respecto al cumplimiento de los estandares permisibles de los niveles de ruido
(tabla 2), establecidos en la resolucion 627 de 2006, es de resaltar que la Comuna cinco de
la ciudad de Neiva excede los limites tanto diurnos como nocturnos en un 66% y 83%
respectivamente, donde los mapas generados pueden servir de apoyo para iniciar procesos
de control y monitoreo en la zona, por entidades como la Corporacion Auténoma Regional
del Alto Magdalena — CAM vy la alcaldia, mediante la Secretaria de Movilidad y la
Secretaria de Planeacion y Ordenamiento.

Los resultados obtenidos de las mediciones de los valores de ruido ambiental de la
Comuna cinco de Neiva, permitieron establecer que durante el dia los niveles oscilan entre
48,2 dBy 77,9dB yen lanoche 34,4 dBy 70,6 dB, reflejando que los valores diurnos son
mayores, debido a las caracteristicas de las actividades principales en esta zona, como
locales comerciales, &rea de recreacion y deporte, y flujo de vehiculos.
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Anexo A. Cartera de campo dia

Cuadro 1. Cartera de campo dia

Punt | Nombre de referencia | ;o | 4gs | dBE |dBO | dBV | Y& | Coordenadas GPS

0 del punto viento
ESTACION DE - -

1 |SERVICIO 719| 776| 79| 733| 755| | 752798653 2932392
GASMILENIUM 3800| 24800
SEMAFORO CARRERA 2y -

2 |16 CON CALLE 18- 876| 92| 935| 93| 927| 7| 752813458 2936669
ESTADIO 8900| 96300
CALLE 112 CON 2y -

3 |CARRERA22;INTER 7 | 618| 674 712 79| 727| 27| 752754773 | 2,934746
AGOSTO 1200| 14800

4 E;“BLE'E{ET%B/ LA 70| 68,6| 695| 67,3 69,9 ri/i 75,2762352 | 2,937891

7700| 20700

5 (F:RAL'J'\';EFEO' FRENTE 79| 782| 80| 69.6| 76 ri/i 752713619 | 2,940730

9300| 72800
CALLE 12 CON
CARRERA 20, -

6 | SUPERMERCADO 65.7| 708 669| 745| 691| -

CARNES Y VERDURAS 75,2692437 | 2,936631
ROMERO 2300| 54800
ESTACION DE 2.2

7 495| 52| 498| 508 51,7 2| 752678535 | 2,040817
SERVICIO EL JARDIN mis o 57000
CARRERA 34 CON 2 -

8 |CALLE18,PARQUELA | 519| 446| 463| 491| 43| 7| 752653507 2,938867
ORQUIDEA 2200| 38700

9 E/A('Bﬁgl'\)"XL\'EASC'NCO’ 75| 742| 76| 70| 78 nili 75,2628185 | 2,941030

1700| 43400
CARRERA 40 CON - -

10 |CALLE 16, PARQUEEL | 59,5| 50,1| 51.4| 683| 568| | 752603429 | 2937095
VERGEL 6300| 70400
CALLE 19 CON
CARRERA 42, FRENTE 2.2 ;

11| UNIVERSIDAD 553| 516 526| 51} 5111 il 75 2579603 | 2,940224
ANTONIO NARINO 8800 75500
CALLE 19 CON
CARRERA 46, )y

12 | ENSEGUIDA DEL 798| 775| 767| 78| 64| 0% -
COLEGIO COLOMBO 75,2541224 | 2,939946
INGLES 5000| 93500
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Anexo B. Cartera de campo noche

Cuadro 2. Cartera de campo noche

Punt | Nombre de referencia | o\ | 4gs | dBE |dBO |dBV| Y& | Coordenadas GPS

0 del punto viento
ESTACION DE -

1 [SERVICIO 68,4| 59,3| 60,1| 62,5| 52,9| 1,6 m/s| 75,2798653 | 2,93239
GASMILENIUM 3800 | 224800
SEMAFORO CARRERA N

2 |16 CON CALLE 18- 835| 947/ 889| 83| 752| 1,6 mis| 75,2813458 | 2,93666
ESTADIO 8900| 996300
CALLE 112 CON -

3 |CARRERA 22 INTER 7| 531 52,7| 49,8| 551| 49.9| 1,6mis| 75,2754773 | 2,93474
AGOSTO 1200| 614800

4 E;ABLE'E{ET%B/ LA 549| 617 58| 68.6| 38| 1,6 mis| 752762352 | 2,93789

7700| 120700

5 (F:RAl'J'\';EéOj;EEmE 43.4| 483 63.9| 435 39,6| 1,6 mis| 75,2713619 | 2,94073

9300| 072800
CALLE 12 CON
CARRERA 20,

6 |SUPERMERCADO 65,7| 70,8| 66,9| 745| 69,1| 1,6 m/s ;
CARNES Y 75,2602437 | 2,93663
VERDURAS ROMERO 2300| 154800

7 g;;Cfé?ONE?_EJARDIN 69.8| 529 52.4| 585| 40.2| 1,6 mis| 752678535 | 2,94081

7100| 727000
CARRERA 34 CON -

8 |CALLE 18, PARQUE 31,7| 38| 26,6| 34,1| 348| 1,6 mis| 75,2653527 | 2,93886
LA ORQUIDEA 2200| 738700

9 E/A('Bﬁgl'\)’%\'EASC'NCO’ 69,2| 53,7| 56,7| 61,7| 60.4| 1,6 m/s| 75,2628185 | 2,94103

1700| 043400
CARRERA 41 CON -

10 |CALLE 16, PARQUEEL | 60,5| 47,5| 45| 59,7| 50,3| 1,6 m/s| 75,2603429 | 2,93709
VERGEL 6300 | 570400
CALLE 19 CON
CARRERA 42, FRENTE ;

11 1 UNIVERSIDAD 60,71 54.1| 536| 528 654| 16M/s| 15 ocr9593| 2 94022
ANTONIO NARINO 8800 | 475500
CALLE 19 CON
CARRERA 46,

12 | ENSEGUIDA DEL 69,5 649| 67,1| 63.3| 684| 1,6 m/s ;
COLEGIO COLOMBO 75,2541224 | 2,93994
INGLES 5000 | 693500
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Anexo C. Registro fotografico de las mediciones diurnas en la Comuna

cinco
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Anexo D. Registro fotografico de las mediciones nocturnas en la

Comuna cinco
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Anexo E. Instrumento de percepcion sonora

[5]

SURCOLOMBIANA

SMALSTIA L MGANERIA ¥ 25TI0N Ry

INSTRUMENTO DE MEDICION NIVELES DE PERCEPCION SONORA
1. Identificacion del entrevistado

1.1 Edad R

1.2 Género Femenino ( ) Masculino ( )

1.3 Ultimo grado cursado: Sin escolaridad ( ) Primaria( ) Secundaria( )
Profesional ( ) Postgrado( )

1.4 Jefe del hogar Si( ) No()
1.5 El sitio de entrevista es:  Sitio de vivienda ( ) Sitio donde labora ( )
1.6 Tiempo de permanencia del entrevistado en el sitio horas/ dia

2. Diagnéstico general

2.1 ; Se considera afectado por el ruido que se genera en el sector? Si( )No( )
2.2 ;Qué dia de la semana considera que se emite mayor ruido en este sector?

2.3 ¢ En qué horario se presenta mayor ruido? Diumo( ) Noctumo( )
2.4 ; Existe alguna fuente emisora de ruido en el sector? Si( )No( )

2.5 Si su respuesta en 2.4 es "Si”, Seleccione de las siguientes la principal fuente
emisora de ruido

Bar o discoteca __ Obra en construccion __ Fabricas

Institucién educativa __ Alto trafico vehicular__ Actividades comercio
Otro _, ¢ Cual?

2.6 ; Se le han presentado problemas de salud por causa del ruido? Si( ) No( )
2.7 Si su respuesta en 2.6 es "Si”, ; Qué tipo de problema ha sufrido?
Dolor de cabeza __ Estrés __ Falta de concentracion __ Pérdida auditiva __

Alteracion en patrones del suefio __ Otro _, ;Cual?
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INSTRUMENTO DE MEDICION MIVELES DE PERCEPCION SONORA

3. Ewaluacion de la percepcion y el grado de afectacion de los niveles de

presion sonora

A continuscién se presentan cads uno de los sets de preguntss, por favor
responder sinceraments, teniendo en cuents ls escala de velorecion gue se

miuestra en el cusdro 1:

Cuadro 1. Escsla de valoracion

Valor | Descripcion

1 MNads

2 Poco

3 Acaptsble

4 Mucho

] Inicderable

1. Caracteristicas del ruido percibido
1.1 Mivel de variaciones del ruido 2 lo largo del dis L 2m 34 g
1.2 Mivel de variaciones del uidoa lo largpdelanoche | 17 27 374 7 §
1.3 Grado d= existencia de ruidos de impactos (golpes) 1 2™ 3m4 b
que pusdan sobresaltar a las personas
1.4 Existencia de varios fipos de ruidos combinados ' 20 37408
1.5 Mivel de intensidad del nuido predominants L 2m 3m4 nh
1.8 Constancia y continuidad del nivel de ruido en la 1 2 3™4 05
cotidianidad
2. Muolestia apreciada por contacto con fuente emisora
2.1 Grado d= molestia de |a persona entrevistads por 1 2m 3m4 b
contacto con la fuente emisora del ruido.
2.2 Cuando =2 encuentra en el interior de su casa, por | 1 2 34 G
ejemiplo en el dormitorio, sala, otros ; Cuanto le mokests
&l ruido de su barrio?
3. Disminucion de concentracion mental

3.1 El ruido existents constituye un factor de distreccion | 1 2 34 nh
miportants en el desarrollo de las aclividades diarias.
3.2 El ruido l= dificults ls conceniracion mental requerida | 1 2m 3m4 b
en las actividades diariss.
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INSTRUMENTO DE HEDICIﬂN NIVELES DE PERCEPCION SONORA

4, Interferencia en la comunicacion 'ﬂl‘hll
LES necesano alevar NG die vox pars haoerss 1n 2m 3mdng
lnllndlr @ @l desarrelle de sus actividedes diarias®
4.2 . Es nacasario forzar |a atencion del receptor mln| 1 2. 3.4 8
distancia habitual de trabajo pars que resulte entendibe
uni conversacisn mantenda oon un tono di vaz cémods

| parg gl grigor?
4.3 ; Los nivales de ruido impiden escuchar informacién | 10 20 304 0 8
acustica relavants o entender mensajes por magafonia?

4. Fuentes de ruido y su afectacion sobre actividades cotidianas

1. Cuando esta dentro de su casa o lugar de trabajo, por ejempio en el
dormitorio, sala, otros (Cudnto le molesta el ruido proveniente de las

| siguientes fuentes?

'1 &u‘m“"_‘ T : :|"L‘ .-\.E i
2._Transporte publico EF L
3._Ingustria v talleres 10 20 30408
i B 8, aserraderos 1M 2/ SAd N8

] Aﬂmuihﬂl@ml EIFEFET Y X
8. Institucionas aducatives: Universided, Colegios y | 1° 27 374 7§ ©

Jardines infantles

7._|glesias y lupares de culto GIFEFEY LG
B. Bares v discolecas EFEFE
G Voces axenores LI
10. Animalas EF R Y-

11. Musica provensantes del exderior 10 20 304 B
12, Obras an construcci EF Y G

2. Cuando esth fuera de su casa o lugar de trabajo, por sjemplo en &l patio,

jardin, otros icuinh le molesta el ruide proveniente de ln siguientes fuentes?
1. _Automoviles ' 8

20 34

2 'I‘ugg y publico 1-* 20 3n4q np

3. Industria y talleres 17 2n 3mgqngn

i ym X CLE W s
5 oo et I T LY

8. Instifucionas educativas: Universided, Colegioa y | 17 27 374 7 5

Jardings infantiles
7._Iglesias y lugsres de cultc ' 8

Lk

3. Eares y discolecas
B, \oces exterores

2 2
(=
=

11. Musics provenientes del ederior
12. Obras en construcal

Lal

o el e B Bl B

LTS R LR %] %]

P e ] [ ]
[

Lal

A BBl Ed .

9 S T T Y
(=
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SURCOLOMBIANA

ENERNA Y GEITIOM AN

INSTRUMENTO DE MEDICION NIVELES DE PERCEPCION SONORA

3. Cuando se encuentra dentro o fuera de su casa o lugar de trabajo, durante la
semana ; Cuanto le molesta el ruido de su barrio, en la siguiente jornada?

1. Mafana 1D 20 3040085
2. Tarde 1™ 20 3M4 A5 N
3. Noche 1™ 20 3M4 105 N

4. Cuando se encuentra dentro o fuera de su casa o lugar de trabajo, durante el
fin de semana ; Cuanto le molesta el ruido de su barrio, en la siguiente jornada?

1. Manana 1™ 20 304 A5 M
2. Tarde 1™ 20 304 M5 M
3. Noche 1™ 20 3704 05 N

5. Cuando se encuentra dentro o fuera de su casa o lugar de trabajo y
considerando las siguientes actividades ;Cuanto le molesta el ruido de su

barrio para realizarlas?
1. Escuchar radio, television 10 26 36840656
2. Conversar 10 20 304050
3. Estudiar 1™ 20 30405 N
4. Leer 10 268 3N4 D56
5. Dormir 10 260 3040650
6. Comer 10 20 364 D50
7. Otras actividades 10 20 304050

Observaciones

NOTA: Esta informacién suministrada sera utiizada sdlo con fines académicos, sin
ninguna otra intencion.

Gracias por su colaboracion
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Fuentes de uidoy s fectacidn obre actvidade cotidians

Anexo F. Tabulacion encuestas de percepcion de los niveles de

ruido en la Comuna cinco

Fvaluacindea ercepeiony el grado de afetacion de o ivels de reson sonora

1ICIIADTA.

047 081 103 03 07 04 060 OF 034 033 034 069 060 067 1% 065 01 04 02 0% 106 03 041 039 134 066 133 072 015 015 041 0% 102 0% 02 047 0% 051 058 O34 030 030 085 030 0% OM 08 06 07 0%

A

4
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