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Esta investigacién propone Fortalecer habilidades de emprendimiento desde el enfoque sistémico en los
estudiantes del grado décimo del Colegio scout José Marti en el municipio de Neiva- Huila del afio 2021, se
presenta como proyecto factible que propone solucidn a la falta de interés en las aulas educativas y
contextualizacion de los contenidos del area de las ciencias naturales, cuyo problema se abordd con una
investigacion cualitativa experimental, en donde se dispone de una muestra de 17 estudiantes del grado
décimo. Para el fortalecimiento de habilidades de emprendimiento, se tuvo como base la aplicacién de 3
TEST diagndsticos ( conocimientos en las ciencias naturales, habilidades de emprendimiento e inteligencias
multiples) cuyo objetivo, a través de herramientas de la complejidad era caracterizar y analizar las categorias
para disefiar una estrategia, llamada BIOMAKER, la cual se estructuré con maodulos de aplicacién, para la cual
se utilizaron 5 guias de experimentacién aplicadas en la cocina experimental del instituto, y permitieron una
evaluacion del impacto en el desempeiio general de las ciencias naturales. Como resultados iniciales se
obtuvo una caracterizacién sobre las relaciones de las variables para cada uno de los test, permitiendo el
diseiio de la estrategia MAKER, la cual se aplico a la mitad de los estudiantes y permitiendo la evaluacién de
desempenfios generales a través de preguntas de Fisica, Quimica y Biologia relacionadas a cada fase de la
experimentacién. Se reconoce la necesidad de implementar la experimentacion como método de ensefanza
y fortalecimiento de los conceptos del area de la Fisica.
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ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

This research proposes Strengthening entrepreneurship skills from the systemic approach in students of the
tenth grade of institute José Marti in the municipality of Neiva- Huila of the year 2021, is presented as a
feasible project that proposes solution to the lack of interest in educational classrooms and contextualization
of the contents of the area of the natural sciences, whose problem was addressed with a qualitative
experimental research, where a sample of 17 students from the tenth grade is available. For the
strengthening of entrepreneurship skills, it was based on the application of 3 diagnostic tests ( knowledge in
the natural sciences, entrepreneurship skills and multiple intelligences) whose objective, through tools of
complexity, was to characterize and analyze categories to design a strategy, called biomaker, which was
structured with application modules, for which 5 experimental guides applied in the experimental kitchen of
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the institute were used, and allowed an evaluation of the impact on the overall performance of the natural
sciences. As initial results, a characterization was obtained on the relationships of the variables for each of
the tests, allowing the design of the maker strategy, which was applied to half of the students and allowed
the evaluation of general performances through questions of Physics, Chemistry and Biology related to each
phase of the experiment. The need to implement experimentation as a method of teaching and
strengthening the concepts of the area of Physics is recognized contextualized, in situations that generate to
take advantage of entrepreneurship skills.
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Esta investigacion propone Fortalecer habilidades de emprendimiento desde el enfoque

sistémico en los estudiantes del grado décimo del instituto técnico académico y scout

José

Marti en el municipio de Neiva- Huila del afio 2021, se presenta como proyecto factible que

propone solucidn a la falta de interés en las aulas educativas y contextualizacion de los

contenidos del area de las ciencias naturales, cuyo problema se abordd con una

investigacion cualitativa experimental, en donde se dispone de una muestra de 17

estudiantes del grado décimo. Para el fortalecimiento de habilidades de emprendimiento, se

tuvo como base la aplicacion de 3 TEST diagndsticos ( conocimientos en las ciencias

naturales, habilidades de emprendimiento e inteligencias multiples) cuyo objetivo, a través

de herramientas de la complejidad era caracterizar y analizar las categorias para disefiar

una estrategia, llamada biomaker, la cual se estructuré con modulos de aplicacion, para la

cual se utilizaron 5 guias de experimentacion aplicadas en la cocina experimental del

instituto, y permitieron una evaluacion del impacto en el desempefio general de las ciencias

naturales.

Como resultados iniciales se obtuvo una caracterizacion sobre las relaciones de las

variables para cada uno de los test, permitiendo el disefio de la estrategia maker, la cual se

aplico a la mitad de los estudiantes y permitiendo la evaluacion de desempefios generales a

través de preguntas de Fisica, Quimica y Biologia relacionadas a cada fase de la
experimentacion. Se reconoce la necesidad de implementar la experimentacién como

método de ensefianza y fortalecimiento de los conceptos del area de la Fisica
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contextualizados, en situaciones que generen a aprovechamiento de las habilidades de

emprendimiento

Palabras claves: enfoque sistémico, complejidad, desempefio, habilidades de
emprendimiento, inteligencias multiples, ciencias naturales, caracterizacion,

experimentacion, diagndsticos,
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ABSTRACT.

This research proposes Strengthening entrepreneurship skills from the systemic approach in
students of the tenth grade of the technical academic and scout institute José Marti in the
municipality of Neiva- Huila of the year 2021, is presented as a feasible project that
proposes solution to the lack of interest in educational classrooms and contextualization of
the contents of the area of the natural sciences, whose problem was addressed with a
qualitative experimental research, where a sample of 17 students from the tenth grade is
available. For the strengthening of entrepreneurship skills, it was based on the application
of 3 diagnostic tests ( knowledge in the natural sciences, entrepreneurship skills and
multiple intelligences) whose objective, through tools of complexity, was to characterize
and analyze categories to design a strategy, called biomaker, which was structured with
application modules, for which 5 experimental guides applied in the experimental kitchen
of the institute were used, and allowed an evaluation of the impact on the overall

performance of the natural sciences.

As initial results, a characterization was obtained on the relationships of the variables for
each of the tests, allowing the design of the maker strategy, which was applied to half of the
students and allowed the evaluation of general performances through questions of Physics,
Chemistry and Biology related to each phase of the experiment. The need to implement
experimentation as a method of teaching and strengthening the concepts of the area of
Physics is recognized contextualized, in situations that generate to take advantage of
entrepreneurship skills.

Keywords: systemic approach, complexity, performance, entrepreneurship skills, multiple

intelligences, natural sciences, characterization, experimentation, diagnostics,

Vigilada Mineducacién
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1.Introduccién.

La contextualizacién del curriculo permite conectar los aprendizajes significativos, que
cada uno de los estudiantes experimentan en su vida diaria, permitiendo el interés y un
aprendizaje mas completo y duradero. Esta contextualizacion a partir de la biotecnologia
permite la interaccion de los diferentes contenidos que se abordan en la fisica, quimica y
biologia en los grados superiores de la educacion media, el desarrollo y refuerzo de sus

habilidades de emprendimiento.

En consecuencia, en este capitulo se utiliza la herramienta de redes complejas, para
determinar la consecuencia en cada uno de los contenidos, con los diferentes productos
obtenidos a partir de la biotecnologia tradicional. Por medio de ello, se permite realizar una
propuesta curricular no lineal para el grado décimo y su ensefianza de las &reas
involucradas en este proyecto. De esta forma, se logra plantear la pregunta problema,
algunos antecedentes que participan en el desarrollo del problema, los fundamentos teéricos
que sustenta cada una de las bases del proyecto, una justificacion a la propuesta realizada y
los objetivos a llegar. Por ultimo, se plantea la estructura en capitulos de este proyecto de

tesis.

Vigilada Mineducacién

13

@ Sede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra. 1 € PBX: 875 4753
@ Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 Q PBX: 875 3686
@ www.usco.edu.co / Neiva - Huila Q Linea Gratuita Nacional: 018000 968722




UNIVERSIDAD

NIT: 891180084-2

2. Planteamiento del Problema.

2.1 Descripcion del problema

En la educacion nacional se han desarrollado estructuras que permitan la conexion de
contenidos, para el desarrollo de las diferentes tematicas, estas estructuras lineales se
denominan curriculo. Esta, es la base que permite estructurar la metodologia y didactica
para el desarrollo de las clases, en base a los contenidos que se estipulan en el curriculo, y
que de forma obligatoria el docente debe conectar esa linealidad en cada uno de los

periodos asignados del afio escolar.

Uno de los problemas que mas presentan los estudiantes, y el motivo del porque se realizan
la misma pregunta ¢para qué me sirve eso?, es la principal razon por la que la educacion
debe ofrecer al estudiantado, la capacidad de experimentar el desarrollo de los conceptos a
través de las experiencias que realizan en su entorno diario. Son muy pocas las actividades
que realizan los estudiantes, frente a la practica de cada uno de los conceptos y las pocas
actividades que realizan, no son contextualizadas a la participacion que ejercen, en las

labores de la institucion o de sus hogares.

De esta forma se puede evidenciar la escasa interdisciplinariedad que puede ofrecer los
contenidos temaéticos, con las diferentes areas, como resultado, se ofrecen clases totalmente
teoricas, alejadas de la realidad que cada uno de los estudiantes experimentan a lo largo de
sus vidas, dentro y fuera de la institucion. Para ello, cada una de las asignaturas divergen en

la funcionalidad de la teoria que es aplicada en el aula.
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Frente a esta realidad, se puede evidenciar la linealidad que fundamentan los contenidos en
el curriculo y que no permite interactuar y participar de forma activa, con las diferentes
asignaturas, dando como resultado el poco interés que presentan los estudiantes, por la
ensefianza de las diferentes tematicas y contribuyendo a las expectativas de no poder
desarrollar habilidades con el conocimiento al que son sometidos, durante su proceso de
educacion. teniendo en cuenta que la finalidad de la educacidn es ver reflejado el
aprendizaje y conocimientos adquiridos en el aula, a través del emprendimiento y

desarrollo de sus habilidades.

2.2 Sistematizacion del problema.

La sistematizacion del problema para el proyecto de investigacion arrojé como solucion, las
siguientes interrogantes: ¢cémo contextualizar el curriculo por medio de las redes
complejas para desarrollar habilidades de emprendimiento a travées de la biotecnologia?
¢Coémo determinar una estructura curricular que permita una conexion de las diferentes
temaéticas que se abordan sobre las ciencias naturales en la educacion de estudiantes de
grado décimo? ¢ Cémo disefiar y analizar por medio de redes complejas los contenidos
curriculares propuestos por los diferentes productos biotecnoldgicos caseros que realizan
los estudiantes del grado décimo? ¢Como Fortalecer habilidades de emprendimiento
desde el enfoque sistémico en los estudiantes del grado décimo del Instituto Técnico

Académico y Scout José Marti en el municipio de Neiva- Huila del afio 20217

Vigilada Mineducacién
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A través, de las caracteristicas que describe el problemay la identificacion de la muestra a

partir de la poblacion de estudiantes, los cuales provienen del instituto técnico académico

y scout José Marti, se permite identificar la siguiente propuesta, como pregunta de

investigacion: ¢ Como fortalecer habilidades de emprendimiento desde el enfoque

sistémico en los estudiantes del grado décimo del Instituto Técnico Académico y Scout

José Marti en el municipio de Neiva- Huila del afio 20217

3. Antecedentes y Justificacion.

3.1 sintesis de antecedentes generales.

A continuacion se puede evidenciar algunos de los antecedentes de forma general que
permiten una relacion entre los criterios de educacion, complejidad y herramientas de la
complejidad que permiten el desarrollo del proyecto de investigacion.

TITULO

Las Analizar las
relaciones
comerciales
en Ameérica
Latina en los
anos 1995y

Relaciones
Comerciales
En América
Latina En
1995 Y 2015:
Un Analisis 2015
De Redes
Complejas
redes

complejas.
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OBJETIVOS

utilizando el
enfoque de

PROBLEMA

El estudio de las
propiedades del
grafo se
complementa con
el analisis de
hechos histéricos
importantes y la
composicion de
las canastas de
importaciones y
exportaciones.
Los resultados
muestran la
tendencia en la
region a
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RESULTADOS

Representar los
flujos de
comercio desde
el enfoque de
redes complejas
tiene la ventaja
con respecto a
los modelos
gravitacionales
tradicionalment
e elegidos, de
centrarse en las
relaciones
subyacentes
entre los paises
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CONCLUSIONES

Esta investigacion
abre la puerta a
investigaciones
futuras que analicen
estas mismas
propiedades en
blogues méas
pequefios de la
regién como
Mercosur y la

Alianza del Pacifico.

También se pueden
estudiar las redes
dinamicas y la
evolucion de cada
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Plantear una
propuesta de
gestion
curricular,

La Gestion
Curricular En
La Educacion
Superior
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comerciar con
economias
grandes en Asia 'y
América del Norte
a las que se les
exporta
principalmente
bienes primarios y
desde las que se
importa
tecnologia, bienes
industriales y de
capital.

La presente
investigacion se
ubica dentro de un
paradigma
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que conforman
laredy
entender la
importancia de
cada unoen la
estructura. Esto
hace posible
capturar los
elementos que
caracterizan la
relacion
comercial entre
dos paises y las
consecuencias
que tienen el

comportamiento

y las relaciones
directas e

indirectas sobre

toda la
estructura de la
red. Esto se
conoce como el
efecto de los
otros y permite
estudiar
fendmenos
como la
transmision de
shocks
econémicos, el
contagio de
crisisy el
cambio en el
panorama
econémico
mundial.

El modelo
propuesto
representa los
tres puntos
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red desde 1995 hasta
la actualidad por
productos
exportados e
importados; trabajos
de este tipo
permitiran hacer un
analisis méas
detallado y arrojaron
conclusiones y
recomendaciones
mas precisas sobre
el comercio
internacional en
América Latina.

los actores del
proceso educativo
reconocen la
necesidad de un
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Colombiana:  teniendo en historico

Una cuenta la hermenéutico, el
Propuesta complejidad  cual permite
Desde Las del fenémeno analizar diversas
Teorias De educativo en  perspectivas de la
La la educacion  gestion curricular
Complejidad  superior en en el contexto de
Y Los Colombia la educacion
Fractales. superior,
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conjugando las
perspectivas en
investigacion
educativa
propuesta por
Ibafiez (1986:66),
en donde “exige
una conjugacién
de las tres
perspectivas;
distributiva,
estructural y
dialéctica: todas
son necesarias,
pero ninguna es
suficiente”, en
donde a través de
un método
documental se
buscan los
elementos
constitutivos de la
propuesta en
gestién educativa
que facilite el
proceso de
formacion
profesional con
calidad.
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confluyentes de
la gestion
curricular
tomando como
base tedrica la
complejidad y
los fractales,
que son:

1. No
linealidad: el
desarrollo
curricular no
tiene un sentido
unidireccional,
en términos de
la complejidad
es el “caos
aparente”, en
donde el
curriculo
constantemente
cambia, se
alimenta de
cada relacion
compleja
establecida por
la disciplina, el
contexto y los
sujetos, no se
identifican las
relaciones
causales
direccionadas,
son multiples
relaciones que
en el aparente
caos generan los
cambios
requeridos.
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curriculo que se
diserie teniendo en
cuenta y haga
participes a todos
los implicados y que
se centre mas que en
las transmisiones de
contenidos, en la
comprension y
solucion de
problemas reales de
la sociedad como lo
ilustran Leony
Jaimes (2008)
puesto que en la
actualidad exige
adaptarse de forma
efectiva a los
cambios acelerados
en la economia,
sociedad, tecnologia
y demas. Para lo
cual se hace visible
la oportunidad de
considerar un nuevo
paradigma que
acepte el aspecto
indeterminado del
hombre y el mundo
de manera
hipercompleja, para
acercarse de forma
profunda a cada
componente que
interfiere en el
proceso educativo,
da tal manera que
cada egresado de un
programa académico
de las Instituciones
de Educacion
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2. Fractalidad:
en cada parte
del modelo se
representa todo
el modelo en si
mismo, si
descomponemo
s la ilustracion
en cada parte,
encontraremos
dentro de ella la
misma
estructura
compleja de
relaciones
multidireccional
es, el curriculo
debe responder
a esta logica, en
donde se
represente el
proyecto
educativo
institucional,
cada una de las
funciones
sustantivas que
son
transversales a
todo el plan de
estudios y a su
vez estan en
cada accion
formativa, en
sintesis se
identifican los
principios de la
fractalidad.

3. Desarrollo
del curriculo,
participativo y
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Superior en
Colombia sean un
fractal de la
formacion
profesional, frente a
las necesidades de la
sociedad desde la
perspectiva
especifica de su
profesion y en
armonia con los
principios
fundacionales que se
enmarcan en cada
proyecto educativo
institucional. Por lo
cual el modelo
propuesto aporta a la
gestion curricular de
programas
académicos de
pregrado en
Colombia, en la
medida que ofrece
diversas aristas de
analisis a la hora de
desarrollar, evaluar
y gestionar el
curriculo desde la
complejidad y la
teoria fractal.
Finalmente, cabe
destacar que el
modelo requiere la
criba de la
comprobacion
empirica para
determinar el nivel
de aporte que pueda
llegar a tener. Por el
momento queda el
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flexible: se
identifica la
participacion
activa de todos
los actores del
hecho
educativo, todos
los sujetos se
alimentan y
alimentan al
sistema en una
relacion
simbiotica
organica,
flexibilidad
frente a los
cambios del
contexto y las
rutas de
formacion.
Como parte de
los resultados,
se hace un
analisis de
contenido
relacionando
cada categoria
propuesta con la
literatura sobre
el curriculoy
los modelos
tedricos
fundamentales
de la propuesta
(complejidad y
fractales), con
el fin de validar
por contenido
las categorias
del modelo
propuesto y
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modelo propuesto al
servicio de todos
aquellos
investigadores,
gestores,
funcionarios
administrativos y en
general a la
academia para su
analisis, reflexion y
complementacién,
con el proposito de
que en un tiempo no
muy lejano podamos
ofrecerala
educacion una
alternativa que
contribuya a la
solucién de algunas
de las necesidades
de la educacion en
Colombiay por qué
no. Aspecto que se
pueda abordar desde
un nivel Doctoral y
asi mover en alguna
medida la barrera
del conocimiento de
la gestion curricular
en el area del
conocimiento de la
educacion.
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Desarrollar
técnicas y
métodos
relacionados
con los
habitos de
trabajo, la
curiosidad y
el interés
para
investigar y
resolver
problemas, la
responsabilid
ady
colaboracion
en el trabajo
en equipo
con la
flexibilidad
suficiente
para cambiar
el propio
punto de
vista en la
busqueda de
soluciones
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La poblacion en la
que se trabaja con

un grupo de 25
alumnos de 3°
ESO en un aula
TIC, donde
disponen de un
ordenador para

cada dos alumnos.
La experiencia se
va a dividir en dos

sesiones de una
hora de duracion
cada una.
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establecer la
relacion entre
ellas,
obteniendo las
siguientes
relaciones, en
donde las
palabras
subrayadas
representan los
términos
relacionados
directamente
con la categoria

Primera sesion:
Han copiado
literalmente lo
que aparecia en
pantalla, de
manera que
utilizan
expresiones y
términos
complicados
para su nivel
académico,
como, por
ejemplo: “Un
fractal es un
objeto que
exhibe
recursividad o
autosimilitud, a
cualquier
escala.”, “Es un
concepto
matematico
acufnado” 6 “K.
Weierstrass
definié una
curva continua
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La actitud
demostrada por los
estudiantes cuando
realizaban las
actividades que les
proponemos en las
dos sesiones, pone
de manifiesto las
dificultades para
desarrollar su
autonomia en un
proceso de estudio o
de busqueda de
informaciones
especificas sobre un
determinado tema.
En este sentido,
consideramos que es
necesario elaborar
actividades que
contribuyan con el
desarrollo de dicha
competenciay
permitan a los
estudiantes
enfrentarse a nuevas
situaciones con
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Matematica de la
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desde la
perspectiva
fractal
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no
diferenciable”.
La mayoria de
los alumnos ha
utilizado el
buscador
google.
Ademas, sélo
toman nota de
la informacidn
que encuentran
en la primera
pagina que les
ha ofrecido un
Unico buscador,
aunque se les
insiste que
busquen en
otras paginas
diferentes.

Segunda sesién:
Durante la
lectura del
documento que
se les ha
entregado, los
alumnos
comienzan a
preguntar por el
significado de
nUMerosos
términos. Se les
recuerda que
esos términos
los han elegido
ellosy que en la
primera sesion
nadie se planted
su significado.
Es importante
que tengan claro
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motivacion e interés
de aprendizaje.
Analizar las
respuestas desde una
perspectiva tedrica
de investigacion en
geometria,
posibilitara el
analisis de los
resultados
observados y,
consecuentemente,
identificar
alternativas para
algunos de los
problemas que se
han identificado en
esta experiencia,
tales como:

- Saber
interpretar lo
que leen.

- Seleccionar
los contenidos
en funcién de
si los
entienden o
no, puesto que
ha quedado
manifiesto que
a veces
utilizan un
vocabulario
inteligible para
ellos.

Cuestiones técnicas
relacionadas con el
“copiar” y “pegar”
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conceptualiza Escenarios
cion de las educativos donde
redes para se aplique la
mostrar las investigacion.
diferencias

con otros

tipos de

organizacion

social. Entre

estos

conceptos se

enfatiza en la

complejidad,

la fractalidad

y la apertura.

Luego se

centraen la

reflexion

sobre redes a

partir de

experiencias

realizadas en

el contexto

investigativo

y educativo.
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que buscar
informacion no
es copiar por
copiar, sino ir
entendiendo lo
que se lee.

El esquema de
problemas,
proyectos,
lineasy
programas se
puede ver como
un proceso
interactivo entre
lateoriay la
practica. Si bien
es cierto que la
linea requiere
un
planteamiento
conceptual,
tambien es
cierto que existe
en la medida del
conjunto
organizado de
proyectos de
investigacion
realizados que
la respaldan.
Guardadas las
proporciones, el
disefio de un
proyecto de
investigacion es
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debido a que en
cuanto encuentran la
primera Web que
trata sobre el tema
buscado, empiezan a
copiar, sin
plantearse la posible
busqueda de otras
paginas que resulten
mas adaptadas a su
nivel
cultural/curricular

La organizacion y el
desarrollo de redes
de investigacion en
el escenario
educativo es una
cuestion interesante
y compleja. Al
comprender su
complejidad,
aprendemos mucho
de lo que puede ser
la investigacion
como potencial de
desarrollo
institucional en el
mundo
contemporaneo.
Esto significa
asumir retos con la
investigacion
propiamente dicha.
Pero més aun, la
complejidad
depende de asumir y
superar obstaculos
con nosotros
mismos. El primero
de éstos es
comprendernos en
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la base para su
aplicaciony
desarrollo;
también es
cierto que el
proyecto de
investigacion
debe ir del
disefio a los
avances o
resultados
documentados
para poder dar
cuenta de su
existencia
comunicable en
la comunidad
académica.

La
organizacion y
el desarrollo de
redes de
investigacion en
el escenario
educativo es
una cuestion
interesante y
compleja. Al
comprender su
complejidad,
aprendemos
mucho de lo
que puede ser la
investigacion
como potencial
de desarrollo
institucional en
el mundo
contemporaneo.
Esto significa
asumir retos con
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un imaginario de la
investigacion como
una vision
compartida que nos
interprete diversos,
pero no dispersos.

En el contexto
universitario,
generar encuentros
voluntaristas de
investigadores es
COmo generar una
red a la fuerza, y
esto va contra el
principio
diferenciable del
voluntarismo, en
cuanto a que la
buena voluntad y la
comunidad de
cooperacion es lo
que activa la
necesidad de
incorporarse en
redes. Esto es mas
valido si nos
concentramos en
contextos que adn
no han generado una
cultura de la
investigacion. El
organismo
articulador, sea
centro de
investigacion u otro
ente académico, ira
encontrando los
entrecruces a través
del ejercicio de
proyectos
interdisciplinarios
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Estimar el
exponente o
parametro de
Hursty la
dimensién
fractal para el
analisis de
series de
tiempo de
espectrometri
a UV-Vis,
utilizando el
analisis de
componentes
principales
PCA
(Principal
Component
Analysis). El
analisis se
realiza para
comprender
si las series
de tiempo de
absorbancia

@® www.usco.edu.co / Neiva - Huila

Se utilizaron tres
diferentes series
de tiempo de
absorbancia UV-
Vis para tres
diferentes sitios
de estudio: (i)
Planta de
tratamiento de
aguas residuales
Salitre (PTAR) en
Bogota; (ii)
Estacion
elevadora de
Gibraltar en
Bogota (EEG); y
(iii) Planta de
tratamiento de
aguas residuales
San Fernando
(PTAR) en Itagui
(sur de Medellin).
Cada una de las
series de tiempo
tiene igual
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la investigacion
propiamente
dicha. Pero més
aun, la
complejidad
depende de
asumiry
superar
obstaculos con
nosotros
mismos. El

primero de éstos

es
comprendernos

Esta
componente
principal
explico entre el
82% al 94% de
la variabilidad
para los tres
sitios de
estudio. Se
determinaron
los exponentes
de Hurst: (i) 0.8
para PTAR
Salitre; (i) 0.85
para EEG;y
(iii) 0.89 para
PTAR San
Fernando. A
partir de los
valores de los
exponentes de
Hurst se
determinan las
dimensiones
fractales para
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cada vez de mayor
envergadura.

Se establecieron, por
medio del método
de Rango
Reescalado (R/S),
los exponentes de
Hurst para las tres
series de tiempo de
absorbancia UV-
Vis. Para la serie de
tiempo de laPTAR
Salitre el valor de
H=0.8, para la EEG
el valor de H=0.85y
para la PTAR San
Fernando el valor de
H=0.89. Esto
significa que las tres
series de tiempo de
absorbancia UV Vis
son persistentes
dado que el
exponente de Hurst
es mayor a 0.5, lo
que implica que
tienen memoria 'y
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Angulo, M. A.
A., Méndez, G.
M., & Nossa, L.
P. (2014).
ESTIMACION
DEL
EXPONENTE
DE HURST Y
DIMENSION
FRACTAL
PARA EL
ANALISIS DE
SERIES DE
TIEMPO DE
ABSORBANCIA
UVVIS
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UV-Visson  numero de
persistentes,  muestras (5705).
anti- Se redujo la

dimensional dad
de los espectros
de absorbancia,
dada su alta
correlacion, con
PCA'y se utilizé
para cada sitio de
estudio la primera
componente
principal. E

persistentes,
deterministic
as 0 si son
ruido blanco

las tres series de
tiempo de
absorbancia
UV-Vis en los
tres sitios de
estudio y se
obtiene en
promedio una
dimension
fractal de 1153.
Las tres series
de tiempo de
absorbancia
UV-Vis son
persistentes y
con alta auto-
similitud, dado
que el
exponente de
Hurst es mayor
a0.5

comportamientos
similares en el
futuro (ruido negro -
mayor probabilidad
a que el aumento en
los valores sea
seguido por un
aumento en los
valores a corto plazo
y una disminucion
en los valores tiene
mayor probabilidad
que sea seguida por
la disminucion de
los valores a corto
plazo) e indica que a
largo plazo podrian
tener la misma
tendencia o que
pueden repetir este
comportamiento en
el futuro. La
determinacién del
exponente de Hurst
es un método
estadistico utilizado
para deducir las
propiedades de una
serie de tiempo de
absorbancia UV-Vis
sin realizar
suposiciones
respecto a la
estacionariedad o no
de las mismas.

Tabla 1. (sintesis de Antecedentes generales. Elaboracion propia).
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3.2 Antecedentes.

Desde un tiempo se ha venido trabajando, en la incorporacion de préacticas mas
contextualizadas a la vida cotidiana de cada uno de los estudiantes de las instituciones, es
por ello que es necesario trabajar en conjunto con los docentes, alumnado y padres de
familia, para el desarrollo de las actitudes y habilidades en los estudiantes, para la

interaccidn econdmica y social, con el mundo real.

En la actualidad un gran porcentaje de estudiantes que son egresados de las instituciones y
culminado su educacién media, deben enfrentarse a uno de los grandes compromisos y
objetivos después de su educacién y es la de generar ingresos para el o sus familias, de esta
forma la busqueda de empleo es indispensable para el continuo cambio de sus vidas, el cual
se ve frustrada por la poca informacion y ensefianza gque, de alguna manera, no fue
predeterminada en su educacion. Es por eso que los estudiantes entre jovenes y adultos de
los ciclos 5y 6 de la jornada nocturna del colegio La Amistad IED de Bogota, de acuerdo a
las necesidades que podrian ofrecer las oportunidades de crecimiento laboral y social en los
estudiantes, se propuso objetivos para disminuir estas dificultades. Una de ellas era
acercar a los estudiantes a un conocimiento cientifico en el cual se ajustara al contexto en el
cual residen, de esta manera los proyectos biotecnoldgicos fueron parte de las herramientas

que obtuvieron para el desarrollo de habilidades de emprendimiento.

Para llevar a cabo el proyecto, se determind por medio de dos fases consecutivas la
metodologia. La primera fase se realiz6 una caracterizacién en los estudiantes del colegio
Caracterizacion del colegio la Amistad IED nocturna y una seleccion de los diferentes

énfasis en los que la biotecnologia estaba presente en la educacion media. Durante la
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realizacion de esta revision se pudo evidenciar la poca participacion de contexto en los ejes

tematicos, y carecia de recursos por parte de la institucién para la implementacion de los

diferentes temas para contextualizar. En la segunda fase se realiza la implementacion de la

biotecnologia en cada uno de los procesos de aprendizajes, para ello se inicia con la

implementacion de la biotecnologia como asignatura de forma incluyente determinadas de

manera pedagdgica y los procesos de practica y salidas de campo para el proceso y

desarrollo de cada una de las actividades.

Como muestra de resultado en el desarrollo de este proyecto se realizaron, exposicién de

ideas de negocio, talleres de emprendimiento, muestra empresarial y asesorias en la
obtencion de recursos, demostrandose en escenarios como la feria de la ciencia,

Expociencia y Expotecnologia.

Entre los proyectos que se realizaron se obtienen 30 ideas de negocio en los Gltimos 6 afios

canalizados hacia los alimentos funcionales, bioabonos, extraccidn de aceites vegetales,

biocombustibles y fertilizantes, cultivos in vitro de Orquideas entre otros. de esta forma se

alcanzo los diferentes procesos de aprendizaje de las ciencias a partir de la ensefianza y

tecnificacion de las ciencias y en el desarrollo de actitudes emprendedoras para la

reactivacién economia de ellos mismos.

Se puede evidencia la importancia del articulo, por las aproximaciones en los objetivos

que es la de infundir la habilidad de emprendimiento a partir de la ensefianza de la

biotecnologia en el aula, también se puede notar las grandes oportunidades que se abrieron

al mercado laboral, siendo esto algo motivador para el desarrollo de investigaciones
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posteriores, de alguna forma carece de elementos curriculares y cuales fueron las

tematicas que proporcionaron para la ensefianza a través de cada proyecto o actividad®.

3.3 Antecedente Internacional.

Hoy en dia podemos evidenciar que los acontecimientos de la vida cotidiana permiten
relacionar directa o indirectamente en procesos de ensefianza y aprendizaje, presentando
nuevas estrategias que son atractivas para los estudiantes, siendo estos mismos los que
adoptan posiciones criticas en cuanto a la innovacién de las clases, por ello solicitan al
docente la vinculacion de nuevas herramientas que permitan generar aprendizajes desde
otro enfoque. Alli es donde se resaltan los procesos biotecnoldgicos. De esta manera se
relaciona como la biotecnologia debe ser una materia incluida en el curriculo en la

Ensefianza Secundaria Obligatoria (ESO), 2004.

A lo largo del paso del tiempo, son més los estudios que permiten dar a conocer el déficit
que presentan los estudiantes de secundaria bajo los procesos conceptuales y actitudinales
que se evaltan en el saldn de clases y como la biotecnologia puede considerar una solucion
para estos procesos porque presenta estos contenidos muy relacionados. Por ello se
pretende conocer el nivel de conocimientos y la actitud hacia esta disciplina con la que
termina el alumnado de esta etapa educativa. Se debe agregar, que el estudio que se

plantea sellevd a cabo con alumnos de Gltimo cursode ESO que cursaron la

! Morales Bermidez Javier Mauricio, EL ENFASIS EN BIOTECNOLOGIA COMO ESCENARIO DE
INCLUSION Y DESARROLLO DE UNA ACTITUD EMPRENDEDORA, Bogota, Edicién Extraordinaria.
p.p. 351 - 362, 2017
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asignatura de Biologia y Geologia. El nimero total de la poblacion estudiado fue de 104
estudiantes, de los cuales 50 fueron de centros de la provincia de Malaga y

54 de centros de la provincia de Huelva.

Para dar desarrollo de la investigacion se proponen objetivos de estudio que permitieron
analizar el conocimiento de procesos biotecnoldgicos desde el enfoque tradicional y
moderno al terminar la secundaria obligatoria, y que actitud presentaron los estudiantes
durante la aplicacion de los procesos biotecnoldgicos.

Para llevar a cabo la investigacion se realizé por medio de una recogida de datos,
implementada a través de un cuestionario a partir del enfoque de diversos autores como
(Cavanagh, Hood y Wilkinson 2004, Tegegne, Aziz, Bhavsar y Wiemers 2013). Este
cuestionario se dividid en tres fases, la primera fase se plantearon una serie de items de
respuesta cerrada, para saber el conocimiento que presentaban los los alumnos sobre
productos elaborados 0 no, mediante Biotecnologia Tradicional (cerveza, queso, vino,
yogurt y pan)y Biotecnologia Moderna (clonacién, inseminacion artificial, medicinas y
vacunas). Para la segunda fase los alumnos respondieron unas cuestiones con
Falso/verdadero sobre afirmaciones que involucran los procesos biotecnoldgicos, con el fin
de reconocer los saberes previos. Para la Gltima fase se utilizaron una serie de items
de respuesta cerrada para conocer laopinion de los alumnos hacia diferentes

procesos biotecnoldgicos, para ver si estaban a favor o en contra de cada uno de ellos.

Los resultados obtenidos presentaron un mayor acierto a los items que relaciona a la

biotecnologia con la biomedicina aproximada de un 90%, sin embargo, los resultados para

Vigilada Mineducacién
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biotecnologia tradicional no fueron satisfactorios ya que presentd un menor acierto en los
items que desarrollaron los alumnos acercandose a un 50%. Estos resultados se relacionan
con los obtenidos por (Occelli, 2011). Esto puede deberse a que los procesos
biotecnoldgicos que con mas frecuencia aparecen en los medios de

comunicacion, son los relacionados con la ingenieria genética.

La investigacion concluye en que los estudiantes presentan bastantes carencias en
conceptos basicos, asi no vinculan los procesos de Biotecnologia Tradicional con el
término Biotecnologia. Esto indica que pueden no conocer los procedimientos a través de
los cuales se producen alimentos como el pan o el queso, y posiblemente ignoran que
los microorganismos participan en este proceso. Sinembargo, losalumnos poseen

un buen conocimiento de conceptos mas relacionados con la Biotecnologia Moderna.

Esta investigacion permite establecer la concepcidn que pueden presentar los estudiantes
cuando se aborda procesos biotecnoldgicos, y esclareciendo que hay dos tipos de

biotecnologia la tradicional y la moderna, ademas, el contexto en donde se desarrolla, sin
embargo, cabe resaltar que ambas desde el enfoque académico contribuyen al proceso de

ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales?.

Cabe resaltar, que el estudio de la biotecnologia ha buscado soluciones a problemas y

demandas correspondientes a diversos sectores, es asi que actualmente pueden identificarse

2 De la Vega-Naranjo M., Lorca-Marin A.A., De las Heras-Pérez M.A. Conocimientos y actitudes hacia la
biotecnologia en alumnos de dltimo curso de Educacion Secundaria Obligatoria. Espafia. Revista Eureka
sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias. 2018
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numerosas areas vinculadas a procesos biotecnolédgicos. La busqueda de las soluciones en

cada una de estas areas implica investigaciones y desarrollos cientifico tecnolégicos.

De esta manera, la investigacion se caracterizd por la ensefianza de la biotecnologia en la
escuela secundaria y como se aborda en los libros de texto. Para ello se realiz6 una
investigacion que analizan el tratamiento de diferentes contenidos de biologia en libros de
texto, tales como estudios referidos al abordaje de transformaciones de la materiay la
energia en los sistemas vivos (Roseman et al., 2010); fotosintesis y respiracion celular
(Stern y Roseman, 2004; Ferreiro y Occelli, 2008); fisiologia vegetal (Clifford, 2002);
zoologia (Vasconcelos y Souto, 2003; Neves Sandrin et al., 2005; dos Santos et al., 2007;
de Melo Ferreira y Alves Soares, 2008); ecologia urbana (Sullivan, 2008); salud (Mohr,
2000); sexualidad humana (Snyder y Broadway, 2004); HIV/SIDA (Bellini y Caroza
Frasson, 2006); genética (Figini et al., 2001; Galieta Nascimento y Martins, 2005 y
Fernandes Xavier et al., 2006); genética molecular (Martinez-Gracia et al., 2006);
enfermedades genéticas (Castéra et al., 2008); evolucion (Decker et al., 2007 y Rees, 2007);
reproduccion (Peléez et al., 2010) y reproduccion de las plantas (Schussler, 2008) Se utilizé

un disefo cuanti-cualitativo con técnicas de analisis de contenido.

Este estudio permite la contextualizacidn de las tecnologias en libros de texto de biologia 'y
quimica, incluyendo a los procesos biotecnolégicos como aplicaciones tecnolégicas
vinculadas a la biologia y la quimica. Para ello realizaron un estudio comparativo entre el
curriculo prescripto y el discurso de los libros de texto. En una primera instancia

comparando con las ediciones anteriores a la reforma curricular, presentan una descripcion
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de la estructura organizativa, la seleccion de los contenidos, las estrategias de ensefianza

gue se mantuvieron y las modificaciones encontradas.

Para llevar a cabo esta investigacion se entrevistd a ocho docentes de escuelas publicas y
privadas de la ciudad de Cordoba acerca de su ensefianza de la biotecnologia y se estudio su
abordaje en 12 libros de texto. Se observd que se ensefian contenidos vinculados a la
ingenieria genética a través de la indagacién bibliogréafica y se utiliza poco a los libros de
texto bajo una metodologia basada en un disefio predominantemente, para el desarrollo y
articulacién de la investigacion se plante6 bajo un enfoque cualitativo, desde esta
perspectiva se busca una inteleccion profunda, explorando lo que se considera Unico,
encontrando puntos comunes entre los contenidos con los procesos biotecnoldgicos e

interpretar el significado de los patrones descubiertos como herramientas de aprendizaje.

En funcidn de la presencia de cada temética en el libro, se analizo la inclusion o exclusion
de conceptos biotecnoldgicos en las diferentes jerarquias textuales: en el texto escrito, en
las imagenes y en las actividades. Las teméticas que incorporan con mayor frecuencia
conceptos biotecnol6gicos fueron en orden decreciente: reproduccidn, genética, nutricion,
regulacion endocrina, inmunologia y celula. Esta frecuencia posiblemente contextualiza a
las principales aplicaciones biotecnolgicas abordadas en los libros de texto se encuentran
vinculadas a estas tematicas, a saber: fertilizacion asistida, ingenieria genética, produccién
de hormonas a través de ingenieria genética, produccion de vacunas y sueros, produccion

de alimentos y alimentos derivados de organismos genéticamente modificados.
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En esta tesis se desarroll6 un estudio a fin de caracterizar la ensefianza de la biotecnologia
en el ciclo de especializacion de un grupo de escuelas publicas y privadas de la Ciudad de
Cordoba. Como parte importante de este estudio se ha considerado el abordaje sobre
biotecnologia en los libros de texto de Biologia y Quimica para el ciclo de especializacion.
La investigacion se ha llevado a cabo en un contexto especifico, sin embargo, los hallazgos
proporcionan una metodologia de trabajo e identificacion de aspectos que definen la
problematica que son de utilidad para caracterizar la ensefianza de la biotecnologia en

realidades diferentes a las estudiadas.

Esta investigacion permite relacionar los contenidos tedricos que se desarrollan en
asignaturas de biologia y quimica, y como la biotecnologia permite contextualizar los

conceptos curriculares direccionando hacia el entorno que rodea el estudiante®,

3.2 Justificacion.

Hablar de la educacion y como se proyecta en estos momentos ha generado una
multiplicidad de debates al pasar los afios, dado que, para ello se debe mencionar enfoques
que giran en torno a diferentes sistemas (politico, econémico y social), ademas, se debe
sefialar que la educacion viaja en direccion de planteamientos tedricos enriquecidos a través
del disefio curricular. Lo anterior permite que se construya un ambiente educativo que viaja

a la interpretacion de contextos especificos. De esta manera, se espera que esta riqueza de

3 Occelli, Maricel. La ensefianza de la biotecnologia en la escuela de secundaria y su abordaje en los
libros de texto : un estudio en la ciudad de Cérdoba / Maricel Occelli ; dirigido por Beatriz Nora
Valeiras. - 1a ed. - Cérdoba : Universidad Nacional de Cérdoba, 2013. E-Book
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informacion sea parcialmente comprendida por el educando. Cabe resaltar que encontramos

dos tipos de sujetos en el ambito de la ensefianza del curriculo, los que tratan de modificar

la linea curricular para salir de la zona de confort educativa que propicia la ensefianza de

concepciones teodricas y los que contintan bajo esta linea implementando practica que

imposibilitan la comprension y el desarrollo de habilidades en el educando.

Por consiguiente, es importante que los expertos curriculares y disciplinares que tienen la

ardua labor de elaborar un curriculo, tomen como relacion el contexto real en el que se

desarrolla la mayor parte de sus vidas, ya que desconocen las exigencias que solicitan los

educandos. Estas exigencias estan ligadas a un contexto que permita relacionar las riquezas

tedricas que se estructuran en las aulas, solucionando problematicas de su entorno y

logrando asi una relacion entre lo préctico y lo teérico. De esta manera les permite

ubicarlos en el &mbito social segun sus necesidades. Por ello el curriculo debe considerar

segun Perilla 2018 “el curriculo es una construccion social que ha de ser complementada

desde diferentes perspectivas para tener tantas materializaciones como contextos

concretos”. (Perilla, 2018).

De esta manera, podemos establecer que para lograr que el curriculo se estructura en cada

uno de los educandos, este debe presentar caracteristicas amplias, en donde relacione
todo, lo practico con lo tedrico ademas, Es fundamental la constante participacion de

diversos actores, que permitan la estructuracion de informacion y posibilidades de

un

innovacién, a traves de estrategias creativas que generen en el estudiante la curiosidad,

incentivando la investigacion y que estas estén dirigidas a resolver una problematica de su

entorno.
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Por consiguiente, la biotecnologia es una herramienta que permite nutrir el curriculo, a
través de las experiencias sistematizadas, logrando la estructuracion de diversas rutas para
solucionar problematica al relacionar lo practico con lo tedrico y ubicando en el educando,
un rol activo en el proceso de aprendizaje.

El educando va a tener un papel protagonista en el desarrollo de las experiencias realizadas,
Por ello el motivo de esta investigacion, lograr estructurar un curriculo en donde la
prioridad sea experiencias y practicas experimentales que desarrollen los estudiantes del
grado décimo del Instituto Académico scout José Marti y que, a través de ellas, logre
consolidar las competencias y desarrollar habilidades para solucionar problematicas de su
entorno.

Para evidenciar que los contenidos se desarrollen bajo la normativa legal, como
herramienta fundamental se abordaran la relacién e interaccion de las redes complejas, en
donde a través de diversas experiencias practicas se presentaran los temas que presentan en
comun, De esta manera, se busca que los contenidos se aborden de manera articulada
logrando el entendimiento mas claro y eficiente de los contenidos desarrollados, saliendo
de una estructura lineal y reflejando la importancia del uso y aplicacion de la ensefianza de

la ciencias desde la perspectiva de la complejidad.

4. Fundamentos Tedricos.

4.1 Ciencias de la Complejidad y Educacién

Se puede partir desde la interpretacion “somos complejos” una sociedad compleja, como
especie, como individuo y que Cada una de las acciones, situaciones o problemas los cuales

catalogamos a la experiencia, las medimos de forma subjetiva segun su dificultad o

Vigilada Mineducacién
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facilidad para poder resolver o interpretarlas. De esta manera la sociedad en particular les
ha asignado a estas caracteristicas el nombre de complejo, como un adjetivo y sinébnimo de
dificultad y no como una teoria que permite un analisis en el que interacttan variables y
una interdisciplinariedad de contenidos o como lo dice Edgar Morin un analisis

multivariado.

A pesar de la teoria que hoy se estudia de forma sélida, en comparacion a tiempos
anteriores, carece de una definicién reducida y Unica que permita simplificar su contenido,
pues segun (Morin.1998) “define la complejidad como un tejido. Un tejido de eventos,
acciones, interacciones, retroacciones, determinaciones, azares que conforman el mundo de
lo fenoménico, y sus rasgos son los de ordenar lo inextricable, el desorden, la ambigtiedad y
la incertidumbre, estrategias para lograr la inteligibilidad”, este enunciado ha sido citado
reiteradas veces, porque si es verdad que Edgar Morin no fue el precursor de la teoria de la
complejidad, fue uno de los pioneros en articular y conformar una definicion en la cual se
pueda evidenciar los términos que podrian complementar una definicion. Pero si podemos
analizar el enunciado retomado de su libro introduccion al pensamiento complejo, se
incluyen palabras las cuales se debe de encontrar definiciones y estas a su vez estan
entrelazadas y unificadas entre si, generando un entrelazamiento o conexion entre varios
elementos, que de forma individual carecen de sentido, funcién y relacion. De esta forma se
puede percibir, que una definicién en la cual se pueda articular gran cantidad de elementos
y caracteristicas que interactdan y forman un entrelazamiento, para una corta definicion y

explicacién en la actualidad, no se ha definido en su totalidad. (Morin,1998)

Vigilada Mineducacién
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De acuerdo a lo planteado segun algunos términos de complejidad, la educacion se ha visto
marcada por una linealidad que somete a los educandos, en formatos especificos cuyo Unico
objetivo es lograr una calificacion, la cual es implementada por las instituciones y estas a su
vez, conducida por un sistema educativo nacional. Debido a esta realidad marcada en la
educacion, (Morin, 2001) plantea en su libro los 7 saberes para la educacion del futuro, los
conocimientos y saberes que son la esencia en la formacion para una sociedad. Dentro de su
libro, describe la necesidad de conocer el contexto del estudiante, el contexto social, el
contexto del docente, contexto del conocimiento y el contexto de la interaccion, es asi que
es necesario conocer el proceso por el cual el estudiante adquiere el conocimiento a través

de los contextos.

A partir de esta contextualizacion también se propone la no fragmentacion del
conocimiento, por el contrario, encontrar las relaciones que permitan la unificacion a través
del contexto y de esa manera permitir la relacion entre los diferentes campos. De igual
manera describe la capacidad de que el estudiante se apropie y considere su humanidad
para la interaccion entre su grupo social, de esta forma propone el conocimiento individual
como persona, pero aceptando humildemente el bien comdn para los demas seres. También
es necesario el conocimiento terrenal que permita conocer la crisis en la cual esta
sumergida el mundo y generar esa solidaridad con el resto del planeta. Es indispensable la
preparacién mental para los acontecimientos e incertidumbre, de esta manera su condicion
para enfrentar lo inesperado tendra una aproximacion a un manejo y entendimiento correcto
de las situaciones. Una de las propuestas que genera mayor impacto, es la de generar

comprension, a partir de ella permite construir los lazos que promueven la paz, basandonos
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en el entendimiento del préjimo y generando una excelente comunicacién. Por Gltimo
propone la necesidad de una ética humanistica, promoviendo la conciencia como med
para alcanzar esa comunidad y ser conscientes que pertenecemos a una especie y com

individuos debemos de fomentar esa union, (Morin, 2001).
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0

La educacion permite concebir o adquirir el conocimiento, ademas, habilidades, habitos o

creencias, que consolida la conducta de la persona, para poder desarrollar la concepcion de

saberes es necesario el enfoque pedagogico con el que se imparten los saberes, permitiendo

comprender el enfoque que requiere el educando y las herramientas que debe aplicar para

lograr el proceso de educacion. Para lograr el aprendizaje, se toma la pedagogia como
herramienta estructurante del conocimiento, a través de diferente modelos, técnicas o
hipotesis, que se organizan en teorias o principios que condicionan el saber desde

diferentes &mbitos ya sea social o cultural, teniendo en cuenta lo anterior se puede

establecer que la educacion es proceso transformador para la sociedad, sin embargo desde

que la tecnologia incursiona mas y mas en los procesos de formacion se deben considerar

sistemas educativos diferentes, constituyendo espacios dindmicos que permitan conso

un no equilibrio. ya que si la educacion busca el equilibrio los procesos se tornan

lidar

mondtonos perdiendo el sentido o enfoque que en realidad se busca. Se debe considerar la

educacién como sistema abierto ya que los estudiantes que estan inmersos en el proceso

presentan ciclos biolégicos, en donde cada estudiante desarrolla una condicién diferente y

que esta se relaciona ya sea con el compafiero o incluso hasta con el docente. La educacion

es el &mbito donde la interdisciplinariedad tiene mejor cabida. Se trata, manifiestamente,

del aprendizaje de otras disciplinas, ciencias, lenguajes, metodologias y enfoques. Es
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necesario que para lograr un resultado de manera satisfactoria no se debe considerar que la
educacion se enmarque desde el ambito complejo, si no poder esclarecer qué se puede
establecer procesos de educacién desde enfoque complejos y que para poder lograrlo
debemos desencacillar los modelos tradicionales y acoger a modelos no lineales,

(Maldonado, 2014).

4.2 Teoria del Caos y Educacién.

Para el contexto educativo, es importante conocer las variaciones con las que interactua el

estudiante, teniendo en cuenta las modificaciones que esta pueda tener en la ensefianza y el
aprendizaje. Es por ello que a continuacion se puede encontrar las diferentes interacciones

que presenta la teoria del caos en la educacion.

4.2.1 Teoria del caos y practica educativa.

El hombre a través del tiempo tiende a explicar los fendmenos y sucesos que aparecen en
el tiempo el cual genera una logica a partir de los procesos fisico-naturales que
experimenta. Esta I6gica de la realidad a través de procesos objetivos, que describe la
ciencia, genera una reubicacion de las ciencias sociales. A partir de la adscripcion se
compromete la subjetividad en los diferentes planteamientos, siendo la teoria cientifica
parte de las causalidades de la racionalidad y esta continuamente en el proceso de
seleccion y de explicacion a través de fundamentos por el cual la historia repite o conlleva a
las soluciones esperadas. A partir de lo anterior y al continuo cambio de la modernidad
aparece la incertidumbre proveniente del continuo cambio, esta nueva asimilacion genera

gran crisis en las explicaciones de los cambios sociales, el cual omite para su estudio los
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cambios en las tecnologias y que de ellas empieza un cambio que genera una

reestructuracion social ligada a la incertidumbre, (Colom, 2005).

A partir de las sociales humanas, esta claro que no se especifica los siguientes criterios
como: complejidad, movimiento. EI movimiento me permite identificar el flujo de cambio
por el cual las personas, tiende a generar en sus acciones o experiencias de su vida diaria,
dando como respuesta comportamientos no légicos y de forma irracional. En cuanto a la
complejidad, esta claro que no permite su identificacion y predicciones por parte de sus
fundamentos analiticos, que son caracteristicos de la racionalidad moderna, esto se debe a
la gran interaccién de elementos cuyos cambios en uno de ellos, por muy pequefio que
parezca, genera cambios notorios en su respuesta. es por ello que los fendmenos que se
pueden evidenciar, tratan de ser comprendidos a través de teorias, racionalidad especulativa
y autores de corrientes de la modernidad clésica, siendo esta la ayuda para encontrar
sentido y proyectando resultados, conclusiones pero de forma parcial desde puntos de vistas
generalizados a una corriente, olvidando las diferencias en el flujo que experimentamos de

forma permanente, (Colom, 2005).

Dentro del mundo educativo, se ha logrado implementar el continuo aprendizaje y
sistematizacion de la educacion a través de criterios, fundamentos y estudios de formas
lineales, ordenadas y que conllevan a un patrén. Esta regularidad por la cual la educacion es
totalmente absorbida genera que los cambios obtenidos, pretendan ser predecibles frente a
una esquematizacion el cual permita medir e identificar competencias y posibles resultados.
Frente a esta situacion se puede abordar el caso del fracaso escolar en el estudiantado , el

cual tiene como fundamentos a las variables externas como; violencia intrafamiliar,
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desnutricion, falta de recursos materiales que se exigen en las aulas, siendo los ambientes
familiares y sociales precursores de esta situacion, pero son muy pocas las veces en las que
los procesos educativos ligados a un sistema el cual estructura, organiza y planifica , se ve

involucrada como precursora del fracaso escolar.

La teoria del caos nos permite comprender los fendmenos educativos desde los enfoques no
lineales y abiertos, lo anterior desde la dinamica que puede presentar un sistema,
desarrollando estrategias que permita innovacion y creatividad para solucionar
problematicas; por ello, es de alguna manera La tecnologia la red que en estos momentos es
la herramienta que podemos utilizar y que permea con la iniciativa estudiantil para acercar
mas los procesos de aprendizaje y que de una u otra manera salgamos del equilibrio que el
mismo sistema ha establecido desde el enfoque pedagogico, curricular o sistémico. Por ello
la teoria del caos desde diferentes sistemas individuales y conectados de manera abierta,
libres y no controlados, traeran consigo un desorden que a su vez traerdn un desequilibrio.
iSiendo este fendmeno que necesita la escuela que ocurra, para poder emerger nuevos
estilos de formacion, dejando atrds modelos tradicionalistas y monotonos, con un fin de
preparar a una poblacion para afrontar una realidad y reconociendo que un pequefio aleteo
de una mariposa puede desencadenar un sistema cadtico cambiante! De esta manera, se
consolida una educacién que se adapta al futuro, con sus complejidades y cambios, en su
orden secuencial y desorden, al igual que Interactuar con la mente creativa en busca de
nuevos pedidos del caos que surgira en un nuevo caos creativo. De esta manera, se debe

conjugar entonces que la complejidad y el desorden tienen mucho en comun; la
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complejidad nace de interacciones muy sencillas y simples y el desorden de la

incertidumbre funcional de tales interacciones, ( Prigogine, 1997).

4.3 Pensamiento Sistémico y Curriculo.

El concepto de “curriculo o curriculum” es, probablemente, uno de los mas controvertidos
de todos los que normalmente se encuentran en cualquier andlisis disciplinar de la
educacion. “El curriculum como un plan para la educacion es calificado como un
Curriculum o el Curriculum... Pero como campo de estudio, al igual que muchos campos
especializados, es definido tanto por el aspecto concreto del que versa (su estructura
semantica), como por los procedimientos de investigacion y practica que utiliza (estructura

sintactica)” (Zais, 1976, 3-4).

En primer sentido, el concepto de curriculum adquiere inevitablemente un significado
prescriptivo. Curriculum es, entonces, aquello que debe ser llevado a cabo en las escuelas,
es el plan o la planificacién, por la cual se organizan los procesos escolares de
ensefianza/aprendizaje. En el segundo sentido, el curriculum es tratado como un fenémeno
digno de ser estudiado; como una region disciplinar que se nutre de la investigacion de
cualquiera de las vertientes en las que como fendémeno el curriculum se presente (Gimeno y
Pérez, 1983; Schubert, 1982). Ahora bien, se presentan tres tipos de curriculum que de una
u otra manera expresan la forma en que los contenidos se deben estructurar con el fin de
lograr el aprendizaje: curriculum de contenidos, como planificacion y realidad interactiva.

(Angulos, 1994)

Vigilada Mineducacién
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En lo que respecta a nuestra discusion actual, la cuestion de equiparar curriculum e “items
de contenido cultural expresados en términos apropiados de aprendizaje” (Johnson, 1969,
129), sustrae del campo del curriculum, en primer lugar, cualquier referencia a los procesos
educativos y a la problematica de la seleccién cultural que cualquier curriculum supone. En
segundo lugar, convierte al curriculum en un problema técnico reduciendo cualquier
discusion sobre el mismo a la eleccion de la taxonomia de objetivos mas adecuada o a la
utilizacion de la misma para planificar la ensefianza (Angulo, 1992). Es decir, la definicion
del curriculum como resultados de aprendizaje, legitima la traslacion de la reflexion sobre
el contenido de la ensenanza y la cultura, desde los ambitos resbaladizos y “metafisicos” de
la estructura de las disciplinas (Elam, 1973), o incluso de la sociologia del conocimiento
escolar (Young, 1971) y de los andlisis sobre la reproduccidn cultural y el papel de la
cultura en la formacion de los futuros ciudadanos, a los mas seguros de la construccion de
planificaciones o proyectos curriculares segun la taxonomia de turno; taxonomias que, por

otro lado, siempre se han presentado como rigurosas y maximamente racionales.

En general cuando el concepto de curriculum significa planificacion, inevitablemente se
asume que en él viene resumido y establecido explicitamente el marco dentro del cual se
desarrollara la actividad educativa de una escuela. (Pratt, 1978) afirma que el curriculum es
“un conjunto organizado de intenciones educativas y de entrenamiento”, en donde se
presentan tanto lo que ha de ser aprendido y ensefiado, como los materiales, los métodos de

ensefianza, etc.

Cuando se habla de un curriculum como realidad interactiva, como el resultado de la labor

del docente en donde incluyen todas las experiencias educativas dadas en donde el
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estudiante tiene la capacidad de entender, pensar y manejar la informacién otorgada por su

docente y transmitirla con el fin de resolver problematicas. (Rasco, 1994).

Estas estrategias nacen del afan de los seres humanos por tratar de comprender su entorno
para mejorar la realidad: naturaleza, hombre y sociedad. Antes de la teoria ya existia la
practica, el fendmeno viviente. A su lado nacio la teoria como una reflexion humana
interventora que modifica y es modificada por la practica. De esta manera surge que la
educacion es un acontecimiento social que ocurre naturalmente cada vez que hay encuentro
humano, mientras que las ciencias educacionales son reflexiones que los educadores
hacemos con el proposito de comprender y mejorar el fenémeno de la educacion. De esta
manera nacen cuatro disciplinas de estudio: pedagogia, curriculo, didactica y psicologia del
aprendizaje. Ellas cuatro concentran todo lo necesario para estudiar sistematicamente el
fendomeno educativo. Se ordenan atendiendo a su extension, alcance y a las relaciones que

sostienen. (Vilchez, 2004).
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Figura 1. Ciencias educacionales como relacién de cuatro disciplinas como principio de
complejidad inclusiva. Fuente: Tomado de (Vilchez, 2004).

Esta razdn inclusiva explica porque al estudiar curriculo enfrentamos la cuestion

pedagdgica de la finalidad e incluimos la practica didactica. No se puede estudiar curriculo

sin acudir a la pedagogia y sin incluir la comprension de una préctica instruccional. Del

gréfico precedente extraemos las conclusiones siguientes:

1. Las cuatro disciplinas constituyen los pilares fundamentales para comprender la

educacion
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2. Ellas corresponden a diferentes ambitos de reflexidn y aplicacion, aungue el hecho

educativo las interrelaciona en la préctica diaria

3. Se conciben en una relacién inclusiva, una dentro de la otra.

4. Ademas, la relacion es sistematica, ya que al modificarse una se afectan todas

5. El curriculo se aprecia como equidistante de la pedagogia y la didactica

En esta primera aproximacion contextual, podemos sefialar que curriculo es el medio a
través del cual la pedagogia se expresa y didactica es el medio a través del cual el curriculo
se expresa. Es decir, el curriculo es una mediacion entre la pedagogia y la didactica,
delimitado como un vaso comunicante dentro de un sistema envolvente, una estructura
bidireccional de trasiego, una membrana de intercambio tedrico-practico que incluye la

didactica y es parte de la pedagogia, (Vilchez, 2004).

Ahora bien, no hay una aceptacion sobre una definicién de complejidad. No obstante, se
considera que la complejidad de un sistema depende de la cantidad de sus componentes y
de las interacciones entre estos (Johnson, 2007). Esta vision de la complejidad se aplicaa la
nocién de curriculo, cuando se la mira como un sistema en el que sus componentes se
relacionan (Doll, 2008p. 202). La complejidad de una propuesta curricular depende, por

consiguiente, de la naturaleza y cantidad de sus componentes y de las relaciones entre estos.

De esta manera se observa la pertinencia del proceso complejo en cuanto al desarrollo y
estructuracion del curriculum permitiendo centrar en procesos de generacion y reciclaje de
competencias que engloban armoénicamente habilidades y destrezas personales, necesidades

de grupo y exigencias sociales, tamizadas en la aplicacion sistemética de métodos
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participativos y de accidn evidente. Aqui, la concepcion de competencias supera la
formalizacion positivista de esquemas prefijados que no alcanzan a construir realidades
educativas y que, en lugar de adecuar los esquemas a la realidad, pretenden encerrar en
ellos olvidando que la realidad es siempre mas dinamica y cambiante que sus propias
representaciones y formalizaciones. En este sentido y al tratarse del enriquecimiento
cognitivo y préactico de seres humanos, el pensamiento, el sentimiento y la accién se
constituyen en los pilares fundamentales del Curriculo de caracteristica transdisciplinar. El
primero con enfoque de complejidad, el segundo apoyado en la confianza, el compromiso y
la responsabilidad social y la accion manifiesta como un continuo colectivo de respuesta
cientifica y social. Logrando asi, la concepcion transdisciplinar y compleja del curriculo
tiene como fundamento cognitivo la gestion de conocimiento, con manifiesta tendencia al
emprendimiento y al afrontamiento y resolucion de problemas concretos emergentes del

entorno, (Serrudo, 2010).

4.3.1 Principios Que Sustentan EI Modelo Curricular De Pensamiento Complejo.

Seguramente quien ha sistematizado con mayor claridad el sustento tedrico y de aplicacién
de la educacion bajo el enfoque de pensamiento complejo es Edgar Morin, quien engloba
en sus siete saberes deseables las necesidades de lograr una educacién capaz de poner en
cuestionamiento al pensamiento mismo para que no se reduzca a repeticiones. Para Morin,
es necesario educar ensefiando la condicion humana entendiendo que el individuo es parte

del universo y a la vez es diferente a €l, (Serrudo, 2010).

Bajo esta concepcion propone reestructurar el curriculo desde el entendimiento de que las

partes son mas que la suma del todo (Morin, 1999). Igualmente, una derivacion de la teoria
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de sistema es la Teoria Cibernética de Wiener (1953) permite proponer el curriculo como
un mecanismo de retroalimentacion, recursividad control y comunicacién a la manera de
las estructuras de los sistemas reguladores, como el flujo de informacion que regula el
sistema educativo y que permite una consolidacion de un enfoque complejo (Pérez, 2013).

Como se ha mencionado anteriormente el pensamiento complejo es segun, (Morin, 1998).

Morin, 1999. “La importancia del fantasma y del imaginario en el ser humano es
inimaginable; dado que las vias de entrada y de salida del sistema neurocerebral que
conectan el organismo con el mundo exterior representan solo el 2% de todo el conjunto,
mientras que el 98% implica al funcionamiento interior, se ha constituido en un mundo
siquico relativamente independiente donde se fermentan necesidades, suefios, deseos, ideas,
imagenes, fantasmas, y este mundo se infiltra en nuestra vision o concepcion del mundo

exterior”

El Curriculo bajo la concepcion del pensamiento complejo implica una relacion evidente de
la teoria con la practica, es decir, que permita una relacion armoénica entre el contenido con
el que hacer, entre lo tedrico con la experiencia vivida. De esta manera, acepta, el marco de
una apertura en epistemologica total relacién con los distintos enfoques tedricos vigentes en
las distintas disciplinas, sin exclusion alguna, sin limitaciones de orden conceptual o

practico, (Serrudo, 2010).

Cabe resaltar que este principio permite sintetizar el pensamiento, el sentimiento y la accion
en una perspectiva multivariante y transdisciplinar bajo el enfoque de analisis y resolucion
de problema, a través de técnicas factibles y socialmente transformadoras. La

transdisciplinariedad, tiene la posibilidad de un pensamiento paralelo al formal y rutinario,
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favoreciendo el caracter creativo del Disefio Curricular de Pensamiento complejo, porque
como indica (Basarab Nicolescu, 1993): “La transdisciplinariedad, por su propia
naturaleza, tiene el estatuto de un desvio. Ella se aparta de la norma, supuesta indiscutible,
de la eficacia sin frenos y sin otros valores que la eficacia en si misma, que esta,
evidentemente, fundada en la proliferacion de disciplinas académicas y no académicas. La
transdisciplinariedad acttia en nombre de una vision - la del equilibrio necesario entre la
interioridad y la exterioridad del ser humano y esta vision pertenece a un nivel de Realidad
diferente de aquel del mundo actual. ¢ Es menester por ello concluir que la
transdisciplinariedad es un desvio que va a triunfar? Dejemos a quienes viviran en el
proximo milenio el encargo de responder a esta pregunta, pero desde ahoray ya mismo
podemos librarnos de algunos obstaculos mayores en la via de la transdisciplinariedad y

que pueden ser calificados de extravios”

El Modelo curricular de Pensamiento Complejo busca la organizacion sistematica de todas
las intenciones de transformacion, visualizando la diversidad necesaria de escenarios
virtuales construidos desde el futuro para lograr las mejoras previstas. Cada unidad
académica esta invitada a proyectar, desde el futuro, un conjunto de estrategias hacia el
presente, asegurando que las trayectorias puedan ser factibles y mancomunadas. Para la
estructuracion curricular, se considera como otro factor fundamental de la prospectiva el
analisis historico de la diversidad de posiciones, acciones, deseos, intereses y motivaciones
que interacttan y provocan y sustentan el dialogo de saberes como el mejor camino para
avanzar en la unidad organizativa, la eficiencia administrativa, la pertinencia social y el

emprendimiento y la excelencia académica. Tedricamente, se afirma que no existen

50
@ Sede Central / Av. Pastrana Borrero- Cra.1 € PBX: 875 4753
@ Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 Q PBX: 875 3686 sos0r |
@ www.usco.edu.co / Neiva - Huila Q Linea Gratuita Nacional: 018000 968722 e

©)

Iicontec |l icontec

18001

SACERESOTS  OSCERSISSS

ACREDITADA DE

] SURCOLOMBIANA ALTA CALIDAD

Resolucién 11233 / 2018 - MEN

Vigilada Mineducacién



UNIVERSIDAD ACREDITADA DE

SURCOLOMBIANA ALTA CALIDAD

Resolucién 11233 / 2018 - MEN
NIT: 891180084-2

fronteras para el conocimiento ni para la capacidad mental del ser humano, lo que supone la
posibilidad de establecer escenarios tan diversos como la capacidad humana pueda prever

en medio de la incertidumbre creativa. (Serrudo, 2010).

4.4 Neurociencias e Inteligencias multiples.

4.4.1 Neurociencia.

Aprendizaje, ensefianza, evaluacion, transposicion del saber, memoria, son aspectos cuya
practica esta sustentada todavia en teorias educativas acerca del modo como se gestan,
desarrollan y potencializan en la estructura integral del ser humano. Problemas especificos
relacionados con el aprendizaje como la dislexia, la discalculia, la acalculia, por mencionar
algunos, retan a la educacion la cual, a pesar de tener elementos para su diagnostico, no
plantea aun soluciones mas alla de tratamientos de la psicologia, debido a informacion
insuficiente en relacion con su génesis y desarrollo. La conciencia de algunos responsables
de la educacion acerca de la influencia de factores como el ambiente, la salud, las
emociones y la genética en el aprendizaje, el saber y la memoria, todavia no alcanza para
llegar a decisiones que privilegien politicas publicas que garanticen estos y otros aspectos
por encima de basquedas coyunturales como cobertura, financiacion, tecnificacion,
aspectos no menos necesarios en los procesos educativos (OCDE, 2007). A pesar de los
resultados, tanto la teoria como la practica educativa todavia no se disponen como campos
aplicativos fértiles para fortalecerse con los progresos neurocientificos (Blakemore y Frith,
2000). Las neurociencias retnen disciplinas clasicas y campos interdisciplinares novedosos,
con objetivos orientados a la busqueda de respuestas sobre la estructura y el

funcionamiento del cerebro con el objetivo Gltimo de comprender en profundidad los
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procesos cognitivos y el comportamiento del ser humano (Mora y Sanguinetti, 1994):
anatomia, quimica, fisiologia, neurologia, neurofisiologia, neuroquimica, neurobiologia
molecular, psicologia cognitiva, neuropsicologia, bioinformatica. (Hall, 2005), presenta los
métodos para estudiar el cerebro, algunas claves de los estudios neurocientificos y las bases
para la visién neurocientifica de la educacion. Técnicas invasivas (autopsia, cirugia),
estudios animales, imagenes, se utilizan en la investigacion neurocientifica con claves
como la modificacion del ambiente, periodos criticos, edad y cerebro, plasticidad. Diversos
informes investigativos entregan resultados sugerentes acerca de la aplicacion de estas
técnicas e instrumentos a las relaciones entre las bases cerebrales, el comportamiento del
ser humano, el desarrollo del aprendizaje y la interaccion con el ambiente sociocultural
(Goswami, 2004; Hall, 2005; Jolles et al., 2006; De Jong, 2008; Howard-Jones, 2010). La
multiplicacion de centros, programas y publicaciones dedicados a la relacion neurociencias
y educacion abre un panorama internacional fructifero en escenarios para socializar y
confrontar los resultados investigativos: Reino Unido, Estados Unidos, Alemania,
Dinamarca, Holanda. El programa “Mente, cerebro y educacion” de la Universidad de
Harvard, el Centro para la Neurociencia en la Educacion de la Facultad de Educacion de la
Universidad de Cambridge (Reino Unido), el Laboratorio de Aprendizaje de Dinamarca
(LAD), el Centro de Transferencia de la Neurociencia y el Aprendizaje en Ulm (Alemania),
el Centro para la Investigacion Educacional e Innovacion (CERI) de la OCDE son una
muestra del potencial para las investigaciones neurocientificas. EI impulso fomentado por
la década del cerebro, inaugurada en 1990, permite acercarse a resultados gestados en ese
momento y a publicaciones e informes investigativos posteriores que llegan hasta nuestros

dias (2002-2014). La revision se delimita con este marco temporal y por la busqueda en
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bases de datos y sistemas internacionales (Science Direct, Proquest, Ebsco, Redaly c,
Scopus) bajo aspectos especificos que denotan la relacién neurociencias, educacion y
entorno social: factores socioculturales, plasticidad y madurez cerebral, neuronas espejo y
aprendizaje por imitacion. El articulo inicia con la revisién de las dificiles relaciones entre
neurociencias y educacion, donde detractores y defensores plantean dificultades y
posibilidades, pero son los mismos resultados de las investigaciones los que sefialan la
necesidad de un dialogo que pueda enriquecer las labores mutuas. La parte central revisa
resultados investigativos que contribuyen a la relacion educacion y entorno sociocultural.
Factores como salud, ambiente vital, ejercicio fisico y aspectos como plasticidad, madurez
cerebral y neuronas espejo son relevantes para considerar el influjo del entorno
sociocultural en la educacion. Neurociencias y educacion: un dialogo necesario La relacion
entre neurociencias y educacion no alcanza todavia consensos que permitan integrar sus
labores en beneficio de sus particulares objetivos. Después de pocas décadas de
investigaciones neurocientificas, esta relacion se mueve entre defensores y detractores,
entre quienes sustentan argumentos sobre los aportes, orientacion y ayuda que los
resultados de las neurociencias podrian ofrecer a los procesos educativos, y quienes debaten
sobre la aplicabilidad de estos resultados a los procesos de aprendizaje, por su distancia con
la experiencia en el aula. Neurofilicos y neurofdbicos participan en el debate que continla
en las primeras décadas del siglo XXI. Hall (2005) recoge autores de finales del siglo
pasado e inicios del XXI entre los cuales se encuentran entusiastas que plantean algunas
posibles contribuciones que las neurociencias podrian brindar a la educacion (Clark, 2001;
Diamond y Hopson, 1998; Greenleaf, 1999; Sabatella, 1999), y otros autores que llegan

hasta el escepticismo en torno de la figura pionera de Bruer (1997; 1998), cuyos
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planteamientos acompafian otros (Davis, 2000; Jensen, 2000; Wolfe y Brandt, 1998). Los
aspectos relevantes que plantean estos detractores se vinculan con aspectos como la
sobregeneralizacion, sobresimplificacion e injustificada extrapolacion de afirmaciones y

resultados de las neurociencias aplicadas a los procesos educativos, (Hall, 2005).

Educadores también caminan en contra de la posibilidad de introducir hallazgos de
neurociencias en contextos educativos (Purdy y Morrison, 2009; Alferink y Farmer-
Dougan, 2010). Las criticas apuntan a la extrapolacion de resultados neurocientificos, de
animales a seres humanos y de instrumentos de laboratorio a contextos de aula, con
criterios de generalizacion y con el descuido de la complejidad de los procesos educativos.
Manejo y aplicacion de estos resultados a procesos pedagdgicos y de aprendizaje crearian
dificultades por la incompatibilidad entre los instrumentos investigativos de las
neurociencias y los escenarios particulares en donde se desarrolla la accion educativa: “los
métodos utilizados por la neurociencia resultan a menudo incompatibles con el uso de
contextos complejos, de cariz social, que son justamente los contextos donde tienen lugar
los procesos educativos” (Coll, 2011). La complejidad y el necesario abordaje holistico de
procesos educativos estan en la base de algunas criticas. Las criticas precursoras de (Bruer,
1997) en relacion con las pretensiones de los resultados de las neurociencias para
aleccionar la educacion, alertan sobre el peligro de las generalizaciones de resultados
neurocientificos acerca de comportamientos cognitivos en el aula, con base en aspectos
especificos de algunas funciones neuronales. El trabajo todavia aislado, tanto de
neurocientificos como de educadores, con sus objetivos, propdsitos e intereses propios,

sustenta otra dificultad para esta relacion. La orientacion de las neurociencias denota mayor

54
@ Sede Central / Av. Pastrana Borrero- Cra.1 € PBX: 875 4753
@ Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 Q PBX: 875 3686 sos0r |
@ www.usco.edu.co / Neiva - Huila Q Linea Gratuita Nacional: 018000 968722 e

©)

Iicontec |l icontec

18001

SACERESOTS  OSCERSISSS

ACREDITADA DE

] SURCOLOMBIANA ALTA CALIDAD

Resolucién 11233 / 2018 - MEN

Vigilada Mineducacién



UNIVERSIDAD ACREDITADA DE

/J| SURCOLOMBIANA ALTA CALIDAD

Resolucién 11233 / 2018 - MEN
NIT: 891180084-2

progreso en el conocimiento de la “sintaxis cerebral” y en su sistema de organizacion y
transmision que en la “semantica cerebral”, es decir, en la formacion de los significados
transmitidos, que forman parte nuclear de la educacién (Marina, 2012). Unido a esta
orientacion se debe considerar la complejidad del sistema neuronal y la diversidad del
sistema nervioso: eléctrico, quimico, espacial, temporal, que no solo denota multiples
formas, sino que evidencia la complejidad tanto de la teoria como de los datos

neurocientificos.

4.4.2 Teoria De La Inteligencias Multiples En La Educacion.

Para abordar esta percepcion es indispensable responder cuestiones tales como ¢Qué es la
inteligencia? ;Como se logra la inteligencia? ¢La inteligencia nace con la persona o se hace
en su proceso de crecimiento? ¢El estudiante que no logra percibir los contenidos de igual
forma que los demas seré que no es inteligente? En nuestra labor docente estas preguntas
son frecuentes y es la batalla diaria que se presenta en el aula de clase para que el estudiante

aprenda algo lo mas minimo y que lo aplique en su entorno de vida.

Hace poco tiempo la inteligencia se consideraba algo innato e inamovible. La persona
inteligente nacia de esta manera o no, sin embargo, la educacion no podia cambiar este
hecho. Tanto es asi que en épocas muy cercanas a las personas con deficiencia mental o
débil moderado no se les educaba, porque se consideraba que era un esfuerzo inutil. Se
creia que la inteligencia era solo una entidad heredada y que los seres humanos se podian
entrenar para aprender cualquier cosa, a condicion de que fuera presentada de una manera

apropiada, (Sanchez, 2015).
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Existen diversas propuestas e investigaciones que de una u otra manera tratan de esclarecer
estas cuestiones, entre los mas relevantes y que hoy en dia siguen vigentes, las presentadas
por Howard Gardner, en las que se comprueba que las personas poseemos diferentes
inteligencias y por ello tendemos a aprender, comprender y memorizar de diferentes
maneras. Esto lo podemos corroborar gracias a las experiencias de aula en donde los
estudiantes aprenden mejor cuando se les aplica a través de distintos recursos, ya sea el

visual, escrito u la expresion oral.

La aplicacion de las Inteligencias Multiples se ha venido estudiando y desarrollando desde
hace tiempo, pero no con ese nombre. “Rousseau quien opina que el nifio debe aprender a
través de la experiencia, alli se ponen en juego las relaciones inter e intra personal y las
inclinaciones naturales. Froebel habla del aprendizaje a traves de experiencias con objetos
para manipular, juegos, canciones, trabajos. John Dewey concibe al aula como una especie
de microcosmos de la sociedad donde el aprendizaje se da a traves de las relaciones y

experiencias de sus integrantes”. (Armstrong, 1999, p. 17)

Decir que el estudiante es inteligente no lo definimos solo con la capacidad de resolver
problemas, porque cada uno presenta una variedad de condiciones que puede elegir para
solucionarlo, "Es de maxima importancia que reconozcamos y formemos toda la variedad
de las inteligencias humanas, todas las combinaciones de inteligencias. Todos somos
diferentes, en gran parte porque todos tenemos distintas combinaciones de inteligencias. Si
lo reconocemos, creo que por los menos tendremos una mejor oportunidad para manejar de

manera adecuada los muchos problemas que nos enfrentan en el mundo” (Armstrong, 1999,

p. 33).
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De acuerdo con la teoria de Howard Gardner, los seres humanos somos capaces de conocer
el mundo de ocho modos diferentes. La diferencia radica en la manera en que se recurre a
ellos y se les combina para llevar a cabo diferentes labores, para solucionar problemas y

progresar en distintos ambitos.

Una vez aclarado lo anterior, presento las inteligencias que Gardner propone a partir de sus
investigaciones. Cada una de ellas mantiene elementos que le son propios para atender la
diversidad de los alumnos y satisfacer sus tendencias de ensefianza - aprendizaje. Dandonos
la oportunidad como educadores de aclarar desde qué inteligencia cada nifio tiene mas
posibilidades de aprender. Desde el trabajo cotidiano en el aula, cada docente, con la sola
observacion puede por lo menos identificar de qué modo se manifiestan los nifios a la hora
de trabajar, con el fin de utilizar estrategias de estimulo que sirvan para destacar los puntos
fuertes o los éxitos de los estudiantes en un area determinada, lo que muchas veces

contribuye a disminuir las dificultades presentadas en otras areas. (Sanchez, 2015).

Presento a continuacion una breve descripcion sobre cada una de las inteligencias

multiples:

4.4.2.1 Inteligencia Musical.

Es la capacidad de percibir, discriminar, transformar y expresar las formas musicales.
Incluye la sensibilidad al ritmo, al tono y al timbre. Esta presente en compositores,
directores de orquesta, criticos musicales, musicos y oyentes sensibles, entre otros. Los
nifios que la evidencian se sienten atraidos por los sonidos de la naturaleza y por todo tipo
de melodias. Disfrutan siguiendo el compas con el pie, golpeando o sacudiendo algin

objeto ritmicamente. (Gardner, 1998)
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4.4.2.2 Inteligencia Corporal- cinestésica.

Es la capacidad para usar todo el cuerpo en la expresion de ideas y sentimientos, y la
facilidad en el uso de las manos para transformar elementos. Incluye habilidades de
coordinacion, destreza, equilibrio, flexibilidad, fuerza y velocidad. Se manifiesta en atletas,
bailarines, cirujanos y artesanos, entre otros. Se la aprecia en los nifios que se destacan en
actividades deportivas, danza, expresion corporal y/o en trabajos de construcciones
utilizando diversos materiales concretos. También en aquellos que son héabiles en la

ejecucion de instrumentos. (Gardner, 1998)

4.4.2.3 Inteligencia Linguistica.

Es la capacidad de usar las palabras de manera efectiva, en forma oral o escrita. Incluye la
habilidad en el uso de la sintaxis, la fonética, la semantica y los usos pragmaticos del
lenguaje (la retorica, la mnemonica, la explicacion y el metalenguaje). Esta inteligencia se
Ve en escritores, poetas, periodistas y oradores, entre otros. Esta en los nifios a los que les
encanta redactar historias, leer, jugar con rimas, trabalenguas y en los que aprenden con

facilidad otros idiomas. (Gardner, 1998)

4.4.2.4 Inteligencia Logico-matematica.

Es la capacidad para usar los numeros de manera efectiva y de razonar adecuadamente.
Incluye la sensibilidad a los esquemas y relaciones logicas, las afirmaciones y las
proposiciones, las funciones y otras abstracciones relacionadas. Esta inteligencia se ve en 8
cientificos, matematicos, contadores, ingenieros y analistas de sistemas, entre otros. Los
nifios que la han desarrollado analizan con facilidad problemas. Se acercan a los calculos

numeéricos, estadisticas y presupuestos con entusiasmo, (Gardner, 1998)
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4.4.2.5 Inteligencia Espacial.

Es la capacidad de pensar en tres dimensiones. Permite percibir imagenes externas e
internas, recrearlas, transformarlas o modificarlas, recorrer el espacio o hacer que los
objetos lo recorran y producir o decodificar informacién gréafica. Presente en pilotos,
marinos, escultores, pintores y arquitectos, entre otros. Esta en los nifios que estudian mejor
con gréaficos, esquemas, cuadros. Les gusta hacer mapas conceptuales y mentales.

Entienden muy bien planos y croquis, (Gardner, 1998)

4.4.2.6 Inteligencia Interpersonal.

Es la capacidad de entender a los demés e interactuar eficazmente con ellos. Incluye la
sensibilidad a expresiones faciales, la voz, los gestos y posturas y la habilidad para
responder. Presente en actores, politicos, buenos vendedores y docentes exitosos, entre
otros. La tienen los nifios que disfrutan trabajando en grupo, que son convincentes en sus

negociaciones con pares y mayores, que entienden al compariero. (Gardner, 1998)

4.4.2.7 Inteligencia Intrapersonal.

Es la capacidad de construir una percepcion precisa respecto de si mismo y de organizar y
dirigir su propia vida. Incluye la autodisciplina, la autocomprension y la autoestima. Se
encuentra muy desarrollada en te6logos, filosofos y psic6logos, entre otros. La evidencian
los nifios que son reflexivos, de razonamiento acertado y suelen ser consejeros de sus pares.

(Gardner, 1998)

Inteligencia Naturalista: Es la capacidad de distinguir, clasificar y utilizar elementos del

medio ambiente, objetos, animales o plantas. Tanto del ambiente urbano como suburbano o
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rural. Incluye las habilidades de observacion, experimentacion, reflexion y cuestionamiento
de nuestro entorno. “La teoria de las IM representa un esfuerzo para fundamentar de forma
amplia el concepto de inteligencia en los mas amplios conocimientos cientificos actuales,
pretende ofrecer un conjunto de recursos a los educadores con los cuales ayudar al
desarrollo de las potencialidades individuales, y creo que aplicada de manera adecuada
puede ayudar a que los individuos lleguen al maximo desarrollo de su potencial tanto en su

vida profesional como en la privada”, (Gardner, 1998).

Es importante destacar y tener en cuenta que la ensefianza es el proceso a traves del cual
una sociedad delega a las nuevas generaciones sus saberes acumulados a través del tiempo.
Entonces, la manera en como se comparten esos conocimientos es fundamental. (Shneider ,
2003), propone guiar el conocimiento de nuestros alumnos, es decir, ayudarlos con
estrategias de ensefianza que les permitan habilitar estrategias propias para transitar de

manera efectiva su proceso de aprendizaje.

4.4.3 Como Evaluar Las Inteligencias Multiples.

La evaluacion es la obtencion de informacidon acerca de las habilidades y potencialidades de
la persona, proporcionando datos Utiles a los evaluados y a los que evalUan. La evaluacion
debe ser continua, y se debe llevar a cabo a través de diferentes técnicas y procedimientos
en diferentes momentos del proceso de ensefianza-aprendizaje. Se debe realizar a traves de
la observacion directa de la inteligencia que esta operando. Esto supone el disefio de
instrumentos que permitan registrar las observaciones adaptadas a los objetivos que se
pretenden adquirir. En un tipo de evaluacion que tiene muy en cuenta la diversidad y las

diferencias individuales, (Howard Gardner, 2001).
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La evaluacion se lleva a cabo, con materiales y técnicas motivadoras a través de multiples
actividades, problemas etc. En una evaluacion se valoraran habilidades referidas a maltiples
inteligencias, habitos de trabajo, actitudes, conceptos, conocimientos y se haran

comparativas de la evolucién del estudiante.

Para poder establecer una evaluacion acertada es necesario llevar una serie de secuencias
que van permitir identificar como se expresan las inteligencias en los estudiantes. Primero
se debe establecer una documentacion de la observacién que realice a cada uno de los
estudiantes, se pueden utilizar multiples materiales, desde un cuaderno de notas, una
grabacién, una tabla de registro, graficos, test, pruebas informales, entrevistas personales,
esta informacion es muy valiosa para el docente ya que le permite identificar las
debilidades y fortalezas, actitudes y aptitudes y sobretodo comportamientos que presente la
poblacion, para ello se recomienda una lista de control, en donde se lleve un registro en
donde se consigne las cualidades de los estudiantes, posteriormente es necesario la
estructuracion de informes escolares, alli se puede evidenciar las inclinaciones que presenta
cada uno de los estudiantes desde el enfoque y aplicacion de las diferente inteligencias
enfocado a las competencias y desempefios que se quieren alcanzar. Este informe se debe
compartir con docentes y padres de familia, esto va a permitir que se contextualiza de
forma mas profunda las habilidades del estudiante, reconociendo el comportamiento en
casa como en la institucion, ademas, se debe contar para ello, con la participacion de sus
compafieros ya que permanentemente estan en contacto con el estudiante y por ultimo, la
evaluacion, estableciendo los tipos de inteligencias que benefician el proceso de

aprendizaje, abordando si los objetivos curriculares se desarrollaron de manera satisfactoria
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y sobre todo que se haya logrado un aprendizaje significativo, todo ello se puede abordar a
modo de portafolios (T. Armnstrong, 2000). Tal y como sefiala Gardner el mejor
procedimiento para evaluar es el portafolio. Son un conjunto de evaluaciones y actividades
que tienen como objetivo valorar las competencias de los alumnos dentro de un contexto de

aprendizaje, (Gardner, 2001).

De esta manera, podemos reconocer como complemento del proceso de formacion, es la
evaluacién continua, pero alli, es donde recaemos en una zona de confort, porque asumimos
evaluacion con la expresion “saquen una hoja”. Por ello se pierde el objetivo como tal de la
evaluacion el cual es determinar en qué forma se estan cumpliendo las metas, objetivos y
competencias presentadas en los estandares. Lo anterior se presenta en forma en que esta
estructurado los procesos de aprendizaje y alli entramos a un proceso complejo el cual es el

curriculo.

4.5 Habilidades de Emprendimiento.

El emprendimiento innovador es una actitud en las personas, una cultura y una capacidad
en las empresas y una caracteristica del entorno competitivo en los paises. Estos tres niveles
tienen que funcionar al mismo tiempo, pues cada uno de ellos se alimenta de los demas.
Para lograr una sociedad mas emprendedora, es necesario activar el potencial de las

personas, las empresas y el contexto macro.

Un primer paso consiste en aclarar los términos. La innovacion es el proceso deliberado
que permite el desarrollo de nuevos productos, servicios y modelos de negocios en las
organizaciones. Este proceso debe llevar a resultados concretos y medibles y esta asociado

al desarrollo de un espiritu emprendedor en los individuos, es decir, a una actitud hacia el
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trabajo que se caracteriza por la permanente busqueda de oportunidades y por la capacidad

para articular recursos humanos y fisicos con el objetivo de aprovecharlas, (Vega, 2008).
En el nivel de las organizaciones, las variables centrales son las siguientes:

4.5.1 La estrategia empresarial.

El establecimiento de una mision de largo plazo para la organizacion, la identificacion de
un proposito central y la definicion de un compromiso con una estrategia especifica son
condiciones indispensables para que una empresa logre resultados sostenidos en

innovacion. (Grant, 2008):

4.5.2 Recursos y capacidades.
Las organizaciones deben asegurar los recursos y capacidades necesarios para que la
capacidad innovadora sea una ventaja competitiva sostenible a lo largo del tiempo. (Grant,

2008):

4.5.3 Cultura organizacional.

La innovacion emprendedora solamente puede darse en organizaciones que desarrollen una
cultura organizacional abierta, con una jerarquia plana, equipos multidisciplinarios, una
actitud de aceptacion del error (siempre y cuando éste contribuya al aprendizaje) y un

compromiso explicito de la direccion de la empresa hacia la innovacion. (Grant, 2008):

4.5.4 Gobierno corporativo.
La innovacion tiene mayores probabilidades de ocurrir cuando las decisiones estan
alineadas con los intereses de largo plazo de la organizacion y no con las motivaciones de

corto plazo de los individuos (Ewing Kauffman Foundation, 2007).
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Ante la complejidad existente, muchos autores han optado por clasificar la gran variedad de
teorias sobre el emprendimiento con el fin de poder establecer las diversas corrientes
incluidas en esta disciplina. En lineas generales, pueden establecerse las tres dimensiones

del emprendimiento

4.5.5 Descripcion de las diferentes teorias.

Las tres dimensiones del emprendimiento

RESULTADOS DEL
EMPRENDIMIENTO

COMPORTAMIENTOS PROCESOS QUE LLEVAN
DELOS A CABOLOS
EMPRENDEDORES EMPRENDEDORES

Figura 2. Las tres dimensiones del emprendimiento fuente: Tomado (Wilson y Stokes,
2006)

Basado en el esquema de clasificacion de Veciana y Diaz, y con aportaciones de
otras fuentes, a continuacion, se describen las principales aportaciones de cada teoria. No se
trata de un extracto de sus trabajos sino de una recopilacion de otras fuentes realizada sobre

la clasificacion.
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Teoria del empresario organizador
Teorias econdmicas Teoria del empresario arriesgado
Teoria del empresario innovador
i o Teoria de los rasgos de personalidad
Teorias psicoldgicas
Teoria del empresario de Kirzner
Teoria de la marginacion
Teoria del rol
Teoria de redes Sociales
Teorias socioculturales Teoria de la incubadora
Teoria del desarrollo econémico de Weber
Teoria de la ecologia de la poblacion
Teorias directivas Teoria del comportamiento del empresario
Tabla 2. Clasificacion de las teorias sobre el emprendimiento. Fuente: Tomado (Diaz &

Urbano2005).

4.5.5.1 Teoria Del Empresario Organizador.

Cantillon, Say y Mill destacan el importante papel del empresario como coordinador de los
factores de produccién y como director de la actividad empresarial. A finales del S. XIX'y
principios del S. XX, J. B. Clark y A. Marshall definen la doctrina del denominado
empresario-organizador, empresario-director o empresario-control, que es aquél que se
define por su adaptacion a las necesidades de la gestion, su capacidad de organizacion y

control del proceso econémico de la empresa. (Diaz & Urbano2005).
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4.5.5.2 Teoria del empresario arriesgado subtitulo.

Para F. H. Knight la funcién principal de empresario es la asuncion del riesgo y no la de
dirigir el proceso productivo. La esencia de la actividad empresarial es para Knight la
incertidumbre o ausencia de conocimiento total acerca de las consecuencias futuras que se
derivan de la mismay, el beneficio, el premio o recompensa por la asuncién del riesgo. La
innovacidn es uno de los elementos clave de la actividad emprendedora, e
independientemente de la forma que tome, genera nuevo capital tanto de tipo tangible como
de tipo intangible cuyo retorno es incierto. En este sentido podemos diferenciar entre la
incertidumbre técnica (referente a los costes de funcionamiento y produccion), la
incertidumbre de la demanda (referente al nimero de clientes que demandaran dicha
innovacion) y la incertidumbre asociada con el ritmo en que apareceran las imitaciones o

innovaciones competidoras. (Diaz & Urbano2005).

4.5.5.3 Teoria del empresario innovador.

Para Schumpeter (1934 y 1942) la innovacion es el factor de crecimiento de la economia

capitalista y el empresario su figura central.

La teoria del desarrollo econémico como disciplina independiente emerge del trabajo de J.
A. Schumpeter. El nombre de la “Escuela Alemana” es el mas utilizado para referirse a su
tradicion. Dentro de esta teoria, Schumpeter rescata al emprendedor para la ciencia
econdmica al considerarlo el principal activador del desarrollo econdmico mediante la
funcién de innovador, definiendo los elementos méas importantes: la figura del

emprendedor, el concepto de innovacion y la teoria de los ciclos
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4.5.5.4Teoria del rasgo de personalidad.

El nicleo de las teorias psicoldgicas se basa en las siguientes suposiciones:

e El empresario, persona que decide crear una empresa, tiene un perfil psicologico
distinto del resto de la poblacion
e Los empresarios de éxito tienen un perfil psicoldgico distinto de los empresarios

menos exitosos

A partir de estas suposiciones, las investigaciones se centran en determinar cuales son los
rasgos psicologicos que diferencian a los empresarios de los no empresarios, a los
empresarios de éxito frente a los menos exitosos y a los empresarios de los meros gestores.
El objetivo ultimo de este enfoque es poder identificar a las personas con perfil de
empresario 0 a los empresarios de éxito con el objetivo de poder establecer politicas de
fomento para la creacion de empresas. Se han llevado a cabo dos lineas de investigacion

diferentes (Brockhaus y Horwitz, 1985):

4.5.5.5 Teoria del empresario de Kirzner.

Hayek (1945). Para Hayek y Kirzner el centro neoclasico del equilibrio de precios es
erroneo ya que la informacién completa es una asuncion imposible. Lo que es realmente
importante son los precios establecidos por los emprendedores que reflejan un desequilibrio
como resultado de la distribucion asimétrica de la informacion. El ajuste de precios hacia el
equilibrio es el rol econdmico principal del emprendedor. La aproximacién de Kirzner se
refiere a la teoria de mercados que acepta conocimientos imperfectos y describe el mercado

como un proceso de descubrimiento y aprendizaje. Estando alerta de las oportunidades
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econdmicas, el emprendedor utiliza la informacidn para su propio beneficio e inicia su
proceso de mercado. El aprendizaje es una parte esencial del proceso de manera que el

emprendedor se ve forzado a utilizar el nuevo conocimiento para competir en el mercado.

4.5.5.6 Teoria de la marginacion.

Segun la teoria de la marginacion las personas inadaptadas, marginadas o con riesgo de
exclusion social son mas propensas a convertirse en empresarios. Asi, nos encontramos que
ciertos grupos étnicos, inmigrantes o desempleados, al estar en situaciones de marginacion
social, encuentran en la creacion de su propia empresa una opcion profesional de ganarse la
vida e incluso de obtener un reconocimiento y de conseguir una mayor integracién social.
Evidentemente deben darse también unas condiciones favorables del entorno que legitime
al empresario y una verosimilitud en la posibilidad de crear la empresa. (Diaz &

Urbano2005).

45.5.7 Teoria del Rol.

La teoria del rol trata de explicar por qué existen mas empresarios en determinadas zonas o
por qué se crean mas empresas en algunas areas geogréaficas. El entorno en el que
predomina la abundancia de un sector industrial, o bien la existencia de modelos
emprendedores a seguir, produce un efecto de arrastre que estimula la aparicion de mas

empresarios (Nueno, 1994).

4.5.5.8 Teoria de Redes Sociales.

Las teorias de redes visualizan el proceso emprendedor incrustado en un entramado de

redes sociales que facilitan los enlaces entre emprendedores, recursos y oportunidades.
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La influencia que los factores medioambientales ejercen en el comportamiento de los
empresarios a la hora de crear una empresa ha dado lugar a una nueva corriente de
investigacion que analiza como el conjunto de relaciones sociales del empresario son
determinantes en el éxito de la creacién y mantenimiento de las empresas. (Diaz &

Urbano2005).

4.5.5.9 Teoria de la incubadora.

La politica econdémica de las regiones se concreta a través de acciones que favorecen la
creacion de empresas, la innovacion, la formacién de capital humano, la instrumentacion de
recursos financieros y la flexibilizacion del sistema productivo. Esta politica local se hace
operativa a través de organizaciones intermedias que tratan de proporcionar a los sistemas
regionales los diversos servicios que las empresas necesitan para aumentar su

competitividad.

Durante los ultimos afios, la necesidad de crear y de desarrollar empresas ha animado a los
gobiernos regionales, universidades, cAmaras de comercio, empresas privadas, o incluso a
organizaciones no gubernamentales, al establecimiento y desarrollo de programas de

incubadoras.

Las incubadoras empresariales tienen como objetivo la asistencia a los futuros empresarios
en el arranque de sus empresas, proporcionandoles infraestructuras basicas, recursos y
diferentes tipos de servicios e informacion para su puesta en marcha. Existe una
considerable variedad de tipos de incubadoras de empresas, en sus formas de operar,

objetivos, propdsitos y variedad de recursos, aunque se ha demostrado que tanto el tamafio
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de la organizacion incubadora como su localizacion son factores condicionantes de las

nuevas empresas.

La teoria de la incubadora, como explicacion cientifica de la creacion de empresas, postula
que la existencia de estas organizaciones determina no solo el nimero de nuevas empresas

en una zona, sino también la naturaleza de las mismas. (Diaz & Urbano2005).

4.5.5.10 Teoria del desarrollo econémico Weber.

Max Weber es conocido por ser el fundador de la sociologia moderna. Estudia la influencia
de los factores socioculturales en el comportamiento empresarial, estableciendo un nuevo
enfoque para explicar los hechos econdmicos basados en factores no econémicos. Weber
desarrolla su investigacion en tres campos: la accién social, el analisis de la burocracia y la
sociologia de la religion. En su andlisis socioldgico describe y explica los rasgos
caracteristicos de los diferentes tipos de creencias religiosas argumentando que las
doctrinas religiosas ejercen una influencia en las diferentes orientaciones que las personas
dan a sus actividades econémicas. Relaciona el desarrollo de la ideologia capitalista con las
creencias religiosas y mas en concreto, con la ética protestante, explicando que la actividad
empresarial ha tenido mayor auge en las areas geogréaficas donde ha predominado dicha
ética. Los tres rasgos de la ética protestante que mas han influido en el desarrollo del
emprendimiento son su laboriosidad, su tendencia a ahorrar y su sinceridad (Schmude,

Welter y Heumann, 2008).
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4.5.5.11 Teoria de la ecologia de la poblacion.

A finales de los afios setenta y durante la década de los ochenta surge una aproximacion
ecoldgica en la investigacion de la funcién empresarial, representada fundamentalmente por
Aldrich (1979) y Hannan y Freeman (1977). Parten del supuesto que el entorno condiciona
el nacimiento, supervivencia y muerte de las organizaciones. La ecologia de la poblacion
analiza la capacidad de las organizaciones para adaptarse al cambio y concluye que que las
organizaciones que mejor se adaptan a su entorno, sobreviven, mientras que aquéllas que

no lo hacen, mueren. A través de este mecanismo de seleccion natural, el entorno determina
las caracteristicas de las organizaciones que integran una determinada poblacion y dicta los

efectos altimos de la distribucion de los recursos para los emprendedores, (Baumol, 1990).

4.5.5.12 Teoria del comportamiento del empresario.

Ultimamente, los estudios en torno al empresario se centran menos en los rasgos de
personalidad y mas en sus comportamientos, es decir, no tanto en “cémo es” sino en “qué
hace”, sabe hacer o debe saber hacer (comportamientos, habilidades, capacidades y
experiencia). La teoria del comportamiento del empresario esta orientada a identificar,
describir y explicar los comportamientos manifiestos de los empresarios. Mientras que el
enfoque de la teoria de los rasgos de personalidad, esta basada en las caracteristicas
psicoldgicas como parte integrante del empresario, y por tanto, son dificiles de cambiar, el
enfoque de la teoria del comportamiento se fundamenta en aptitudes, capacidades o

habilidades, que son susceptibles de cambio y aprendizaje. (Diaz & Urbano2005).

4.6 Biotecnologia.
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La relacidn que hay entre ciencia, tecnologia y como se desarrolla en el marco de los retos
con que se afronta los cambios tecnoldgicos y bioldgicos, es indispensable enmarcar la
biotecnologia como herramienta de solucion para sobrellevar los cambios, ya que ofrece,
por sus caracteristicas intrinsecas, uso de tecnologias de un amplio recorrido histérico.
Desde las primeras formas de expresion en la sociedad, partiendo en la elaboracion del pan
y del vino. Estos son procesos biotecnoldgicos mientras que han experimentado, y siguen
experimentando, un profundo cambio con los enormes avances en el ambito de la biologia

y con el advenimiento de técnicas como la ingenieria genética y la fusion celular.

La biotecnologia viene definida por un conjunto de tecnologias de carécter horizontal que
abarcan una serie de técnicas derivadas de o relacionadas con la biologia molecular, que
utiliza las propiedades de los seres vivos, o de6 algunos de sus componentes, para

desarrollar nuevos procesos industriales, bienes o servicios (Mufioz, 1997ay b)

Otro hecho caracteristico de la biotecnologia es que el desarrollo espectacular de la llamada
moderna biotecnologia, que ha ocupado las dos Gltimas décadas, muestra una amplia
relacion con los contextos culturales (Callan, 1997). Al atraer la atencidn del mundo
desarrollado, surgieron inmediatamente una serie de analisis comparados acerca de los
modos de desarrollo entre los Estados Unidos, Japon y Europa, la conexién entre
conocimiento y sus aplicaciones y la capacidad competitiva de las empresas en los distintos

contextos econdmicos, geograficos y sociales.

La biotecnologia comprende una amplia variedad de técnicas que utilizan sistemas
bioldgicos, organismos vivos o0 sus componentes, para la obtencion de productos y

servicios para usos especificos. En su sentido mas amplio, la biotecnologia es aplicada por
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el ser humano hace ya miles de afios en la obtencion de alimentos. El pan, la cerveza, el
queso Y el vino, resultantes de procesos de fermentacidn por la accion de bacterias y
hongos, eran parte esencial de la dieta en las civilizaciones ancestrales como lo son

actualmente.

Por otro lado, la biotecnologia esta también en el centro del debate sobre las posibilidades
que ofrece como tecnologia en relacion con el tercer mundo, en cuanto solucion o problema
a las dificultades con que se enfrentan los paises y sociedades menos desarrolladas.
Algunos autores, defensores de la biotecnologia, arguyen que las tecnologias de lo vivo son
mucho més propias para resolver cuestiones criticas que afectan al mundo en desarrollo.
Sin embargo, la biotecnologia no debe considerarse como una tecnologia revolucionaria,
sino que posee caracteristicas que permiten considerarla como tecnologia evolutiva y que,
por lo tanto, serd capaz de combinar, en un mecanismo adaptativo, su base cientifica y
técnica con la relevancia de los entornos para conseguir nuevos logros, productos o

procesos, (Mufioz, 1997) .

4.6.1 Biotecnologia Como Estrategia De Sostenibilidad.

La biotecnologia es una tecnologia critica para la sostenibilidad de la conservacién del
medio ambiente, por lo que se encuentra en el centro de un debate social. Desde el principio
de las nuevas aplicaciones y usos relacionados con la manipulacion de genes, la

biotecnologia ha estado inmersa en una atmosfera cubierta de temores y sospechas.

La novedad de los transgénicos ha supuesto que existieran dificultades para determinar los

efectos que tales organismos pueden tener sobre la estabilidad ecoldgica o sobre la salud
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del hombre y de los animales. Los proponentes de la biotecnologia argumentan que esta
tecnologia puede ayudar a reducir el empleo de herbicidas o plaguicidas, de esta manera
tratar de llegar a una sociedad ecoldgica, que permita sobrellevar las acciones que generan
el cambio climatico. Al conseguir plantas resistentes o al obtener plantas dotadas de
mecanismos de defensa contra insectos o plagas, contribuira asi a aumentar la
productividad del suelo agricola y a la utilizacion de zonas degradadas o con condiciones
atmosféricas desfavorables. Los detractores argumentan, por el contrario, que el uso de
organismos genéticamente modificados puede estar en el origen de alteraciones en el medio

de consecuencias imprevisibles, (Mufioz, 1997 ).

El término “biotecnologia” puede parecer reciente y novedoso, sin embargo, el ser humano
ha utilizado esta herramienta desde hace miles de afios. Gracias a la biotecnologia se
aprendio a preparar el pan, las bebidas alcoholicas, a mejorar los cultivos y a beneficiarse
de los animales domesticos. De alli en adelante, el conocimiento del hombre en esta materia
fue avanzando y, hoy en dia, la biotecnologia se convirtio en un aliado fundamental para el

hombre en su vida. (Ramén y Guzman, 2019)

4.6.2 Biotecnologia Tradicional.

Hablar de biotecnologia es pensar en medicina o simplemente de hechos o sucesos que
presenten modificaciones genéticas, experimentacion con DNA entre otros, de esta manera
no es habitual que los estudiantes presentan bastantes falencias en lo que implica
biotecnologia, ni mucho menos como se expresa en el entorno diario. En los Gltimos
tiempos se ha escuchado mucho acerca de los transgénicos y la biotecnologia, pero la

mayoria de las personas no tienen en claro un concepto definido de estos dos términos, lo
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que lleva en muchos casos a confundirlos o rechazarlos. La ausencia de argumentos
solidos, muchas veces por falta de informacion calificada y, sus implicancias y beneficios
en la vida cotidiana de los seres humanos ha llevado a crear en la opinién pablica, una serie
de mitos en temas de biotecnologia, como por ejemplo, “la aplicacion de la biotecnologia
para producir alimentos modificados genéticamente (MG) es diferente a los sistemas
convencionales de produccion de cultivos™ , “se conocen los efectos a largo plazo de los
alimentos producidos mediante biotecnologia” y, “los alimentos transgénicos causan

alergia” (Ramoén y Guzman, 2019).

Lo anterior indica que pueden no conocer los procedimientos a través de los cuales se
producen alimentos como el pan o el queso, y posiblemente ignoran que los
microorganismos participan en dichos procesos. Por otro lado, para los estudiantes de una u
otra manera cuando se habla de biotecnologia se acercan mas a la Biotecnologia Moderna,
donde el uso de conceptos genéticos como el implicar la modificacion de DNA o0 RNA,
biotecnologia moderna surge en la década de los 80, y utiliza técnicas denominadas en su
conjunto “ingenieria genética”, para modificar y transferir genes de un organismo a otro.
Por otro lado, la de biotecnologia tradicional segun (Ramon y Guzman, 2019). “La
biotecnologia tradicional es simplemente la utilizacion o manipulacién de organismos
Vivos, 0 Sus compuestos o partes, para la obtencion de productos de valor para los seres

humanos”.

La Asociacion Gremial ChileBIO CropLife, ChileBIO8, sefial6 que la biotecnologia
tradicional tiene una larga historia, que se remonta a la fabricacion del vino, el pan, el

queso y el yogurt. El descubrimiento de que el jugo de uva fermentado se convierte en vino,
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que la leche puede convertirse en queso 0 yogurt, o que se puede hacer cerveza
fermentando soluciones de malta y ltpulo fue el comienzo de la biotecnologia, hace miles
de afios. Aungue en ese entonces los hombres no entendian cdmo ocurrian estos procesos,

podian utilizarlos para su beneficio.

Biotecnologia Moderna

Biotegnolegia tradicional Biotecnologia Clasica

*El empleo de microorganismos para
la obtencion de un bien (til, mediante
técnicas de ingenieria genética.

*Por motivos practicos, se clasifica
en fres areas distintas: Roja, blanca y
verde.

*El resultado del empleo de la
ingenieria genética se denomina
OGM (Organismos Geneticamente
Modificados).

*Al Obtener una proteina
recombinante se pueden conseguir
microorganismos con caracteristicas
beneficiosas para el consumidar,
productor e industral.

*Basa su intervencién en la
naturaleza en el conocimiento
cientifico.

*El descubrimiento del ADN, el
surgmiento de la genética. Las
leyes de mendel.
*Conocimiento del cultivo
celular de tejidos vegetales
bajo condiciones de
laboratorio, lo que permtid la
propagacian de volimenes de
plantas

*Es el empleo de icroorganimos
0 suUs componentes para el
servicio del hombre

*Se aplica a productos
cotidianos, donde solo se
explotan las capacidades
naturales de los organismos y
células.

*No incluyen el uso de
organismos geneticamente
modificados.

Figura 3. (Comparacion entre la biotecnologia tradicional, clasica y moderna.Fuente
Tomado (Rodriguez, 2018)).

De esta manera surge la inquietud. ¢Qué es la fermentacién? EI término fermentaciéon, en su

acepcion estricta, se refiere a la obtencidn de energia en ausencia de oxigeno. Pasteur

M 4 1A n M [P ] ] " 1 3 M n :é
denomino a la fermentacion "la vie sans l'air o "la vida sin aire". En otras palabras, es el
el
é
E”
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proceso de transformacidn de sustancias organicas por los microorganismos (bacterias,
levaduras y otros hongos) en condiciones anaerobicas, o por complejos enzimaticos de

origen animal, vegetal o microbiano.

El proceso de fermentacion se encuadra dentro de la biotecnologia tradicional y se estima
que los alimentos fermentados contribuyen aproximadamente con la tercera parte de la
dieta mundial. Existen diferentes tipos de procesos de fermentacion que se denominan
segun el nombre del producto final que se obtiene. Entre ellos: Fermentacion lactica: Se
produce en muchas bacterias (bacterias lacticas), también en algunos protozoos y en el
musculo esquelético humano. El producto de la reaccion es el acido lactico responsable de
la obtencidn de productos lacteos acidificados como yogurt, quesos, cuajada, crema acida,
etc. El acido lactico tiene excelentes propiedades conservantes de los alimentos. (Wilches,

2010)

En las células musculares humanas, la acumulacién de &cido lactico produce los dolorosos
“calambres”. Fermentacion alcoholica: Esta fermentacion la realizan, por ejemplo, las
levaduras del género Saccharomyces. Se obtiene como producto alcohol etilico o etanol, y
diéxido de carbono (CO2). Se trata de un proceso de gran importancia industrial que, segln
el tipo de levadura empleada, da lugar a una variedad de bebidas alcohdlicas: cerveza, vino,
sidra, etc. También en la fabricacion del pan se afiade a la masa una cierta cantidad de
levadura que, al realizar la fermentacion a partir del almidén de la harina, haréa que el pan
sea mas esponjoso por las burbujas de CO2 que se desprenden e inflan la masa. En este

Gltimo caso el alcohol producido desaparece durante la coccion.
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La tabla 1 describe algunos alimentos fermentados tradicionales y aporta datos acerca de su

elaboracion y del contexto socio-cultural en que surgen. Durante el proceso de

fermentacion, el metabolismo microbiano resulta en la produccion de una diversidad de

metabolitos (productos intermedios de las reacciones del metabolismo). Entre los

metabolitos producidos hay enzimas capaces de degradar carbohidratos, proteinas y lipidos,

también se producen suplementos y aditivos (vitaminas, conservantes, aromatizantes y

colorantes naturales, compuestos antimicrobianos, agentes que aportan textura,

aminoacidos y acidos organicos, entre otros). Muchos de estos compuestos son producidos

a nivel industrial para utilizarlos en el procesamiento de alimentos. Por ejemplo, en la

preservacion de un amplio rango de materiales crudos (cereales, raices, tubérculos, frutas y

vegetales, leche carne, pescado, etc.), en la produccién de alimentos fermentados (queso,
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Inéculo* natural | Producto | Sustrato | Uso | Factor socio-cultural
Europa
Levadura Cerveza Cebada y otros Segunda bebida La receta mas antigua conocida para fabricar cerveza esta
sustratos de almidén después del té escrita en una tabla de 4000 afios en un himno a la diosa
sumeria de la cerveza Ninkasi. 5e cree que los sumerios
fueron la primera civilizacién en fabricar cerveza.
Mezcla de Kefir Leche fresca Bebida Originario de las montafas caucasicas y relacionado a la
lactobacilos y alimenticia longevidad de pobladores de Armenia, Azerbaijan y Georgia
levaduras
Levaduras Kvass Centeno o cebada Bebida de bajo Bebida nacional rusa
fermentados, o pan contenido
oscuro de centeno aleohdlico
remojado
fermentado
Lactobacilos Chukrut Repollo Alimento "Sahuerkohl”, preparado en los hogares alemanes como
comida de invierno, era conocido en China como el alimento
de las tropas de Genghis Khan
Ameérica Latina y el Caribe
Mezcla de Chicha Maiz, batata o Bebida alcohdlica Caracteristica de la region de los Andes (Bolivia, Colombia,
lactobacilos y platanos maduros Ecuador, Perd). Esta bebida es consumida actualmente en
levadura eventos agricolas, familiares, sociales y religiosos. Era
considerada por los incas como el vehiculo que unia al
hombre con sus dioses a través de la fecundidad de la tierra
Especies de Pulque Cactus (ko agave) Bebida alcohdlica Bebida nacional mexicana heredada de los aztecas que la
Leuconostoc usaban como ofrenda a la diosa Mayahuel
Lactobacilos Queso Leche Alimento El proceso actual para su produccién se basa en el que usaran
chauquefio los jesuitas en el siglo XV en Moxos Pampas, Bolivia
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Tabla 3. Alimentos fermentados tradicionales. Tomado: Fuente (Silva 2004).

La historia de la ciencia permite seguir el devenir que constantemente la ciencia esta dando
desde diferentes culturas, sociedades y contextos, la historia esta marcada por episodios en
los cuales intervienen diversos factores: poderes, creencias, mitos y tradiciones. Por lo que
conocer la historia de la ciencia para la ensefianza de las ciencias constituye un elemento
esencial para conectar, explicar e interpretar el pasado a la luz del presente o viceversa y
para conocer o reconocer las condiciones que algunos contextos tienen para poder entender
y emprender o continuar la construccion de conocimiento, sea éste escolar, cientifico,
cotidiano, profesional, etc. Luego entonces, poner en la ensefianza contenidos
descontextualizados y sin orientacién de los objetivos que se pretenden alcanzar
(aprendizaje, valores, actitudes, ideologias, etc.) es tanto como aprender por aprender, hacer
por hacer sin saber para qué. Una ensefianza y un aprendizaje que no construye
conocimiento conociendo el origen y la naturaleza de los conocimientos, y su historia, es

tanto como construir castillos en el aire. Quintanilla (2007)

4.6.3 Incursion de la biotecnologia en la educacion.

En atencidn a esto, y haciendo seguimiento a las primeras publicaciones derivadas de
organismos internacionales, se evidencia que fue la Unesco en 1990, con participacion de la
Comision de Educacion en Biologia de la International Union of Biological Science
(1IUBS), quien de manera oficial publico el libro Teaching Biotechnology in School -
editado por Joseph D. Mclnerney-, que fue en gran parte resultado de una conferencia en
mesa redonda sobre biotecnologia y educacién, llevada a cabo en 1989 en Asendorf,

Republica Federal Alemana, en la cual participaron universidades de varios paises como
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Bulgaria, Singapur, India, Alemania, Finlandia, China y Estado Unidos de América. Segun
(Wymer, 1992), antes de que la Unesco publicara dicho libro, la biotecnologia habia
ganado una significativa presencia en las escuelas y universidades del Reino Unido durante
la década de los ochenta como resultado de la iniciativa del gobierno central, instituciones y

ayudas individuales, aportando de esta manera a la alfabetizacion biotecnoldgica.

Afios antes, (Wymer, 1986) escribe que David Micklos, del Cold Spring Harbort
Laboratory, en New York, habia sefialado la escasez de ensefianza de la biotecnologia en
las escuelas, por lo que planed para su difusion realizar viajes desde las escuelas de
California hasta las de New Hampshire en una camioneta plateada la cual 1lam¢é “the Vector
Mobile DNA Laboratory”, con el proposito de que profesores y estudiantes pudieran recibir
capacitacion y tuvieran la posibilidad de visitar el laboratorio y realizar practicas sobre
técnicas de recombinacion de ADN, al igual que observar las instalaciones y exhibiciones

de informatica. Comenta (Wymer, 1992).

Lo anterior permitié como parte de la justificacion en el Reino Unido para la creacién del
National Centre for Biotechnology Education (NCBE), (antes National Centre for School
Biotechnology) del cual él fue cofundador y director en 1985, al igual que editor de la
revista: Biotechnology Education - lanzada por Pergamon Press en 1989-. Otro elemento
que justificd la creacién del centro fue el informe sobre una investigacion dirigida por el
Department of Trade and Industry (DTI) del Reino Unido (1984-1985) para conocer el

nivel de conciencia de la biotecnologia en las escuelas.

Lo anterior expresa que la incursion de la biotecnologia poco a poco se ha venido

posicionando en los procesos de formacion académicas que si bien muchos profesores
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conocen sobre el potencial e importancia econdémica de la biotecnologia, y que hoy en dia
estdn mas interesados en la incorporacion de aspectos de la misma en su ensefianza, sin
embargo, pocos tienen la formacidn, experiencia o incentivos educativos para formar en sus
estudiantes una conciencia sobre el tema, asi como también para incorporar en los planes de
estudio las técnicas y los procesos, la subyacente ciencia y el contexto econémico de la

Biotecnologia.

Lo anterior se refleja en los acercamientos a las tendencias e implicaciones de las
investigaciones sobre educacion en biotecnologia a principio de la década de los noventa
aumentd el interés de varios paises por incorporar la biotecnologia a la educacion en todos
los niveles, lo cual al unisono se hace también notorio en las publicaciones hacia finales de
dicho periodo, siendo mucho méas acentuado el crecimiento hasta la actualidad. Esto indica,
segun (Roa, 2012), que su ensefianza y aprendizaje ya tiene un caracter importante en
varios paises de donde proceden dichas publicaciones (China, Brasil, Turquia, Portugal,
Espafia, México, Nueva Zelandia, Colombia, Argentina, Chile, Estados Unidos de América,
Holanda, Malasia, Alemania, Australia, Inglaterra, Israel, Eslovenia, Canada); sobre todo
en aquellos en los cuales la biotecnologia hace parte de sus investigaciones, produccion y/o
comercializacion de alimentos y medicamentos, al igual que de aquellos que se caracterizan
por contar con riqueza en biodiversidad o posicionamiento econémico mundial. En
algunos, se pone como expectativa social las implicaciones y efectos de diversa indole:
econdmica, bioética, ambiental, politica, cultural y desde luego, aunque de manera lenta, si
se compara con las investigaciones en los laboratorios y empresas, la educacion en ciencias.

(Roa, 2012)
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En Colombia se han realizado de manera aislada algunas investigaciones respecto a la
educacion en biotecnologia desde finales de la década de los ochenta del siglo pasado por

grupos de investigacion tales como:

Bio-Educacion, el cual surge en el Instituto de biotecnologia de la Universidad Nacional de
Colombia en el afio 2004, sus origenes estan en el grupo Biosec 3, que cuenta con méas de
15 afios de experiencia en aplicaciones de la biotecnologia en la educacion secundaria
(Caro, 2008). También han realizado esfuerzos por socializar los conocimientos sobre las
herramientas de uso frecuente en la biotecnologia, a través de programas integrales para
actualizar los conocimientos de los profesores del area de ciencias naturales (Parra 'y

Reguero, 2000).

Grupo Biotecnologia y Educacién, surge en la Universidad Pedagdgica Nacional en el afio
1995. Ha descrito e interpretado proyectos escolares sobre biotecnologia en varias
instituciones de educacién basica y media; propuesto unidades didacticas bajo el modelo de
ensefianza aprendizaje como investigacion, y han incorporado cursos electivos en la

formacion de futuros profesores de Biologia (Camelo et al., 2009).

Es necesario producir material para docentes que permitan una mejor comprension de estos
conceptos. Por ello, es importante a la hora de planificar propuestas didacticas referidas a
contenidos bioldgicos y la vinculacion con los procesos biotecnolégicos, utilizando esta

area como un contenido transversal durante toda la etapa de formacion.

Ademas, es indispensable resaltar que al aplicar los procesos biotecnologicos en la

formacion académica permea de manera directa a las diferentes formas de aprendizaje que

Vigilada Mineducacién

82

@ Sede Central / Av. Pastrana Borrero-Cra.1 @ PBX: 875 4753
@ Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 <« PBX: 875 3686 50500 | souem | | Q5K
@® www.usco.edu.co / Neiva - Huila € Linea Gratuita Nacional: 018000 968722 —_—




UNIVERSIDAD

NIT: 891180084-2

presentan los estudiantes y es alli, donde se transversaliza la formacién del educando segun
criterios que propone Gardner. A continuacién, se describen las diversas formas de

aprendizaje que tienen los estudiantes seguln las caracteristicas que presente el estudiante.

4.6.4 Emprendimiento en la Biotecnologia.

Hoy en dia, el sector publico, académico, comercial y politico utilizan la investigacién para
incursionar en la biotecnologia, enfocado a diversos campos; quimica, fermentacion,
cuidado de la salud entre otros, hasta los campos de la tecnologia. Los resultados se estan
empezando a manifestar debido a que se esta creando numerosas oportunidades de negocio
que pronto estaran incursionando a nuestra vida diaria de esta manera La biotecnologia
tradicional también interviene en el mejoramiento de cultivos y de especies animales que
forman parte de la alimentacion. De hecho, la gran mayoria de los cultivos que utiliza el
agricultor en la actualidad han sido generados desde hace miles de afios por métodos
convencionales, como la seleccion artificial y la hibridacion (cruzamientos selectivos) que
aprovechan la diversidad y promueven la reproduccion y la supervivencia de determinadas
También en la actividad ganadera se seleccionan artificialmente y se cruzan determinados
ejemplares que resultan méas productivos o que ofrecen productos de mejor calidad. A los
métodos tradicionales de modificacion genética, se suma en la actualidad la biotecnologia
moderna como una herramienta mas que emplea técnicas de ingenieria genética para el
mejoramiento de especies y la obtencion de productos con multiples aplicaciones en la

agricultura, la salud, el ambiente y en diferentes industrias.
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Los préximos veinte afios seran testigos del despegue de la Biotecnologia como motor de la
economia del XXI. La Biotecnologia recoge el relevo que en la década de los ochenta y
principio de los noventa jugé el sector de las telecomunicaciones. No obstante, la realidad
del sector en nuestro entorno es todavia discreta. Los éxitos son ain incipientes. Por parte
del empresariado existe todavia un halo de incertidumbre y duda ante las posibilidades que
ofrece por su complejidad; al tratarse de un ambito en el que confluyen diferentes actores:
cientificos, profesores, gestores publicos, inversores, emprendedores. El cientifico
colombiano carece en la mayoria de las ocasiones de vision empresarial ya que suele estar
acostumbrado a la investigacion académica sin llegar muchas veces a la conclusion de que
puede hacer un negocio rentable de sus descubrimientos. Los escasos bioemprendedores
que deciden lanzarse al mundo de los negocios se encuentran con barreras financieras
dificiles de solucionar al no haber estado nunca relacionados con este mundo nuevo para

ellos.

4.7 Referentes contextual e institucional.

El Instituto Técnico y Académico Scout José Marti se encuentra ubicado en la ciudad de
Neiva, departamento del Huila, es una institucion de caracter privado que ofrece los niveles
de educacion Preescolar, Basica primaria, Basica secundaria y Media. Tiene convenios
estratégicos con el Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA) a través de las Técnicas en
electronica y Contabilidad desde el afio 2012, ofertados a estudiantes de los grados décimo

y undécimo y Tecno-academia para estudiantes de los grados octavo y noveno.
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La institucion se enfoca en la” formacion para la vida” y promueve a través del curriculo y
la vida escolar, la capacidad de ver valorar e interpretar la vida. Permite crear en la
comunidad un sentido de resiliencia y autocuidado fisico, intelectual, espiritual, mental y
emocional que cree en cada uno de sus miembros la capacidad de ver la vida, actualmente
cuenta con 442 estudiantes distribuidos segun los niveles; preescolar 49, primaria 196 y

secundaria con 197, estos oscilan entre estratos socioecondémicos 2 y 3 en mayoria.

La institucion es consciente de la necesidad de formar personas integras en la modalidad
técnica y con énfasis en valores, incluye la filosofia scout como eje formativo,
propendiendo a impulsar la formacion en valores, conllevando a formar al estudiantado
para la vida, que corresponda a los retos y desarrollos que impone el mundo cambiante.
Cabe resaltar, que el enfoque pedagdgico es integral u holistico. A partir de este enfoque se
realiza el énfasis en el campo humanista, investigativo, scout y de competencias lectoras
que le aportan una vision de formar a estudiantes (centrado en la persona) en sus proyectos
de vida exitosos y lideres positivos. El enfoque integrador se usa para desarrollar
formacidn, pensamiento, competencias e inteligencias. Es interdisciplinar y contiene los

ejes transversales que garantizan la educacion integral.

El enfoque pedagdgico retne dos componentes base, el saber en el proceso de aprendizaje,
centrado a nivel curricular que implica un despliegue desde lo didactico y pedagdgico, a
partir del enfoque de competencias y el marco conceptual y la formacion en valores y areas

de crecimiento desde el proyecto scout, lo cual contribuye no solo a formar personas
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alfabetizadas desde las diferentes areas fundamentales, sino también que transformen y
conviven en sociedad.

El plan de estudios estd dado segun lo planteado en el Articulo 38 de Decreto 1860 de 1994
que precisa: “El plan de estudios debe relacionar las diferentes areas con las asignaturas y
con los proyectos pedagogicos y contener al menos los siguientes aspectos:

. La identificacidn de los contenidos, temas y problemas de cada asignatura y
proyecto pedagdgico, asi como el sefialamiento de las diferentes actividades pedagogicas
La distribucion del tiempo y las secuencias del proceso educativo, sefialando el periodo
lectivo y el grado en que se ejecutaran las diferentes actividades.

. La metodologia aplicable a cada una de las asignaturas y proyectos pedagdgicos,
sefialando el uso del material didactico, de textos escolares, laboratorios, ayudas,
audiovisuales, la informética educativa o cualquier otro medio o técnica que oriente o
soporte la accion pedagogica.

. Los desempefios para cada grado, o conjunto de grados, segun los indicadores
definidos en el proyecto educativo institucional.

. Los criterios de evaluacion y administracion del plan.

El plan de estudios est& organizado por niveles, los cuales cada uno cuenta con su
metodologia y estrategias de aprendizaje teniendo en cuenta el proceso de ensefianza de los
estudiantes, lo anterior como lo consolida el Ministerio de Educacion Nacional. En la
educacion formal, dicho plan debe establecer los objetivos por niveles, grados y areas, la
metodologia, la distribucién del tiempo y los criterios de evaluacion y administracion, de
acuerdo con el Proyecto Educativo Institucional y con las disposiciones legales vigentes”.

(MEN 1994).
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El concepto de “curriculo o curriculum” es, probablemente, uno de los mas controvertidos

de todos los que normalmente se encuentran en cualquier analisis disciplinar de la

educacion. “El curriculum como un plan para la educacion es calificado como un

Curriculum o el Curriculum... Pero como campo de estudio, al igual que muchos campos

especializados, es definido tanto por el aspecto concreto del que versa (su estructura

semantica), como por los procedimientos de investigacion y practica que utiliza (estructura

sintactica)” (Zais, 1976, 3-4).

En primer sentido, el concepto de curriculum adquiere inevitablemente un significado

prescriptivo. Curriculum es, entonces, aquello que debe ser llevado a cabo en las escuelas,

es el plan o la planificacién, por la cual se organizan los procesos escolares de

ensefianza/aprendizaje. En el segundo sentido, el curriculum es tratado como un fenémeno

digno de ser estudiado; como una region disciplinar que se nutre de la investigacion de

cualquiera de las vertientes en las que como fendmeno el curriculum se presente (Gimeno y

Pérez, 1983; Schubert, 1982). Ahora bien, se presentan tres tipos de curriculum que de una

u otra manera expresan la forma en que los contenidos se deben estructurar con el fin

de

lograr el aprendizaje: curriculum de contenidos, como planificacion y realidad interactiva.

(Angulos, 1994)

En lo que respecta a nuestra discusion actual, la cuestion de equiparar curriculum e “items

de contenido cultural expresados en términos apropiados de aprendizaje” (Johnson, 1969,

129), sustrae del campo del curriculum, en primer lugar, cualquier referencia a los procesos

educativos y a la problematica de la seleccién cultural que cualquier curriculum supone. En

segundo lugar, convierte al curriculum en un problema técnico reduciendo cualquier
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discusion sobre el mismo a la eleccion de la taxonomia de objetivos mas adecuada o a la
utilizacion de la misma para planificar la ensefianza (Angulo, 1992). Es decir, la definicion
del curriculum como resultados de aprendizaje, legitima la traslacion de la reflexion sobre
el contenido de la ensenanza y la cultura, desde los ambitos resbaladizos y “metafisicos” de
la estructura de las disciplinas (Elam, 1973), o incluso de la sociologia del conocimiento
escolar (Young, 1971) y de los analisis sobre la reproduccion cultural y el papel de la
cultura en la formacidn de los futuros ciudadanos, a los méas seguros de la construccién de
planificaciones o proyectos curriculares segun la taxonomia de turno; taxonomias que, por

otro lado, siempre se han presentado como rigurosas y maximamente racionales.

En general cuando el concepto de curriculum significa planificacion, inevitablemente se
asume que en él viene resumido y establecido explicitamente el marco dentro del cual se
desarrollara la actividad educativa de una escuela. Pratt (1978, 1982) afirma que el
curriculum es “un conjunto organizado de intenciones educativas y de entrenamiento”, en
donde se presentan tanto lo que ha de ser aprendido y ensefiado, como los materiales, los

métodos de ensefianza, etc. (ver Anexo 10)

4.8 Economia Naranja desde la formacion en la escuela.

Después de abordar como se empieza a estructurar el emprendimiento es indispensable
direccionar hacia un enfoque mas amplio, alli, es donde se requiere abordar ¢Qué es la
economia Naranja? Para poder responder esta pregunta Segun (Moreno, 2011). “La

economia naranja es el conjunto de actividades que promueve el trabajo de innovacion,

creatividad y tecnologias digitales, en ella juega un papel fundamental el poder generar méas
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con menos recursos y se generen soluciones para el crecimiento econémico y el desarrollo
sostenible de los paises, “el 6.1% de la economia mundial depende de estas creaciones”.
Para poder lograr estas actividades es indispensable fomentar acciones de emprendimiento,
para nuestro caso, los estudiantes son el motor principal para nutrir esta economia, desde la
creatividad y estrategias de innovacién que cada uno presente para enfrentar un estilo

econdémico que rige un marco global.

La innovacion es la principal herramienta de la economia naranja y es considerada por el
BID como la mejor manera en que las empresas pueden crear valor, dado que cambia la
forma en que se desarrollan los productos y servicios (Luzardo, De Jesus y Pérez,

2017). Por ello es importante definir el rol del estudiante como emprendedor ya que va a

permitir que se presente un desarrollo social y econémico de la sociedad.

Emprender se puede analizar desde el origen de esta palabra, ya que permite visualizar por
qué es importante tomar esta decision. Emprender viene del latin “in” que significa “en” y

de “prendere”, lo cual quiere decir “tomar un camino con resolucién de llegar a un punto”

(Murcia, 2011) .

Existen otras definiciones como:

* “Acometer y comenzar una obra, un negocio, un empefio, especialmente si encierran

dificultad o peligro” (Real Academia Espafiola, 2017).

» Lazaro (2014) sefiala que emprender tiene un nivel de dificultad en términos de que hay

que buscarle solucion a una situacion conflictiva o problema. También dice que, cuando en
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una situacién habitual o proceso se puede aplicar una mejora, se estd emprendiendo.

“Emprender es crear una empresa para desarrollar productos o servicios que puedan

solucionar un problema o satisfacer una necesidad” (p . 25)

Capacidad de llevar Asumir

a cabo unaideay
convertirla en un
negocio exitoso.

responsabilidades y
retos. Desarrollar
competencias y
carocteristicas.

Persona que buscao el
cambio, responde o
el y exporta sus
oportunidades
(Druker, 1964)

Emprendimiento

Emprender
Conjunto de actividades que de

Emprendedor

y servicios culturcles, cuyo valor
estd determinado por su

contenido de propiedad intelectual

(Buitrago y Duque, 2013, p. 8).

Empresario

manera encadenada permiten que
las ideas se transformen en bienes

Economia naranja
Crear una empresa para
desarrollar productos o

servicios que puedan solucionar
un problema o satisfacer uno
necesidad (Lézaro, 2014).

Generacion de valor
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y riqueza.
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generan

fortalecimiento en el

sector econdmico al

que pertenecen.

Empresarismo

29,5 millones de

trabajadores.

Figura 4. (Relacion del emprendimiento con la economia naranja Fuente: Tomado de

Fundacion universitaria del Area Andina. 2018).

La economia naranja genera oportunidades de negocios que pueden cambiar el mundo,

como el uso del mercado digital a través de internet, Facebook, redes sociales, el desarrollo

de tecnologia de Apple, Microsoft, entre otros. Lo importante es arriesgarse y ser constante.

Este tipo de industria, en su idea original, pudo parecer una locura, pero es la que ha

ayudado a mejorar la calidad de vida de las personas, antes comunicarse de forma
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instantanea, si no era por un teléfono, se consideraba imposible, hoy por hoy existe un sin
numero de formas para hacerlo gracias a la decision de creativos emprendedores que dada
su constancia y capacidad de asumir retos llevaron su idea a la realizacién, (Rodriguez. M y

Lopez. M. 2020).

Colombia, es por eso que el pais cuenta con la “Ley Naranja” (Ley 1834, 2017), la cual
busca incentivar y fortalecer las empresas e industrias creativas. La idea es que ademas
desde la politica local, regional y nacional, se promueva la creacion de dichas empresas,
también se apoyan por medio de instituciones como Bancoldex, Innpulsa, el Fondo
Emprender, los crowfounding, Ministerio de Cultura. De alguna manera se busca dejar la
dependencia de productos primarios como el café y el petréleo, y, por supuesto, un impacto

positivo en el desarrollo del pais.

En los ultimos afios diversos segmentos de la poblacion emprendedora vienen ganando
terreno en el &mbito académico, entre los que se destacan los jovenes emprendedores, y lo
demuestra el nimero creciente de trabajos que abordan dicho tema a partir de diferentes
perspectivas. Aun asi, la preocupacion académica por este tema también viene dada en
parte por el fendmeno emprendedor que vienen generando los jévenes a nivel mundial. En
los dltimos afios, segln algunos autores, el desempleo juvenil que presentan muchos paises
ha llevado a los jovenes a ver en el emprendimiento una posibilidad de autoempleo e
independencia (Blanchflower, 2000). Una muestra del problema la presenta Europa, donde
para el 2011 se esperaba contar con una tasa de desempleo juvenil cercana al 20 % (oecd,

2010).
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Urbano y Alvarez (2013, p. 52), consideran ademas que la educacion emprendedora es vital
para el desarrollo de nuevas empresas y aungue esta se ha desarrollado todavia existen
obstaculos, ya que debe evitar el estancamiento y generar liderazgo, ademas de fomentar
una mayor integracion entre la investigacion y la teoria de la educacién desde lo
sociocognitivo, psicocognitivo y espiritualista o ética, ya que desempefian un papel

importante en los emprendedores a la hora de enfrentar los desafios futuros.

En definitiva, se busca fomentar lo empresarial en la poblacién, especificamente en los
jévenes con el fin de que suplan sus necesidades de empleo y desarrollo profesional
(Blanchflower, 2000). Otra tarea importante de las ies es generar autoconfianza en las
habilidades emprendedoras, sin dejar de lado algunas variables socioculturales y sobre todo
inculcarles que el emprendimiento es una opcion profesional valida que tiene efectos, tanto
en sus vidas como en la sociedad al ser generadores de empleos (Gémez, Lafuente, Vaillant

y GOmez, 2015, pp. 172-173).
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5. Objetivos de la Investigacion.

5.1 Objetivo General.
Desarrollar habilidades de emprendimiento desde el enfoque sistémico en los estudiantes
del grado décimo del Instituto Técnico Académico y Scout José Marti en el municipio de

Neiva- Huila del afio 2021

5.2 Objetivos Especificos.
e Caracterizar las habilidades de emprendimiento de los estudiantes del grado
décimo del Instituto Técnico Académico Y Scout Jose Marti
e Estructurar una propuesta didactica interdisciplinar para desarrollar las
habilidades de emprendimiento en los estudiantes del grado décimo.
e Evaluar la funcionalidad de la estrategia didactica interdisciplinar a través de

un sistema experto de mineria de datos.

6. Metodologia.

Para dar respuesta a la propuesta de investigacion planteada, tiene su origen reconociendo
las habilidades y modalidades de aprendizaje evidenciados en los estudiantes del grado
Décimo del Instituto Técnico y Académico Scout José Marti. A continuacion, se presenta el
marco metodoldgico estructurado desde el tipo de metodologia a desarrollar y enfoque de

investigacion a estructurar.
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6.1 Tipo y enfoque de la Investigacion.

La presente investigacion se enmarca desde un enfoque Cualitativo, ya que se van a
analizar variables que los estudiantes presentan en los distintos momentos que desarrollen
las actividades experimentales, estas se pueden enmarcar en variables de entrada como los
diferentes procesos de aprendizaje que presentan los estudiantes en el aula y variables de
salida, como las habilidades de emprendimiento, con la que se busca fortalecer y promover
el desarrollo de organismos empresariales. De esta manera, para lograr el objetivo de
investigacion, se debe tener claridad acerca de la terminologia propia utilizada, esto con el
fin de fundamentar la orientacion, partiendo inicialmente desde el concepto Etologia, el
cual se refiere al estudio bioldgico del comportamiento desde la perspectiva humana, por
medio de la construccion de etogramas o repertorios detallados de pautas
comportamentales, con la finalidad de brindar luces explicativas acerca de las iniciativas de
emprendimiento y su relacion con dicho enfoque. Marulanda Montoya, Jorge Andrés y

Correa Calle, Geovanny y Mejia Mejia, Luis Fernando (2009).

Ademas, al tratarse del empleo de técnicas como el uso de sistemas dindmicos, se propone
una herramienta de clase MAKER con el propdsito de fortalecer las habilidades de

emprendimiento.

Como modalidad de investigacion se desarrolla bajo un enfoque de investigacidn por
accion, esto con el fin de resolver problemas cotidianos e inmediatos a través de practicas
concretas, de esta manera, contribuye al proceso de aprendizaje a través de secuencias

didécticas diarias en las que los estudiantes se van desenvolver y lograr los objetivos de
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aprendizaje. Ademas, permite dar una justificacion razonada a lo anterior a través de las
pruebas y métodos desarrollados, permitiendo crear una argumentacion desarrollada,
comprobada y examinada que permite el desarrollo de la destreza, la expansion de la teoria

y la resolucién de problemas. Gollete y Lesgard — Hervert (1988)

La investigacion — accion se presenta como una metodologia de investigacion orientada
hacia el cambio educativo y se caracteriza entre otras cuestiones por ser un proceso que
como sefialan Kemmis y MacTaggart (1988).
e Pretende mejorar la practica a través de la transformacion, al mismo tiempo que
procura comprenderla.
e Demanda la participacion de los sujetos en la mejora de sus practicas.
e Requiere de la accion grupal, y los temas relacionados deben ser colaborador de
manera coordinada en todas las etapas del proceso de investigacion.
e Implica un analisis critico de la situacion.
e Se configura como una espiral de ciclos de planificacion, accion, observacion y

reflexion.

De forma genérica podemos decir que la investigacion accion se desarrolla siguiendo un
modelo en espiral en ciclos sucesivos que incluyen diagnostico, planificacion, accién,
observacion y reflexion — evaluacion. El proceso de investigacion accion es descrito con
matizaciones diferentes segun autores, variando en cuanto a su complejidad (Lewin,

Kemmis, MacTaggart, Ander Egg, Elliot...). La figura nos muestra las principales fases;
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Requisitos para el comienzo de la
investigacion —accion; - Constitucion del
grupo - ldentificacion de necesidades,
problemas o centros de interés

!

Diagnostico de la situacion

Actividades necesarias para el diagndstico;
- Formulacién del problema

Recogida de datos

Trabajo de campo

Analisis e interpretacidn de datos
Discusion de resultados y conclusiones

Desarrollo de un
plan de accion

-
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Accién ‘-

Reflexion o
Evaluacion

]

Figura 5. (Proceso de investigacion — accién. Fuente: Tomado de Colés Bravo, 1994:

297).

La investigacion — accion se revela como uno de los modelos de investigacion méas

adecuados para fomentar la calidad de la ensefianza e impulsar la figura del profesional

investigador, reflexivo y en continua formacion permanente, (Rincén, 1997).

6.2 Universo de estudio, poblacion y muestra.

Dentro del contexto de la educacion el desarrollo del estudio se aplic en unas de las 134

instituciones privadas que pertenecen a la ciudad de Neiva, el Instituto Técnico Y

Académico Scout José Marti, ubicado en la calle 22 sur No.34 A-01 Manzanares V etapa,

Huila, Neiva. La poblacién de estudio fueron los estudiantes del grado décimo

perteneciente a la institucion y dentro del grado décimo se tom6 como muestra 17

estudiantes.
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Imagen 1. (Instituto Técnico y Académico Scout Jose Marti. Fuente: tomado de google
maps ).

6.3 Estrategias metodoldgicas.

El desarrollo de la investigacion se realizé bajo el tipo cualitativo experimental. Se realiz
la experimentacion como estrategia para alcanzar los objetivos propuestos. para ello se
realizan actividades experimentales a través de la produccion productos, los cuales se
realizan en la cocina experimental proporcionada por la institucion. de esta forma se
realizaron grupos de trabajos para cada una de las actividades que se plantearon. También
se diseflaron modulos como estrategia para la experimentacion y se

utilizaron herramientas para el analisis de cada uno de los resultados.
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FASES DE IMPLEMENTACION
~E=
=&
. =

Figura 6. (Fases de la implementacion del proyecto interdisciplinar. Tomado: Fuente.
autoria propia).

6.4 Técnicas e instrumentos de investigacion.
Para la caracterizacion diagnostica, desarrollo y sistematizacion de las estrategias que se
realizaron durante el proyecto, se utilizaron 3 test. Se aplico un TEST en el cual
caracterizaba por medio de categorias el desempefio (bajo, basico, alto y superior) que
tenian los estudiantes frente al conocimiento en las ciencias naturales, este incluia
20 preguntas de seleccién multiple tipo pruebas saber (ver anexo 1). para el segundo
test sobre inteligencias maltiples de igual forma se caracteriza por medio de categorias
estandarizadas las cuales se modificaron por (SI'y NO) (Ver anexo 2). Para el tercer TEST
se realiza la caracterizacion diagndstica relacionado a las habilidades de emprendimiento, a

través de las categorias (bajo, basico, alto y superior) (ver anexo 3). A través de los test se
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realiza un analisis por medio de la herramienta WEKA, esta permitio un analisis de
variables dependientes las cuales determinaban una conexion frente a las categorias
planteadas. El andlisis permitié implementar la cultura MAKER, la cual consiste en el
desarrollo de 5 modulos, estos determinaban 5 productos (mermelada, pan leche, sabajon,
torta de banano y mielmesabe con los cuales se experimentaron en la cocina con los
estudiantes (ver anexo 9). Por ultimo, se realiza una evaluacién diagndstica de 15
preguntas, las cuales tienen contenidos de fisica, quimica y biologia contextualizadas a cada

uno de los experimentos desarrollados (ver anexo 11).

7. Analisis y Discusién de Resultados.

En cuanto a los resultados podemos encontrar en el siguiente apartado, los analisis de cada
una de las actividades metodologicas del proyecto, de esta forma se evidencia cada uno de
los procesos por los cuales se obtienen las variables que permitieron la construccion de

cada una de las actividades propuestas.

7.1 Andlisis de resultados.
7.1.1 Analisis de resultados de la fase de diagnostico.

Durante la primera parte de los resultados se clasificé en una tabla, el total de cada uno de
los resultados obtenidos en los 3 TEST aplicados a las estudiantes (ver anexo 4). A partir de
esta informacion se realizé el analisis en la herramienta WEKA, permitiendo la relacion
que hay entre cada una de las variables a través de arboles de decisiones (ver anexo 5). A
continuacion, se muestra el andlisis de las 5 variables que permitieron una mayor relacion y

permitieron la elaboracion de la cultura MAKER en la segunda fase de los resultados.
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El factor determinante de la variable de salida desempefio de Ciencias Naturales
(DES_NAT), depende de la inteligencia multiple Natural (IM_NA), para que los
estudiantes logren un alto desempefio en la inteligencia maltiple natural (IM_NA), depende
de su rendimiento de la inteligencia multiple kinestésica (IM_KN), el cual permite
identificar, que los estudiantes con rendimiento superior (S), alto (A) y bajo (BJ) en la
inteligencia (IM_KN) obtendran un alto desempefio en la inteligencia multiple Natural

(IM_NA) vy los de rendimiento basico tendran puntajes inferiores.

IM_NA

n
(4]
(F3
\
"
W
"
>

~ \
\
g .
2 ~,

BS(7010) BS(3020) 1 ki

PIANS
Pt e //l \ AN
=5 =A =BS =Bl
///// ,/’/ \\ \\“\.
~ / \ Yoy
A(0.0) A (2.0) S{20) A(1.0)

Figura 7. (arbol de decision desempefio en ciencias naturales. 80% confiabilidad,

Algoritmo usado J48, Fuente: elaboracion propia a traves de WEKA (ver anexo 7))

El factor determinante de la variable de salida Inteligencia Multiple Natural (IM_NA),
depende del desempefio en Ciencias Naturales (DES_CNAT), para que los estudiantes
tengan un alto desempefio en inteligencia Multiple natural, es necesario que su rendimiento

en las ciencias naturales sea alto y superior.
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DES_CNAT
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Figura 8. (arbol de decision inteligencia maltiple natural 80% confiabilidad,

Algoritmo usado J48, Fuente: elaboracion propia a traves de WEKA (ver anexo 7))

El factor determinante de la variable de salida Habilidad de Emprendimiento De
Investigacion (H_EMP_INV), depende de la Inteligencia Multiple Espacial (IM_ES) y si
los estudiantes presentan una habilidad de emprendimiento en negocios, (H_EMP_CNE)

tendrén un alto desempefio en la habilidad de investigacion.
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Figura 9. (arbol de decision habilidad de emprendimiento de investigacion 86%
confiabilidad, Algoritmo usado J48, Fuente: elaboracion propia a traves de WEKA (ver
anexo 7))

El factor determinante de la variable de salida Habilidad para Aprovechar Oportunidades
(H_EMP_APOQ), depende de la Habilidad de emprendimiento de pensamiento critico
(H_EMP_PCR) vy si los estudiantes tienen habilidad de emprendimiento de liderazgo

(H_EMP_LID) tendran mejor aprovechamiento de las oportunidades (H_EMP_APO)
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Figura 10. (arbol de decision habilidad de emprendimiento aprovechar oportunidades
86% confiabilidad, Algoritmo usado J48, Fuente: elaboracion propia a través de WEKA
(ver anexo 7))

El factor determinante de la variable de salida Habilidad De Comunicacion
(H_EMP_COM), depende de la Habilidad De Capacidad De Negocio (H_EMP_CNE) si

los estudiantes presentan bajo rendimiento en la inteligencia multiple musical no tendran un

desarrolla 6ptimo de la habilidad de comunicacion.
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Figura 11. (arbol de decision habilidad de emprendimiento comunicacién 100%
confiabilidad, Algoritmo usado J48, Fuente: elaboracion propia a través de WEKA (ver
anexo 7))

7.1.2 Resultados de la fase de disefio y desarrollo de la estrategia.

La implementacion de la cultura Maker se realizo a través de mddulos que permitieron su
estructuracion por medio de las 5 variables seleccionadas, estas permitieron construir 5
guias experimentacion de 5 productos estos fueron; torta de banano, pan leche, mermelada,
sabajon y mielmesabe. Para la experimentacion y obtencion de resultados, se tomaron la
mitad de los estudiantes los cuales hicieron Bioemprender la mitad restante no la
realizaron. Las guias tienen como finalidad la interaccion entre los estudiantes con el
medio fisico y su experimentacion, en base a las variables de (IM_KN / IM_SP). Frente a
ello cada estudiante, debe realizar una propuesta de modificacion a cada uno de sus

productos los cuales pueden llevarlo a un nivel mucho mas favorable, en donde se aplican
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las variables (H_EMP_APO / H_EMP_PCR). Por ultimo, los estudiantes presentaron cada

uno de sus productos frente a la feria de la ciencia, permitiendo identificar las variables
(H_EMP_CNE /H_EMP_COM), las cuales pretende la comunicacion entre los estudiantes

y su capacidad de negocio.

7.1.2.1 Planeacion de la estrategia.

A través de la dificultad por el aprendizaje de las ciencias naturales, el nulo
aprovechamiento del conocimiento de las ciencias naturales en el aula para la formacion y
realizacion de proyectos propios, se emplea la cultura Maker a través de la creacion y
experimentacién (ver anexo 8). Para la estructuracion de la estrategia se implementa un
formato como guia de desarrollo en cual se implementan médulos de aplicacion (ver anexo
20) este formato permite disefiar a través de capitulos el Maker como estrategia
Bioemprender. En el primer capitulo se relaciona la presentacion con la necesidad de
aplicar los conceptos de biotecnologia y el fortalecimiento de las habilidades de
emprendimiento, a su vez se presentan los contenidos para cada una de las asignaturas
presentes en el area de las ciencias naturales. En el capitulo 2, se tiene cada una de las guias
propuestas a cada uno de los productos seleccionados para la experimentacion y en el tercer
capitulo, se presenta la implementacion, ruta y los materiales necesarios para la

experimentacion.
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7.1.2.2 Disefio de modulos.

Para la aplicacion del Maker se le asigna el nombre de la estrategia, como Bioemprender,
pues en el disefio el cual consta de 2 médulos, el primero, permite identificar a la
biotecnologia tradicional, como medio para experimentacion y desarrollo de habilidades de
emprendimiento, para ello se disefiaron 5 guias en donde se puede experimentar a través de
la creacion de productos alimenticios como (pan leche, mermelada, sabajén, torta de
banano y mielmesabe). Cada una de las guias tiene como propdsito la experimentacion e
interaccion y comunicacion de cada uno de los estudiantes, para cada uno de los productos,
a su vez, determinar el puntaje de forma calificativa a su desempefio en la experimentacion
y una propuesta por parte del estudiante, para mejorar cada uno de los productos expuestos
determinados en un Maker (ver anexo 9 ). para el segundo modulo, a través de la
experimentacion y la evaluacion, se expone los productos en la feria de las ciencias en
donde se evidencid el compromiso por subir de nivel los productos asignados, demostrando

una mejora para el desarrollo del emprendimiento (ver anexo 14)

7.1.2.3 Implementacion de la estrategia.

Para la primera aplicacion de la estrategia se realiza el permiso pertinente con la rectora del
instituto, para obtener el permiso del uso de la cocina experimental, la cual cuenta con
estufas, hornos e implementacion bésicas y necesarias con las cuales cuenta una cocina. los
ingredientes con los que se realizaron la experimentacion fueron dados por los
investigadores del proyecto y algunos utensilios por parte de los estudiantes (ver anexo 14)

se realizo la experimentacion empleando la conversion de todos los ingredientes como

Vigilada Mineducacién

106
@ Sede Central / Av. Pastrana Borrero- Cra.1 € PBX: 875 4753 icontec m@u é &)
9 Sede Administrativa/ Cra. 5No. 23-40 € PBX: 875 3686 o Ml e Ml
@ www.usco.edu.co / Neiva - Huila Q Linea Gratuita Nacional: 018000 968722 e

SACERESOTS  OSCERSISSS



UNIVERSIDAD

NIT: 891180084-2

ACREDITADA DE

] SURCOLOMBIANA ALTA CALIDAD

Resolucién 11233 / 2018 - MEN

estrategia de partida . A partir de la clasificacion de los ingredientes, se realiza cada una de

las experimentaciones a través de cada uno de los productos, frente a ellos grupos de 3

estudiantes realizaban cada uno de los procesos sefialados en las guias propuestas (ver

anexo 14). Por dltimo, se realiza la presentacion de los productos de forma comercial en la

feria de las ciencias, asignada en los corredores del instituto, donde se presentaron algunas

innovaciones y complementos para la mejora de algunos productos, evidenciando la

habilidad de emprendimiento de los estudiantes (ver anexo 14).

7.1.3 Resultados de la fase de evaluacion de la estrategia.

Se realiza una evaluacion (ver anexo 21), para todos los estudiantes del grado, recordando

que solo la mitad de los estudiantes realizaron Bioemprender. La evaluacion se
contextualiza a cada uno de los productos realizados en la cocina experimental, la cual
permitio identificar los conceptos de Fisica, Quimica y Biologia. Para ello se realizé 3

preguntas por cada producto realizado. Se recolect6 los datos en una tabla general (ver

anexo 11) en donde se caracteriza los desempefios en cada una de las asignaturas para cada

producto, desempefio general para cada producto, el desempefio general de todos los

productos en cada asignatura y por ultimo el desempefio general de los desempefios

generales de cada asignatura. A continuacion, se muestra el analisis que se realizé a través

de la herramienta WEKA y permitié la construccion de arboles de decisiones, para

determinar la relacioén e interaccion entre las variables de salida seleccionadas. Informacion

completa sobre los resultados WEKA. (ver anexo 5)
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El factor determinante de la variable de salida para el desempefio Sabajon (DES_SABA),

depende del desempefio de biologia, (SB4), para que los estudiantes logren un alto

desempefio en (SB4), depende del rendimiento en Quimica (SQ5). Los estudiantes que no

alcanzaron un buen rendimiento en quimica dependen del rendimiento en fisica (SF6). Esto

permite identificar que para un alto rendimiento en (SB4) y (SQ5) depende del

rendimiento en (SF6).

Figura 12. (arbol de decisidn, desempefio en el experimento del sabajon.100%

=NO

/

BAJO (2.0}|

confiabilidad, Algoritmo usado J48, Fuente: elaboracion propia a través de WEKA (ver

anexo 8)).

El factor determinante de la variable de salida para el desempefio Mielmesabe
(DES_MIELME), depende del desemperio de biologia, (MB7), para que los estudiantes

logren un alto desempefio en (MB7), depende del rendimiento en fisica de la torta de
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banano (TF3). Los estudiantes que tienen un alto rendimiento en (TF3) tendran un alto

desempefio en (DES_MIELME).

MB7

[\

BAJO (2.0/1.0) ‘ ALTO (8.0/1.0) |

Figura 13. (&rbol de decision, desempefio en el experimento del mielmesabe. 86,6%
confiabilidad, Algoritmo usado J48, Fuente: elaboracion propia a través de WEKA (ver
anexo 8)).

El factor determinante de la variable de salida para el desempefio Pan Leche (DES_PALE),

depende del desempefio en Fisica de las cinco practicas (DES_FIS).
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DES_FIS

TN

=BAJD  =MEDID =ALTO

/ N

BAJO {6.001.0) MEDIO (7.0} ALTO(2.0)

Figura 14. (arbol de decision, desempefio en el experimento del pan leche. 93%
confiabilidad, Algoritmo usado J48, Fuente: elaboracion propia a través de WEKA (ver
anexo 8)).

El factor determinante de la variable de salida para el desempefio Mermelada
(DES_MERME), depende del rendimiento en Fisica, (MEF15), para que los estudiantes
logren un alto rendimiento en (MEF15), depende del rendimiento en fisica del pan leche
(PF12). Los estudiantes que tienen un alto rendimiento en (PF12) tendran un alto
desempefio en (DES_MERME), mientras que los tengas un bajo rendimiento en (PF12)

tendran un desempefio medio en (DES_MERME)
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MEF15

7%

= MO = 5l

AR

BAJO (7.0/1.0) Siias

/N

= 5l = MO

/N

ALTO (5.0M _I:I}| MELDO {3.D}||

Figura 15. (&rbol de decision, desempefio en el experimento de la mermelada.86,6%
confiabilidad, Algoritmo usado J48, Fuente: elaboracion propia a través de WEKA (ver
anexo 8)).

El factor determinante de la variable de salida para el Desempefio General (DES_GEN),

depende del desempefio del Pan Leche, (DES_PALE).

s RElE

SN

=BAJO  =MEDID =ALTO

o e

BAJC (5.0} MEDIC (5.0 .EI]I‘ ALTO 2.0

Figura 16. (arbol de decision, desempefio general.93,3% confiabilidad, Algoritmo usado
J48, Fuente: elaboracion propia a través de WEKA (ver anexo 8)).
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7.2 Discusion de Resultados.
Para el desarrollo de la caracterizacion de los estudiantes, se realizaron test diagndsticos en
los cuales se busco la conexidn entre las habilidades de emprendimiento, inteligencias
multiples y conocimiento sobre ciencias naturales, permitiendo conocer las variables cuya
relacion son evidentes a la hora de obtener un mejor rendimiento, en donde se destacan
variables como: Desempefio de ciencias naturales (DES_NAT), Inteligencia natural
(IM_NA), Inteligencia kinestésica (IM_KN), habilidad de emprendimiento en investigacion
(H_EMP_INV) y habilidad de aprovechar oportunidades (H_EMP_APO), de esta manera
se logré encontrar que para tener un mejor conocimiento en el area de las ciencias
naturales, es necesario la interaccion ,participacion fisica del estudiante durante las clases,
debido esto el estudiante obtendra un mejor desempefio en sus actividades siempre y
cuando se agreguen en la metodologia formas de aprendizaje colectivos, que permitan al
estudiante interactuar de forma directa con los deméas compafieros, generando un espacio en
el que exija la participacion fisica como: experimentos, manualidades y actividades
Iudicas, el cual permita relacionar los contenidos tedricos, también es necesario la
motivacion en el desarrollo de oportunidades de negocio, en el que intervengan &mbitos
tecnoldgicos, gastronémicos, agricolas, textiles o artisticos, generando un interés por la
participacion y aprendizaje de las actividades propuestas en el aula, dando importancia al
conocimiento de los fenémenos naturales y conocimiento de las mismas, para una mejor
interpretacion del contenido en el aula y su contextualizacion con procesos Utiles en la vida

cotidiana.

Vigilada Mineducacién

112

@ Sede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra. 1 € PBX: 875 4753
@ Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 Q PBX: 875 3686
@ www.usco.edu.co / Neiva - Huila Q Linea Gratuita Nacional: 018000 968722

scnmt SACERESOTS  OSCERSISSS



UNIVERSIDAD ACREDITADA DE

] | SURCOLOMBIANA ALTA CALIDAD

Resolucién 11233 / 2018 - MEN
NIT: 891180084-2

Para el desarrollo de habilidades de emprendimiento es importante la investigacion y la
comunicacion para el aprovechamiento de oportunidades que se puedan presentar frente a
un negocio de emprendimiento es por eso que acorde a los resultados obtenidos en los test
diagnosticos, se realizd la propuesta didactica interdisciplinar llamada
“BIOEMPRENDER” en la cual se realizo un MAKER con guias de experimentacion
basado en 5 productos (torta de banano, pan leche, mielmesabe, mermelada y sabajon), a
través de lo anterior se realizé la estrategia Bioemprender a la mitad de estudiantes del
grado décimo, a través de la experimentacion se evidencid la participacion total de los
estudiantes que realizaron la actividad generando preguntas, curiosidad por algunos
procesos frente a la elaboracion de algunos productos, los cuales fueron modificados por
ellos mismos agregandoles nuevos productos y acompafiamientos a los productos iniciales,
estos fueron expuestos en la feria de la ciencia, obteniendo gran acogida por los padres de

familias y alumnos del instituto.

A partir de los resultados obtenidos, a través de una evaluacion que permitio la
contextualizacion de los contenidos en: Fisica, Quimica y Biologia con los productos
realizados en la cocina experimental donde se evalud a través de las categorias (bajo,
medio, alto), que presentd categorias bajo y media aquellos estudiantes que no
presentaron Bioemprender y aquellos estudiantes que si lo presentaron, obtuvieron
categorias alto, medio y se hizo un andlisis a través de la herramienta WEKA, la cual
permitio analizar la relacion de las variables: Desempefio sabajon (DES_SABA),
Desempefio mielmesabe (DES_MIELME), Desempeiio pan leche (DES_PALE),

Desempefio mermelada (DES_MERME), Desempefio general(DES_GEN), como variables
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de salida las cuales dependian de las variables como: desempefio en Fisica DES_FIS,
mermelada en Fisica MEF, desempefio en pan leche DES_PALE, pan leche en Fisica PF,
sabajon en Fisica SF, permitiendo conocer que el factor determinante en las variables de
salida depende del desempefio en fisica a través de la experimentacion, donde se puede
relacionar los contenidos en la asignatura Fisica, como una de las asignaturas que guardan
relacion directa frente a todas las ciencias naturales, es por ésta razén que se puede concluir
con la necesidad hacia aprovechamiento de las practicas experimentales en las aulas o
laboratorios controlados, los cuales se inclinen con mas interés en los procesos Fisicos, de

esta manera tendran un mejor desempefio en las ciencias naturales.

SURCOLOMBIANA ALTA CALIDAD
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7.3 Impacto de la estrategia.

Durante el desarrollo de las experiencias, se puede evidenciar la motivacion y el interés por
realizar cada una de las actividades experimentales, cada una de ellas fue realizada con total
apropiacién por parte de los estudiantes. durantes las actividades experimentales la
curiosidad y el planteamiento de preguntas fue evidente en todos los estudiantes, pues en
algunos casos el porqué de algunos métodos se profundiza de forma teorica para
argumentar el procedimiento que se realizaba frente a cada uno de los pasos de las guias,

permitiendo una mayor retencion de los fundamentos tedricos con la experiencia propia.

Al realizar cada una de las experiencias con los diferentes productos, los estudiantes ponen
a prueba su capacidad para mejorar cada uno de los productos con ingrediente diferentes
que podrian mejorar el producto inicial, de esta forma se produce el mejoramiento del
producto para mejorar su funcionalidad de sabor, visual y economico, pues los estudiantes
que expusieron cada uno de los mejorados productos en la feria de la ciencia y la feria
merani, pudieron recolectar la cantidad de $580mil, los cuales fueron destinados para

financiar el viaje de fin de afio al Eje cafetero.

Vigilada Mineducacién

115

@ Sede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra. 1 € PBX: 875 4753
@ Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 Q PBX: 875 3686
@ www.usco.edu.co / Neiva - Huila Q Linea Gratuita Nacional: 018000 968722




UNIVERSIDAD ACREDITADA DE

/J| SURCOLOMBIANA ALTA CALIDAD

Resolucién 11233 / 2018 - MEN
NIT: 891180084-2

8. Conclusiones.

Realizada la caracterizacion de los estudiantes, se logro encontrar que, para tener un mejor
conocimiento en el area de las ciencias naturales, es necesario la interaccidn, participacion

fisica y conocimiento sobre ciencias naturales del estudiante durante las clases. También se
evidencio la importancia del conocimiento de los contenidos en la asignatura de Fisica, por
lo que es necesario la implementacion de practicas experimentales que se intensifiquen

mayormente los contenidos aplicados a la fisica.

Al finalizar las propuestas didacticas se logré estimular el desarrollo de habilidades de
emprendimiento a través de las nuevas propuestas que realizaron en sus productos, estas
contaban con la implementacion de nuevos ingredientes que permiten potencializar el
producto inicial. A pesar de las evidencias que mostraron los estudiantes frente a esta
propuesta, se puede mejorar a través del apoyo intensivo de la institucion, por medio de
proyectos de investigacion, el aprovechamiento de oportunidades que se brinden dentro de

la institucién y estructurando propuestas experimentales dentro de las aulas.

Después de implementar la propuesta didactica, se evidencio el desarrollo de habilidades de
emprendimiento a través de experiencias en la biotecnologia tradicional, construyendo
pensamiento sistémico por medio de la investigacion, comunicacion y el aprovechamiento
de oportunidades. de esta manera los estudiantes cuentan con el conocimiento y su
aplicabilidad a las oportunidades que se puedan presentar frente a un prendimiento

emergente en sus vidas después del ciclo escolar.
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